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HORDHAC

" Buuggan waxaa loogu tala galay fasalka afraad -ee
Dugsiga Sare. Qaybaha buugga oo aad mooddo inay aad
u fara badan ylhnn aneed ayaa waxa .macallinka la-
gula talinayaa inuu-isu miisaamo qaybaha buugga iyo

inta uu wagqti gayb walba ku gaadanayo si uu isu waa-

 fajiyo waqtiga uu haysto iyo manhajka-

' Xafiiska manaahutu wuxuu u mahad naqayaa Yaa
siin Xaashi iyo dhammaan dadkii kale ee ka gayb gaatay

qonsta iyo garaacista buugga.

Waxa iyana mahad gaar ah leh Wakaaladda Madba-
caddaQarankaoosum'tagehsaysﬂnbuuggms:diwkh .

so ah ugu soo bixi lahaa.

Maamulaha Xafiiska Manaahijta .
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BAABKA KOOWAAD
Ururka VIIdad
HALO.}-MADA

~Astaainaha guul ee Halo;zmnada

Halojinnadu waa cunyeyaalka uu ururka VIIaacI ee tusaha
kalgalka curiyeyaalku ka kooban yahay, waxana ka mid ah, '
rsloriin, koloriin, boromiin, aayoondhiin iyo astatiin. Asalka
n:agaca curiyeyaalku waa laatiin, macnihiisuna waxa wceye
«cusha sameeye», waayo awood weyn bay halojiinnadu u leeyi-
lilin in ay toos ugu darsamaan “biraha, cusbooymna ay samee-
- yaan, tusaalz ahaan, NaCI. ‘

© Heertamarta atammada halojiinnada ugu sarraysa vaxa
ku jira toddoba elektaroon, si hawl yar ayayna bhal elcktaroon
u qaataan, waxa ayna isyg beddelaan ayoonno hal tabanf:‘ ah.
- Cidea awgeed kaaftoonka taban ee halojiinnadu waa hal inta
badan. Halojiinnadu waxa ay leeyihun astaamaha bir-ma-
aheyaalka. .

A

| Curiyaha Summad Culays| Tiro] Ratibaadda elektaroonnada |
T : - : ; a
" ] atam |atam| K|L |[M [N O P
Foloriin | F 10| of2lrl=1=1=1|=
Koloriin | Cl : 3545 | 17 12|18 | T|—[|—|—
Boromiin |Br 7991 35 | 2] 8 |18 71— 1| —
Aayodhiin| T 12690| 53 | 2|8 |18 18] 7| —
Astatiin |At 210 85 |2]8 |18|32]18] 7
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JT 12

Halojiinnada keli ahaan adduunka loogama helo, waayo

- iirfircoonaantooda ayaa aad u sarraysa, waxase la helaa iyaga

oo iskudhisys ku jira. "Molikiyuullada halojiianadu waa laba

atamleycal ay dabarro elektaroon-wadaag ahi isu - hayaan,

* (F.. Cl, Br.. I., At.). Tusaale ahaan koloriinta sidan ayaa loo,
muujin karaa :

5 o G o) L
Haddii ay laba curiye oo ururka halojiirnada *ka mid ahi
milan ku wada jiraan, hadba ka ururka xagg1 hoose kaga jira
.ay '1'1 1mlanka lswa saaraa

2NaCl + F, =3 2NaF" + Cl,

: Firﬁréoonannta iyo xoogga ogsidhaynta ee halojiininaduba
way yaraadaan marka uu calays-atamku bataba. Halojiinnadu
waa Otrsmheveyaal waxana ugu firfircoon foloriin, aayodhii:.
_1yaana ugu itaal yar. Haddii la soo koobo xoogga ogsidhaynta
iyo firfircoonaanta kimika ahaaneed ee molkiyuullada halo- -
,nnmﬂu\\‘na ay u kala firfircoon ykhun sida tan: F, > CL»

“Br. » L. Firfircoonaanta. }aleeyeyaal ahaaneedna waxa  ay
isugu xigaan: 1 Br Cl F.

Astnnmaha kimikaad iyo kuwa duleed ee ururku way isku
-dhow yihiin, taana waxa ugu wacan ratibaadda elektaroonnada

ce heertamarta ugu sarraysa ee atammadooda oo isku wada
mid ah. :

Astaamaha duleed ee ururkan waxa aad si fiican ugu arki
doontaa tusaha hoos ku yaal.



e

Curiyaha Summad Wejwa Cufn Heerkulka Heerkulka
g/sm* dhalaalka  karka

c .t C
Foloriin ~~ F. neef 1110 .—2196 —188.1
Koloriin ~ Cl, y neef 1557 —101.3 ~ — 341
Boromiin Br, hoor 112 — 73 — 588
493  —1137  —1828

~ Aayodhiin I adke

JT. 13
KOLORIINTA

Jiritaanka Koloriinta

Magaca koloriinta asalkusu waa Giriig, macnihiisuna waxa
weeye midab cagaar hurdi xiga. Ugu horrayn 1774 ayaa kolo-
niima la ogaaday, hase yecshee curiye ahaan 181Ckii wava

co saaray Dheefi, 00 magacana ugu kaxshey midabkceda, ayse
hu badan tahay iskudhisyada ay ka mid tahay: naatriyam
koloraydh, -kaas oo aad ugu badan biyaha badda, harooyinka
chanaan iyo dhulka hoostiisaba. :

Dzyaarmu Icoionmta

Kolornnta waxa la heli akraa marka ayoonnar‘a koloraydh-
ka ah la ogsidheeyo, sida isle’egta elektarconikaad ce  hoose

muujinayso.

2Cl- Ze —p Cl. ..
Falgakaasina waxa wceye saldhigea rlariiqboyinka kala duwan
ce neeftaas lagu diyaarin karo. Dariigo kuwaas ka mid ihina
waa danabsoocidda milan naatriyam Kkoloraydh ah, halkaas oo -
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ay koloriiniu ku uruito qotinka togan. . Markase lagu diyaari-
navo qolka shaybaadhka waxa ia adeegsacion falgalka Ka dhex-
dhaca baydarokslorik asiidh iyo ogsidi:ecye xcoggan sida nian-
~aniis laba ogsaydli ama kaalivam beermanganeyt, “Tucaale
ahaan falgalka ka dhex dhaca manganiis laba-ogsaydh iyo hay-
carolroloril asiidh waxa loo qori karaa sida tan:

MnO - 4H &+ ¢  w——fp Mn' - 2HO

|\‘

werganiis leba-casavdh)y (aaveon manganiis abh)

1 1nd
ivo 2C1 — 20— CI

{{Clg—> MnCl. Cl. + 2H.O.

Huverinte Koloritnta

Teas o la mid gh MniO. (G

Shoybeur ku

l'aato 1.4
Adica oo raocava mdusRa L4 Do eanganiis laba-
ossavadh ol R shuth dilada o nesain Ko jiro, havdaroko-

Iorik  asndh viboabhen ko odon

idhic oo isticmaalaya mazaf
Al dheer el Morkic dh-ieos, U knioleevs waxa s0o baxda
koworiin., waxens in s dhex pzovin dbalo bive ku jivean, si
keloriinta looga  reeho ne f1o havdinoiin koloravah.  Waxa
zale oo koloriinta la sit dlesxnmirivea dhalo labaad oo ay salfi-
vunrik asidh “rib ahi kw firta, =i nectta loo gallajivo.,. Neefta

waNa caada XivHrive, waxaig @y ki vrurtaa koonbo,

- Koloriin

7

¥




Astaamaha ‘Iulccrf ee koloriinta.

Koloriintu waa neef uu midabkecdu yahay hulch cagaar
xigga. Urteedu aad bay u xun tahay, waana sun. Haddii qaa-
cceda la neefsado, waxa uu dhaawacaa cunaha iyo sambabka.
Dagaalkii kowaad ee adduunka waxa loo isticmaali jirey sun
ahaan. Cunfnaanta koloriintu labanlaab ayay ka badan tahay
lan hawada. Cadaadiska 4.56x10°sm ah ayaa ncefta hoor Joogu
beddeli karaa marka uu heerkulku. caadi yahay.

“ Astaamaha kimikaad ee koloniinta.

Koloriintu waa curiye aad u firfircoon, Kkaaftoonnada u .
dhexeeya hal.ilaa toddobana way yeclan kartaa, in kasta oo -
kaaftoonka ugu caansani uu yahay 1--. Koloriintu way la
falgashaa héydarojiinta, waxana soo baxda haydarojiin kolo-
raydh. Falgalka ka dhexceya koloriinta iyo haydarojiintu waxa
i1u ku dhagsa badan-yahay iftiinka, waxana lafra yaabaa m uu
aarax la socdo falgalka.

1

Falgalka ay koloriintu la leedahay biyaha.
Tijaabo 1.2 -

S00 qaado laba koonbo 0o ay koloriin qalialam ka buuxdo,
dabadeedna mid ahaan ku dhex rid litmas buluug-ah, ubax iyo
maro midab leh. U fiirso waxa ku dhaca walxahaas. Koonbada

kalena saddexdaa shey 00 i:10yan ku dhex rid. Maxaa Ku dhaéay
walxihii ?

Walxaha koonbada hore ku jira wax isbeddel ihi kuma
dnacayaan midabka alaabta, laakiin walxaha koonbada danbe
vu jira midabkoodu wuu tirmayaa. Taasi waxa ay Ku tusaysaa
- in ay neefta koloriintu firfircoon tahay marka ay biyo jiraan.
Marka ay koloriinta iyo biyo isku darsamaan, waxs samaysma’
laba asiidh oo la Kala yiraahdo: Haydarokolorik asiidh iyo
Haybokoloras asiidh (HOCI). Asiidhka danbe (HOCI) ma



deggana, isla markiina waxa ay u kala baxdaa haydarokolorik
~asiidh iyo ogsijiin oo atam ahaan u soo baxda loora yagaan
‘Neysant ogsijiin (O), :

 Ogsijiintaasu aad ayay uga .iirfircoon tahay ogsijiinta caa-
- -diga ah. Sidaa darteed haybokolotas asiidhku way ka firfircoon
tahay haydarokolorik asiidha, neysant ogsijiinta ayaana ugu
‘wacan astaan!a midab tirka ah ee koloriintas
HOCl 4 midab ——— HCl + [midab + (O)] midablaawe.
_ Laakiin koloriintu ma tirto midabka haddii aan biyo jirin,
waayo HOCI ayaan sa min, ; :

B i g o ;
®
Koombe kqlo\ifad’ﬂ .

nbay mare, ;yo.:
Litmas galalan.

A}

dabool -

Koombo kalorii. ah

u.’ﬂax/ maroe,
lyo (twas goyar:

JT. 1°§
Koloriintu ma caawisaa gubashada ?

Tijaabo 1.3

Koonbo ay neef koloriin ahi ka buuxdo ku dhex rid shamac
baxaya. Maxaa dhacay ? Waxa aad arki doontaa in aanu
shamacii damin. Koonbadama waxa ku samaysmay manduul
iyo haydarojiin koloraydh. Falgalkan waxa aynu ka garan
karraa in ay koloriintu caawiso gubashada.

— 6 —



Koloruntu toos ma uza jalgashaa biraha ? ?

Tijaabo 1.4 (b)

Naatriyam gubanaysa ku dhex rid koonbo ay neefta kolo-
riin ka buuxdo. Maxaa dhacay? Waxa dhacda in ay kolo-
riintu dhagso ugu darsanto biraha co dhan, waxana samaysma
koloraydhyo. Tijaabada ku celi adiga 00 qaadanaya dhaf
kubram iyo sink ah oo gubanaya lyo saliig magniisiyam ah
oo iyana gubanaysa, dhafka . iyo magniisiyamtaba mid walba
zoonbo gaar ah oo koloriin ah ku dhex rid.

- Waxa aynu arki doonnaa in dhafka iyo magniisiyamtuba
~ay ku gubtaan koloriinta.

] - - ' . i

9Na + Cl, —3 2NaCl
Cu + C,, ——> CuCl
Mg + Cl, ——> MgCl,

Falgalka Ka dhezeeya koloriinta iyo bir-ma-aheyaasha
Tijaabo: 14 (t)
.. In yar oo fosfoor cad ah ku dhex rid koonbo ay neef kolo-
riin ahi ka buuxdo. Maxaad aragtay ? Waxa aynu arki doon-

naa in ay fosfoortii oloshay, qaac caddina samaysay. Qaacaa
caddi waa laba koloraydh oo ay fosfoortu leedahay,

koloviin
Shamac
manduul



2P + 3Cl, e - _zP'Cl:‘ (fosforas saddex-kolorayan)

2P 4 80l ——— 2PCl; (fosforas shan-koloraydh)

Tijaabada ku celi adiga 00 isticmaalaya koonda kale 00
ay koloriin ku jirto, kaarboon gubanaya ku dhex rid. Waxa
‘zad arki-doontaa in uu kaarboonkii gubanayey dsmay.

Halkaa waxa innooga cad in aznay koloriintu toos ula
falgelin kaarboonka, fostoorkase ay toos ula falgazho. Tanx
inacnaheedu ma aha’in 2anay jirin ickudhisyo uu kaarbseni:
. leeyahay 00" ay koloriin ku jirto. ishudiii; a2 ka xoosan
kaarboon iyo koleriinna waxa ka mid ai kaarboon aiar-ko-
loraydh. "

- Koloriinta iyo ururka intiise lale.
‘Tijaabo : 1.5 |

b) Neef koloriin _ah dhex mari milan kaa'i;am boro-
 maydh ah. Mavaa dhacay ? Waxa aad arii ceontaa
in uu milankii saafiga ahaa isu beddelay gucuud, taana

waxa ugu wacan bcromiintii oo curiye chaan u 09
baxday. - ‘

2KBr + CI, —> 2KCl + Br,

t) - Neef koloriin 1h dhox mari milan kazliyara eayo-
dhaydh ah. Maxaa dhacay? Waxa aad arki doontzo
milankii saafiga ahaa 00 u beddelmay baroor, taana
waxa ugu wacan aayodhiintii oo ay koloriintu ka hn-
rabixisay iskudhiska KI ka ah.

2KI + Cl, ——-) 2KCl + I

. Tijaabooyinkani waxa ay inna tusayaan in ay koloriintu
ka barabixiso boromiinta iyo aayodhiintaba iskudhisyadooda.

4



Tijaabooyinks. 1.3, 1.4 iyo 1.5 waxa ay dhammaan'_inna tu‘sa-.
yaan in koloriintu ay tahay ogsidheeye. Tusaalooyin kale oo
fars badan oo muujinayz in ay koloriintu tahay ogsidheeye
xooggan ayaa jira, waxana ka mid ah kuwa soo socda.

v)

Tijaabo: 1.6

Koloriinta iyo salfar laba-ogsaydh.

Neef koloriin ah dhex mari biyo ay saliar laba-ogsaydh
ku jirto. Waxa samaysma milan isugu jira salfiyuurik asiidh
iyo haydaro-kolorik asiidh.

iyaha iyo salfar laba-ogsaydhtu waxa ay sameeyaan sal-
fiyuyras asiidh oo ay koloriintu u ogsidhayso salfivuurik asiidh.
Falgalka koloriinta iyc salfar laba-ogsaydhta ka dhexeeya
waxf 100 muujin karaa ayoon ahaan;

807~ + H,0 ~ 2~ ——3 SO~ 4+ 2H*
Cl  + 2- -3 201~
SO; + 2H0 + Cl > H,S0, + 2HCI

In ay milanka salfiyuurik aciidh ku jirto iyo in kale waxa
lagu hubin karaa milanka oo beeriyam koloraydh milan ah lagu
daro. Haddii ay ayoonno SO~ ahi ku jiraan milanka, wa¥a
samaysma ruushi cad oo aan haydarokolorlh asiidh barxan
ku milmin.

milan

KBy ql,

‘Br dyaa
. Sao ba.ra_ysa

IT 1Y




Ba* + SO Baso,
(t)  Falgalka ka dhexceya koloriinta iyo haydarojiin
_ salfaydhta _
 Tijaabo: 17 o

- Koloriin dhex mari biyo ka dlteregsan neefta haydarojiin
- salfaydh. Maxaa dhacay? Waxa aad arki doontaa in uu ruuski
hurdi ahi dhex heehaabayo milanka. Ruushigu waa salfar oo
curiye ahaan u soo baxay. Taa waxa ugu wacan haydarojiin
salfaydhtii oo ay koloriintu u ogsidhaysay ralfar, waayo hay-
darojiin salfaydhta ayaa u kala baxda ayoorno salfaydh ai.
iyo kuwa haydarojiin ah, dabadeedna ayoonnada salfaydhke
- ah ayaa elektaroonno lumiya, elektaroonnadaas ayaanay mo-
iikiguullada koloriintu qaataan, ayoonno koloraydh ah ayaa
nay isu beddelaan. -

§'= — 2 —>'S
C + 2% — 201"

Maxaad u malaynaysaa in ay dhacayso haddii laba koonbo
00 ay labada neefood oo qallalani ku kala jiraan la isku
af genblyo ?

. (1) Fajgalka ka dhea:eeya koloriinta iyo cusbooyinka fceras.

Marka koloriin la dhex mariyo milannada cusbooyinka
feeras, waxa dhacda in ay Kkoloriintu u ogsidhayso cusbooym-
ka.a cusbooym feerik ah.

2FeCl; + Cl, —— 2FeCl,
(z) Falgalka ka dhexdhaca koloriin iyo alkaliyada.

Sldli ay aﬁ; hore u =00 aragnay, koloriintu waxa ay la fa]-
gashaa ki qabow, waxana samaysma labada asiidf e& la

’ -+ Kala y_iraahdo haydarokolorik asiidh (HCI) iyo haybokoloras

L) -



aslidh (HOCI). Sidaa darteed marka koloriin la dhex marsho,
.milannada alkaliyada ah ee kaaliyam haydarogsaydh. Naat-
riyam haydarogsaydh iyo ‘kaalsiyam haydarogsaydh, waxa
samaysma labada cusbo ee kala ah koloraydh iyo haybokolorayt.
Cusbada ah haybokoloraytku waxa ay ka timjd asiidha la yi-
dhaahdo haybokoloras asiidh. Tusaale ahaan marka neef ko-
loriin ah la dhex marsho milan naatriyam haydarogsaydh ah
00 qabow waxa samaysma naatriyam koloraydh iyo naatriyam
haybokolorayt.

Falgalka dhacayana, waxa loo gori karaa:

HO + .CL ——) HOCl. + HCI
NaOH. "+ HCl ——) NeCl + HO

Na.OH, -_|-h HOCl—> NaOCl + HO
B it - e = il ,‘_"_1 St m— P —
i M b

2N8J0«H "'f&.Cl, —-——-) NaCl + NaOCl + HO

3a ‘milanka kaalsiyam haydarogsaydhka

Haddiise ‘ay--milannada alkaliyadu ay kulul = yihiin waxa
samaysma cusbooyinka la yiraahdo koloraydh iyo koloreyt.
 Haybokoloraytka ayaa aad ugu nugul kulka, waxa ayna u kala
baxdaa koloraydh iyo koloreyt. Sidaa darteed biliijka. marka
lagu diyaarinayo qolka shaybaadhka waa in aan heerkulka la
caadhsiin 35°C, haddii kale waxa uu markiiba u kala baxayaa
~ kaalsiyam koloraydh iyo kaalsiyam koloreyt. Falgalka ka dhex
dhaca koloriinta, iyo milannada alkaliyada ee kulul waa kuwa
hoos ku goran:

—un—



s ; qabow :
1. = 3Cl, + 6NaOH — 3NaOCl + 3NaCI + 3H.0
L kul
3NaOCl .———» 2NaCl + NaClO,
: o kul |
3Cl, + 6NaOH ——-» 5NaCl + NaClO, + 3H;0
: ; ' gabow :
2 3Cl, + 6KOH -——y SKOCI + 3KCl + 3H.O
“kul
RKOC1 e £ 2KCl  + KCIO,
- E hl.ll . ‘
3ClL. + 6KOH . -—p ')KC‘ + - KCIO. - SHC
. u-.'\' Toe : - 3
“3. 6Ca(OH;}. ~ t"j(‘.':._ ;?L,af JL;, o R B BILO

B0R(OC s - meent “PCHEE: . LHIBGG -

. BCR(OH:. -+ 0. -~ -3 3CaCh 4 CH(D s + SHO,

Istiomaiukn Roiorania
4

roioriinta waxa iagu stivmaalaa:  Samaynia haydarc&o-
lorix asiidh, midab-lirga, safaynta biyaha iyo nadiifinta inus-
qulaha, la dagaallanka cayayaanka iyo cudurrada dhirtaba.

Iskudhisyana Koloriinta

Mar naddii kbloriintu ay tahay curiye-firfircoon oo cusi-
yeyaassa badankooda la falgala, waxa ay samaysaa iskudhisyo
fara badan. Iskudhisyadaas waxa ka mid ah koloraydhada
hiraha iyo haydarojiin koloraydh

Haydaro;riz‘n. koloraydh

Haydarojiin koloraydhtu waa neef marka ay biyaha ku
milanto samaysa asiidha la yiraahdo haydarokolorik asiidh.
Waxa ayna ka dhalataa falgalka ka dhex dhaca salfiyuurik

]
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“asiidh rib ah iyo koloraydhada biraha. Falgalka dhacayaana
waa geddisme, waxana loo qori karaa sida isle’egta hoose ku'
‘muujisan. s 7 ' '

' H80, + CI- ——> HSO,  + HCI

Hase yeeshee falgalku waxa uu u dheeliyayaa oo uu u

" spconayaa dhinaca midigta. Taasina waxa ugu wacan . hay-
darojiin koloraydhta oo bide ah oo ka soo baxaysa weelka
falgalku ka dhacayo. Sidaa awgeed ayoonka haydarojiin sal-
feytka ahi heli maayo wax haydarojiin koloraydh :ah oo uu

dib ula falgalo si ay ku samaysmaan falgaleyaashii hore.

S‘}hisuufik q\siialk

vib .ah E _ §

naatviyam
Folovaydh

]-T !8 DA%G&\-‘.Y\*Q. hagdfafoduh k-O!oYa?O"ﬂ

o

Haydarojiin koloraydhta waxa la yiqiinna.y ilaa iyo wzla.q-‘
tigii alkiimiyiinta. 'Haydarojiin koloraydhta waxa lfardt;e g;
haddii milixda naatriyam koloraydh iyo salfiyuurik asiidh ri
ah la isku kululeeyq_,_: . Ca _

oNaCl + H.S0, —> 2HCI + Na,SO,

' Haatan wax%fsuunagal nogotay in koloriinta iyo haydare-
jinta toos la isugu daro, si ay haydarojiin koloraydh u 500

- baxdo,

T



‘¢, + H, —3 2HCI .
Waxa dhacda in falgal - biyood ka dhex dhaco biyaha iyo

_inilannada iskudhisyo fara badan oo ay falgal-biyoodkaa hay-
'_darojiin koloraydh ka samaysanto sida '

SOCL, + 2H;0 ——> H:80, + 2HCI
PC,  + 3H,0 —— HPO, + 3HCI

Astaaﬂwﬁa‘ Haydu’rojim kolomydhta‘ T |
| Haydarojiin koloraydhtu waa neef aan midab yn, cuf-

-naanteeduna in yar bay ka sarreysaa cufnaanta hawada.
Haydarojiin koloraydhtu ma firfircoona marka ay aad u qal-
lalan tahay, astaamaheeda kimikaadna waxa aynu ka baran
_harraa tijaabooymka S00 sooda ‘

I'z}aabo*v-f 8
b) Koonbo ay eefta haydaro]un koloraydh ka buuxdo

t) Duur baxaya ku dhex rid koonbo ay haydarojun ko—
loraydh neef ahi ka buuxdo

- )  Qase garsha ah dar.

x) Ku celi (j) adiga oo mticmaala_ya milan arjantam
naytareyt ah. - ki

kh) Bilaale yar ku 1rid woxoogaa xadiid xabuuba ah, da-
badeedna Kkululay bilaalaha iyo. waxa ku jiraba, oo
dhuun adag oo garsha ah ku dhex jira. Dabadeedna
neef haydarojiin koloraydh ah dul mari birta kulul.
Tijaabada ku celi adiga oo markan MnO, ka isticmaa-
laya halkii’ xadiidka.
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1)

2)

_.4)

g)

*  bashada.

'I‘ijaabooymka sare wam aynu ka baranay :

In ay neefta haydarojiin koloraydhku u beddesho
litmaskii buluugga. a.haa. guduud, taas 0o ku usa.ysa

in ay neeftu leedahay astaamo asiidheed.
In aanay neefta haydarojﬂn koloraydh caawln

In ay ammooniya -iyo haydarojiin koloraydhtu isla
falgalaan, 00 ay sameeyaan qaac cad 00 ammoomyam
koloraydh ah

'NH, + HCI ——9 NH,Cl

In ay neefta haydarojiin koloraydhtu kala baxdo mar-
ka la dul mariyo bir kulul, oo ay samaysmaan kolo-
raydhka birt.a iyo neef haydaroﬁin ah, tusaale ahaan,

2HCI + Fe ——» FeCL + H,

Biraha kubram ka sarreeya taxa firﬁréoonaé.nta 00
dhammi sidaa oo kale ayay ula falgalaan haydarojiin
koloraydhta, koloragﬂhyadooda ayaana samaysma.

Ogsidheeyeyaalka ay ka mid yihiin MnO,, PbO,, Pb,O,

‘waxay neefta haydarojiin koloraydhta u kala bixiyaan

koloriin iyo haydarojiin, marka lyaka oo kulul la dul
mariyo neefta, tusaale ahaan .

MnO, + 4HCl —— 2HO0 + MnClL, + Cl,

' H.:zydarokolorik ‘astidh

Hayda.rokolorlk aslidhu waxa ay samaysantaa marka neef
haydarojiin koloraydh ah biyo la dhex mariyo. Inta badan hay-
darokolorik asiidha ribnimadeedu waxa weeye: 42% Astaamaha
asiidha waxa aynu si fiican ugu baran karraa tijaabooyinka

—£800 socda :

»
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T:Jawbo 1.9

b) Litamas buluug ah ku dhex rid in yaﬂ‘oo milanka
ka mid ah.-

t) _Namuuna.do kala ah kaalsiyam kaarbooneyt, kubr_am
kaarbooneyt iyo naatriyam kaarbooneyt, saddex dhuun-
hubsasho ku kala shub. Dabadeedna in yar oo ha&_
darokolorik asiidha ku shub dhuun kasta, neefta £00
baxaysana dhex mari milan saafi ah oo kaalsiyam
haydarogsaydha. Waxa kale oo aad ku dartaa asilidha
smk neefta 0o baxdana hubi.

i) Milan . kaaliyam beermanyaneyt ah dhuun-hubsasho

ku shub, dabadeedna haydarokolorik asiidh barxan ku

“dar. Neefta soo baxaysa ku hubi warqad lutmas ah
00 goyan. : '

x) Milan ai'j_antam naytareyt ah oo dhuun-hubsasho ku
jira haydarokolorik asiidh ku dar, dabadeedna nay-.
}ﬂk asiidh barxan ku dar iskujirka, si loc 0gaado inwg-

ushigu dhagso u milmo iyo in kale.

kh) Haydarokolorik asiidha ku dar milan arjantam nay-
tareyt ah, dabadeedna ammooniyam haydarogsaydh
ku dar. S

Tijaabooyinkan yaryari waxa ay inna tuseen:

1) In.im milanku Iif,;na.ska u beddelo guduud, taasina ay
kuu caddaynayso in uu milanku asiidh yahay.

-

2)" In uu milanku u kala bixiyo kaarbooneytyada, kaar-
boon laba-ogsaydh iyo biyo, cusbooyinna ay samays- -
maan, tusaale ahaan,

CaCO, + 2HCI —» caCl, + C€O,T + HO

Haydaroko@xk asdhliku way la falgashaa beysyada, wa-
xana samaysma koloraydhyo iyo biyo, sida :




HCl + NaOH ——. 'N'aCl + HO

Milanka barxan tyo ka ribka ah ee haydarokolorik asiidha
:hi biraha way la falgalaan, waxana samaysma cusbo lyo ‘hay-

daromn sida:
”~

zn + 20l —> o« ®T
3), Milanka haydarokolo: .- ;i wuu la ralgalaa ogSI-'
" dheeyeyaalka, waxana s baxda koloriin. Tusaale
ahaan marka kaaliyam beermanga’_néyt lagu daro hay-.

' darokolorik asiidh gabow, waxa soo baxda koloriin-

OgSIdheeyeyaalka kale ce kala ah MnO,, asudha 00 durran |
ayay la falgalaan, koloriinna way soo baxdaa,

MnO, + “4HCl. —2HO + MnCl, + CLP

.. 4) Haddii milan haycarokolorik asiidh ah lagu daro milan
arjantam naytareyt ah, waxa samaysma ruushi cad oo
arjantam koloraydh ah. ' ;
AgNO, + HCI —— AgCl L +  HNO,

Ruushiga cad ee arjantam koloraydh, kuma_milimo nay-
tarik asiidha barxan waxase uu ku milmaa ammooniyam hay-
drogsaydhka barxan. '

Xusuus

Falgallada «1» iyo «2» waxa lagu isticmaalaa hubsashada _
haydarokolorik asiidha. '

Isticmaalka Haydarokolorik asiidha

Haydarokolorik asiidha waxa lagu isticmaalaa;

2. Waxa ka!e oo lagu isticmaalaa wershadaha sameeya
warqadaha iyo xadiidka.




3. ‘Waxa-kale oo haydarokolorik asiidha lagu isticmaalaa
‘la-dagaallanka cavayaanki 170 culivnta birabha  inta
aan la dheehir k2 hor, '

KOLORAYDHYADA -
. Koloraydhuda Biraha

Biraha 00 dhammi si xooggan ayay koleriinta ula falga
laan, waxana samaysma koloyadhy;: Dariignoyinka lagu di.
yaariyo koloraydhvada hoos ayay ku kooban vihiin,

 Haddii alxaliysda = K - '
ama kaarbooneytyada Biraha oo _
ama ogsaydhyada bi. Na dhammisi 5pammaan bira
raha lagu daro HCl hawl yar i way la
barxan o AYEY AL falgalaan
' ulx oy oinriinta,
Haddil birta, ama . .- ., .- Dawlyar s
_ ogsaydhk‘a, ama Mg Ialgsiann SHDRYSINA -
'kaarbponeytka birta 7n kolGraydnyo
lagu daro HCI barxan Fe
Kala baxa. ogsaydbhka, . py, Biraharii
ama Kaarbconeytka = lama fal-
biraha marka HCl Cn galaan HC)
-_barxan lagu daro - £~ nzaiidha
A omye r o Kolorwdh

Ammooniyati, Folcruydhka waxa la divaarivaa marka am-
mooniyar: salfeyi, iyo nazutriye a: koloraydh la isku kululeeyo

(NH,), SO, : 2~m<*1 -~ ONHC! + Na,SO,

Naatriyam . alieytia ayaa marka hore w‘nqowda marka
milanka Kkulul ia ga~.jivo, dabadeedn: iskuiirka avaa la kela
‘niiraa. Miiria wiya ku fira ammooniyam koloraydhtii
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Kaaliyam k_oloraydﬁ

Kaaliyam koloraydh waxa ay Ku jirtaa macdanta ay naa-
‘naysteedu tahay KCl. MgCl,. 6H,0. Kaaliyam koloraydhia waxa
~ la diyaarin karaa marka milan kaallyam haydarogsaydh ah'_
Jagu fasaqo ha.ydarokolorlk asiicl: barxan.

\

* KOH + .HC_l .. KCI 4+ HO
~ Naatriyam Kkoloraydhka iyo kaaliyam koloraydhka muu.
" qoodu waa isu eg yihiin, dariiqooyinka lagu diyaariyaana waa
1sku mid, waxa keliya ee kala duwani waa beyska la qaadanayo

Kaais:yam koLoraydh

Kaalsiyam koloraydhka o0 milan waxa la helaa mérk_a .
kaalsiyam kaarbooneytka lagu daro haydarokolorik asiidh
barxan, _

CaCO, + 2HCI ——» CaCl, + HO + CO;|

Kaalsiyam koloraydhku aad ayuu u sayaxe milmaa, waxe
na lagu isticmaalaa gallajinta neefaha. Kaalsiyam koloraydhk
ooman waxa la helaa haddii cusbada cokan la kululeeyo.

Fecras koloraydh

Fecras koloraydhka oomani waa adke cad, oo la diyaarin
karo marka birta xadiidka ah aad loogu kululeeyo uumi hay-
darojiin koloraydh ah i

Fe + 2HCI_ -—— .FeCl,  + H;0

Milanka fecras kologd¥dh midabkiisu waa doog khafiif ah,
haddii milan beys ah I darona waxa soo baxa ruushi doogo
ah oo'fee;ras haydarogsaydh ah. '

Fe** + 20H ——» Fe(OH), |
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Arjantam koloraydh

- Arjantam koloraydhku waxa ay soo baxdaa marka cusbada

arjantam naytareyt lagu daro milan kasta 00 ay ayoonno ko.:
loraydh ihi ku jiraan

AgNO, + NaCl —_ AgC IJ’ + NaNO,

‘Arjaniam kolom.ydht.u biyaha kuma milanto, sidaa aw.
geedna waxa ay u soo baxdaa ruushi ahaan. Ruushiga waxa
lagu maydhaa biyo xareed ah, dabadeedna saxan daboolan
ayaa lagu qallnaliyaa

Astaamaha koloraydhyad.z
Tijaabo 1.10 )

Adiga oo lsticnmalaya koloraydhyada naatriyam, magnii
siyam, balambam, sink iyo kubram samay tljaabooyinka
800 socda : .

1. Siaadu ogaato milmiddooda koloraydhyada Kkor Ku
qoran biyo ku dar.

" 2. Adke koloraydhyadaa ka mid ah iyo salfiyuurik asiidh -
rib ah isku kululay, neefta soo baxaysana qase aad
amooniyam haydarogsaydh rib ah dartay ku hubi.

3. Koloraydhyada kor ku qoran mid ka mid ah, manganiis

laba-ogsaydh iyo saltiyuurik asiidh rib ah ku kululay,
waxa dhacana u ﬁirso

4, Kolora.ydhyada kor ku qoran mid ka mid ah mil, da-
badeedna milankaa waxa aad ku dartaa milan kale oo
arjanlam naytareyt ah. Waxa soo bixi ruushi arjan-
tam koloraydh ah.. Ruushigaa laba meelood u kala
qaybi, gaybaha mid ka mid ah naytarik asiidh barxan

ku dar, qaybaha kalena ammoonivam haydarog-
saydh ku dar.

i O



M..an feerik koloraydh ah uumibixin ku qallajl waxa
500 bixi feerik ogsaydh.

Tijaal:ooymkaa waxa aynu ku aragnay in ay:

b)

Koloraydhyada biraha balambam, arjantam, meer-

- kuri iyo ooram mooye ay kuwa kale biyaha ku

- ~milmaan.

by

i)

Koloraydhyada naatriyam iyo kaallyam mooyee
kuwa kale;waa koloraydhyo cokan. Marka ay ko-
loraydhyadu adkeyaal yihiinna waa wirigleyaal.

Koloraydhyada “badankoodu way bidaan, qaarna
WAy adke-uumlyoobaan Dhagsaha ay koloraydh- -
yadu u bidaan waxa ay keentay in’ lag'u istlcmaalo'

i ‘hubsashada ololka ee biraha.

x)

kh)

d)

;‘ICI

Marka koloraydhka oo adke ah lagu kululeeyo N
salfiyuurik asiidh rib:ah, waxa soo baxda hayda-
rojiin koloraydh. Taasi waxa ay ku tusaysaa in ay
salfiyuurik astidha ribta ahi soo -saarto Laydaro-
jiin koloraydhka marka kolomydhyad.a lagu ku-
luleeyo.

Haddii koloraydhy.ada oo adke ah iyo salfiyuurik
asiidh rib ah lagu kululeeyo ogsidheeyeyaalka ay
ka mid yihiin (MnO,), waxa soo baxda neefta
koloriin. ;

Marka la isku daro milan koloi-aydh ah iyo milan
arjantam naytareyt ah, waxa samiysma ruushi
cad 00 arjantam koloraydh ah.

+ AgNO, —— AgCl| + ZU(NOJ):

Ruushigaasi kuma milmo naytarlk a,siidha barxan,
laakiin ammooniyam haydarogsaydhka wuu ku
milmaa. Falgalkan waxa lagu isticmaalaa in lagu -
hubiyo koloraydhyada.
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BOROMIINTA.
- Jiritaanka Boromiin.

Boromiin waa magac Giriig ah oo macnihiisu yahay «U:
Xun». Boromiinta lama helo iyada oo keliya, waxase laga helaa
* biyaha badda iyada oo ku jirta cusbooyin ay ka mid yihiin :
naatriyam boromaydh, kftallyam boromaydh magnusiyam bo-
: romaydh iwm.

Shaybaar 'kudz‘yaar:‘nta Bohsm‘z‘n.
| Tijaabo 111

- Boromiinta waxa lagu diyaarin karaa Labt.a kolomnta lagu
diyaariyo oo kale. Diyaari iskujir ka kooban kaaliyam boro-

maydh iyo manganiis laba-ogsaydh, dabadeedna skujirka ku

shub dhalada aad jaantuska ku aragtid, saabaankana u meerar
sida uu jaantuska 1.9 ku tusaayo. Iskujirka waxa aad ku dartaa

 salfiyuurik asiidh rib ah, datadeedna dhalada iyo waxa ku ji-
raba kululay. Waxa soo baxda neef guduudan oo marka la qa-
hoojiyo isu beddesl‘.a hoor boromiin ah. r

. ot kul
»2KBr + MnO, + 2H,SO, ———-—~7K,SO4 + MnSO, + 2H,O + Br,
- - + 8 | . .
p H}_SOL{- I’”:) al’l’,r ﬂ

!';

e
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BaI‘OIIllh'ui waxa kale oo Iaga SO0 saaraa biyaha badda,
‘waxana milanka la dhex niariyaa neof ko!ornn ah si ay kolo-
riintu u barabixiso hoioniiinta.
2N281° 4+ O -+~ > 2NaCl + Br,
. « . MgEr, ¢ Cly -2-== MgClL, - + Br,
Astamiaha vuleed ee Boromiinta.

.. Boroiniintu waa curiyaha keliya ee ka mid ah bir-ma- ;
1heyaalk1 ee heerkulka caadiga ah hoor ahaan loo helo. Bo-

romiintu  xa 2y ku kartaa 58.8°C cufnaanteeduna waa .
3.14 g sy o AMidabka horomiintu waa gud—uudanlyahay, wal-
xaha bit avoanay ka mid tabhay. Boromiintu in yar bay bi-
vaha ¥ miiantaa marka un heerkui<n caadi yahay, waxana.
samavs: vian cfudaaddn 00 3% ay boromiin tahay Qaaca
boroniini: o hoorkeeduba waa sun

Slagr s e Sraed ep Bofomnnta

Tiintu waxa ay la- mid yﬂmn
="ircoonaanta boromiintu way

Astaanaig
kuwa koloritiiss. Base
ka yar ltahay imonds kelonae

" Falgalka Yo dhereeys Boromiintae iyo Haydarojiinta:
Tijaabo 1‘]12'

Isku.af genbi laba keonbo oo ay midi tahay haydarojiin,
ta kalena ay peromiin ku jirto. Maxaa dhacay ? Halkaa waxa
aynu ka arkaynaa in aanay haydarojiinta iyo boromiintu isula
falgelin dhagsihil &y koioriinta iyo haydarojiintu ay isula fal- .
galeen. Sidaa awgeed xiisaha ay Roromiinta iyo haydarojiintu
isu hayaan Wwuu ka yar yahay xlisaha ay haydarojiinta iyc
koloriiiiiu isu bayaan. TLacizin haydarojiinta iyc boremiintu
waa isia falgaizan, waxanz samavsma haydarojiin beromaydh
0o lagu hubin raro arjantam naytareyt milan ah,

H, ¢+ Br, —-— 2HBr *~
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Dzyaarmta Borom.aydhy:da

Bororrmntu dhagso ayey ula falgashaa birahga\x iyo bir-ma-
aheyaalkaba. Waxana samaysma boromaydhyo. Tus le
ahaan, boromiintu waa la falgashaa curiyeyaalka ay ka ﬁid_
vihiin naatriyam, feecram, kubramta, salfarta iwm, waxana soo
baxa boromaydhyadooda. Tusaale ahaan: :

2Na -+ Br, —--:»  2NaBr
_ S + Br. -——» SBr
' O(J";Idhumz{rt Boromzm

Boromnntu waa ogsidhecye, hase veeshee ogsidhaynteedu
uma xooggang sida ogsidhaynta koloriinta oo kale. Haddii mi-
in feeras salf ah oo ay asiidh ku jirto, lagu daro dhawr
thibcood 0o boromiin ah, iyada 0o weelka uu milanku ku jiro .
la ruxaayo, waxa dhatda in uu midabka milanku tirmo, feeras
salfeytkuna ay u beddelanto.feerik salfeyt. Taasi waxa ay ku
tusaysaa in ay borqmuntu og szdheeye tahay.

2FeSO, + H.SO, + Br. ————~;‘r Fe,(SO,); + 2HBr

‘Falgallada ka dhexeeya Boromiinta iyo Alkaliydda:

Falgallada ay boromiintu la leedahay alkaliyadu waxa ay
la mid yihiin falgallada ka dhexecya koloriinta iyo alkaliyada;
sidii hore oo kale ayaana waxa soo baxa laba cusbo, tusaale
ahaan : , e
2KOH + Br, —-» KBr + KOBr + H,0.

"Bo'r'omiirga waxa lagu isticmaalaa wershadaha soo saara
alaabta lagu isticmaalo sawirka, kuwa dayuuradaha sameeya,
Kuwa daawooyinka sameeya,iyo diyaarinta boromaydhyada.

Iskudhisyada boromiinta.

Haydarojiin boromaydhtu waa iskudhis uu \,rg,ganaanshl-
hiisu ka yar yahay ka haydarojiin koloraydhta, waxa ayna ku
yar kala baxdaa kulka. Sid~ + diyaarin karo



qolka shaybaa.dhlm habkii loogu dlyaarshay haydarojﬁn kols- .
raydhta. Sababta 0o ah marka kaaliyam boromaydh iyo sal-
tiyuurik asiidh rib ah la isku kululeeyo waxa 800 baxa iskujir -
ka kooban haydarojiin boromaydh, boromiin iyo salfar laba--
ogsaydh. ‘Halkaasina waxa aynu ka aragnaa”in aan haydaro:
jiin boromaydh sooc ah laga heli karin falgalka ka dhex dhaca
cusbo boromaydh ah iyo salfiyuurik asiidh rib ah oo kulul.

Sidaa awgeed marka la doonayo in la helo haydarojiin
- horomaydh sooc ah waxa la adeegsadaa falgalka ka dhex dhaca
boromiin, fosfar cas‘iyo waxoogay biyo ah, (eeg jaantus 1.10).
Marka hore waxa isla falgala boromiinta iyo fosfoorka cas, -
waxana ka dhasha fosfoor = saddex-boromaydh iyo fosfooras
asiidh. Falgalka dhacayana waxa lnna tusaya isle’egta hoos ;

ku qoran Y
P, + 6Br i 4PBr,
- foor cas E: foatoor saddex-bommaydh

PBr, + 3HO —5HPO, + 3HBr
: fosfooras = haydarojiin
asiidh. boromaydh

Cajeen {’osfoa‘r :
Cas,cammuud

lyo biyo 6h

FbsFoor cas
oo yar qoyan .

H ay.J'a roboromk
asndh

JT. 110 D{yaah'nfa %a‘yc{é'}."b]ifn Eoramaydh_.
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i
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.Hayda'mjiin borotﬁaydhﬁa waxa kale 00 laga diyaarin ka-
1aa curiyeyaasha ay ka kooban tahay. Marka labada neefood
ee haydarojiin iyo boromiin aad la isugu gubo, heerkulkana la

~ gaarsiiyo ilaa 300°C, waxa soo baxda neetta ra.h haydarOJiin
: _bommsydh

kul

Br, + H, 2HBr

" Astaamaha Duleed iyo kuwa Kimikuad ee Haydarojiin
Boromaydh : ' | |

- Haydarojiin boromaydhat\l iwaa neef ayv cuinaanteedu ta-
- hay 2.8 g/sm’. Haydarojiin boromaydhtu aad ayay biyaha ugu
wilantaa, waxana soo baxa milan asiidh ah.  Ribnimada asiidhu
aa 47%. Haydarojiin boromaydhtu way ka degganaasha yar
hay haydarojiin koloraydhta, si fudud. bayna u kala bax-
8. Guud ahaan astaamaha haydarojiin boromaydhtu waxa
"7 u eg yihiin kuwa haydarojiin kozomydhm.' "
' i

@ -4

Hubsashada Ayoonnada bnmmzmta

' Haddii milan arjantam naytareyt ah lagu daro milan ‘bo-

romaydh ah 0o in yar oo naytarik asngﬁh'barxam ku jirto, waxa

$00 baxa ruustti midabkiisu hurdi khaigita’yahay oo arjantam
noromaydh ah. £

AgNO, + NaBr

— AgBr + NaNO,

AAYODHIIN
' Jiritaanka

Markii ay taariikhdu ahayd 1813kii ayaa Gey-Lusaak waxa
uu gartay in walaxdii uu laba sannadood horteed Koortas ka
helay dambaska saarugda badda ay ahayd curiye cusub. Curi-

yahaa cusuli’ waxa loogu magac daray midabka qaaciisa. Aayo-
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dhiinta looma helo keii ahaan, waxase laga. helaa dambaska
saarugda badda iyo naytareytka Jili, iyada oo ah naatriyam
aayodhayt. Aayodhiintu waxa ay ku ururtaa meelaha ay ka
mid yihiin xubnaha xayawaanka, gaar ahaan qanjidhada.
‘avodhiinta adduunka ku jirta ‘waxa lagu quaasay miisaan
ahaan 4%10~%. - . .

| Diyaarinta Aayodhiinta

o

Tijaabo 1.13

Arayodhimta waxa laga diyaariyaa dambaska’s’aafuqda bad-
da, shaybaarkase waxa aayodhiinta la Heli karaa haddi cusbo
aayodhaydh ah lagu daro salflyuurik asiidh, sida

MnO, + 2KI + ZH,SO. iy K30, + MnSO;- + 2H.0 + I,

Isku ragad in yar 0o kaaliyam aayodhaydh ah iyo manganils
laba-ogsaydh, dabadeedna bilaale ku shub, salfiyuurik asiidhna
ku dar, masafna ku af genbi. Marka aad meerarka saabaanka
dhammaysid, bilaalaha iyo waxa ku jiraba kululay. Waxa aad
arki doontaa uumi badan 00 soo baxa, adke ahaanna u fariista
meelaha qabow ee masafka.- Qaaca faraha badan ee soo baxay
waa aayodhiin 00 uumi ahaan u soo baxddy.

lrllrlc' vnahd ow
oo ]1 a

H 504 rib ah,
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Waxa kale oo aayodhlmta la helaa haddii kolorim la dhex
mariyo milannada .cusbooyinka, aayodhiin. Halkaa aayodhiin-
ta ayaa cusbooylnkeeda laga bara bixiyaa, sic_la '

Nal + CL, ——>» 2NaSl + I, |
Astaamaha Duleed ee Aayodmm

Heerkulka caa.dzga ah. aayodhhntu waa adke madow 00 ay
.-cufnaantiisu tahay 4.9 g/sm’. Haddii aayodhiinta la, yar dii-
riyo, waxa ay isu beddeshaa uumi. ‘ odhiintu biyaha kuma
: milanto waxa ayse ku milantaa milanka kaaliyam aayodhaydh
iyo milanno orgaanika ah, sida batroolka." ;

Astaamaha Kimikaad ee Aayodhiinta:

Firfircoonaanta aayodhiintu way ka yar tahay ta halojiin--
nada kale, xiisaha ay u hayso haydarojiintana waa ka yar ya-
hay ka ay halojiinnada kale u hayaan haydarojiinta. Aayo-
~ dhiintu waa ku darsantaa biraha, waxana samaysma aayo-
* dhaydhyo, in kasta oo aanay u firfircoonayn sida boromiinta
iyo koloriinta. Falgallada ka dhexeeya aayodhﬁnta iyo alka-
liyadu waxa ay u eg yihiin falgallada ka dhexeeya koloriinta
‘ama boromiinta iyo alkaliyada. Aayodhiintu kama barabixin -
karto koloriinta iyo boromiinta iskudhisyadooda.

Iskudhisyada Aayodhiinta
Haydarojiin aayodhaydh. ‘

_ .}Iaydé;mjiin aayodhaydhtu waa neef ka degganaasha -

haydarojiin boromaydhta. Haydarojiin aayodhaydhta w-
helaa marka ay biyo iyo iskujir fosfoor guduudan i,. ...
dhiin ahi isla falgalaan.

Tijadbo 1.14

X Isku ragad in yar, oo fosfoor guduudan lah iyo aayodhiin,
dabadeedna dhuun-hubsasho ku rid. Afar dhibcood 00 biya
ahna ku dar, dabadeedna isla markiiba saabaanka u meerar
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sida aad jaantuska 1:.12 ku, aragtid. Dhuunta iyo waxa ku
jiraba kululay. . Neefta soo baxaysa dhex mari g;:an arjantam
naytareyt ah waxa dhacana u fiirso. Waxa safhaysma ruushi
uu midabkiisu yahay hurd__i- oo arjantam aayodhaydh ah,

i

o | | HaAJ.. c“wunta Jna”(a-n

K leeyo waxa
gaar Kauyga Y UUH’II aayaldlum

Marka amma
oniya L..ag

1in,” S00 bavaya 5
b 0 waxeoqad! yvuush. \ dar-a.,iL waxa s’ 'J
1yo ah. huvdi a[,' baxB: aaC o

oo am oonl

o ‘ 1

JT 1112 Astaamahg ﬁa'y_q_a%;;‘b

‘ Astaamaha Haydarojiin Aayodhaydh:

- Haydarojiin aayodhaydh waa neef aan midab lahayn, oo
biyahana aad ugu milanta. Marka ay neefta iyo uumiga bi-
yuhu isla kulmaan waxa samaysma gaac badan oo neefta ah.
Milanka haydarojiin aayodhaydh waa asiidh la yiraahdo Hay-
daro—aayodhlk asiidh. Neeftu waxa ay u kala baxdaa hayda-.
rojiin iyo aayodhlm marka la kululeeyo.

>

kul
2HI ——% H, + 1,

Neefta haydarojiin aayodhaydh waa yareeye, ogsxdheeye
kastana way yaraysaa. Tusaale ahaan, sauxyuurrk asiidha
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waxa ay u yaraysaa salfar laba-ogsaydh, cusbooyinka feeriknd
waxa ay u yaraysaa cusbooylh feeras a.h ' %

Hubsashada ayoonna.da aayodhaydhka

Waxa aad mllanka la hubmaayo Ku da.rtaa milgn arjantam
naytareyt ah iyo naytarik asiidh barxan.  Waxa aad arki
doontaa ruushi hurdi ah oo arjantam aayodhaydh ah. Ruushiga
arja.ntam aayodhaydh kuma milmo . amnmomyam ‘haydareg-
saydhka.

~ AgNO, + KI
Agl + NHOH

Agl + KNO,

falgal ma dhacyo
LAYLIS :

1. Faallo kooban ka bixi astaamaha guud ee halojiinnada

2.. Waa maxay labada a«taamood ee halomnnada ki
- dhexeeya :

3. Haddii aad haysatid walxaha manganiis laba-ogsaydh, -
kaaliyam koloraydh, kaaliyam boromaydh, magniisi-

‘yam iyo salfiyuurik asiidh, sidee ayaad u diyaarin la-

hayd haydarokolorik asiidh, koloriin, boromiin, mag-

niisiyam boromaydh ?

Qor isle’egyada falgalladana.

~ Sharax ' falgalka ka dfiexee’y.a biyaha iyo koloriinta.
Tijaabo ku sharax sida 4y koloriintu midabka u tirto.

»

5. ‘Intee in le’eg oo naatriyam koloraydh iyo salfiyuurik
asiidh ah ayaa. loo baahan yahay si loo helo 150 g oo
haydarojiin kolonaydh ah ?

6. Koloriintu ma caawisaa gub.ishada ? , Sidee ayaad u
caddayn lahayd jawaabta aad bixisid ?
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:a - dhexeeya koloriinta iyo bir-ma-*

Sharax falgalka
ahevaalka.

Sidee vyawt u cadduynaysaa in ay  koloriintu ogsi-
dheeye tabay ? - 0 0~ o :
Maxaad u malaynaysaa in ay dhac‘éyso haddii laba

koonho oo ay hayddl‘l)jlln salfaydh iyo koloriin galla-
lani. ku jiraan la isku af genlnyo ? ; '

Ka soo gaad in lagu siiygy dhuumo a'y ku kala jiraan
‘milannada haydarokolorik asiidh, naatriyam kolo-

' . raydh, naatriyam boromaydh iyo kaaliyam aayo-

¥

12.
13.

14.
15.

16.
17.

dhaydh. Maxaad samayn lahayd haddii aad doonayso
in aad. kala garatid dhuumaha ay milannadu ku ka-
la jiraan ? 5

Waa .meeCja tirada ogsidhaynta ee halojiinnad'a ku- jira
iskudhisyada ama xididshaha hoos ku qoran ? -

HF, HBrO, HIO, ClO:, F, ClO-,

Bogolkiiba meeqa foloriin ah £yaa ku ]1rta 1skudh15—
yada : Na., ALF, CaF.?

Sidee ayaad u tusaysaa in ay aaYodhiint.u adke-
uumiyowdo ? ' '

Sidee ayaad u hubinaysaa aayodhiinta ?

Xisaabi culayska arjantam koioraydhka ah eé ruushi
hogda haddii 20 g, oo.ah milan sink koloraydh ay la '
falgasho milan arjantam naytareyt ah. '

Maxaa haydarokolorik asiidha lagu isticmaaiaa ?

Si gaaban, u sharax sida 100 d l_)dclI‘lVO koloraydhyaaa

Sharax falgaliada ka dhexceya alkaliyada iyo halo-

jiinnada.
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. Ururka VIaad waa bahda ogsajiinta. -Curiyeyaalka uu
ururku ka kooban yahay waa ogsijiin, salfar, siliiniyam, teluu- -
riyam iyo bolooniyam. Ururka intiisa kale aad bay ogsijiintu
uga duwan tahay, gaar ahaan marka ay samaynayaan wejiyo
ogsidhayneed oo togane ah. In kasta oo ay ogsijiintu yeelan
karto wejiyo ogsidhayneed oo togan, ka ugu sarreeyaana uu
yahay 2+, haddana taasi waa wax aad u naadir ah. Curiye.
yaalka kale ee ururka oo dhammi waxa ay ‘sameeyaan isk
dhisyo ay tirada ogsidhayntoodu tahay 4+ iyo 6+4. Wejjga
ogsidhaynta ee curiyeyaalkaa oo dhan u caadiga ahi waa/2-.

Curiyeyaalka ururka VI laba elektaroon ayaa uga dhiman
dhismaha neefta wahsatada ah ee ugu dhow, si ay ratibaadda
elektaroor=="nadn n  menoto dhismaha wahsadahaas. Sidaa

&5
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awgeed ataamkli wal ee curiyeyaalkaa. ihi waxa uu gaadan ka- ..
raa laba elektaroon, waxa aanay sameeyaan iskudhjsyn ayoon.
no ka s.a.maysan sich

[}

2Na + S —)2Na+ + 8

Ratibaadda eiektarboxmdooda ‘waxa kale 0o ay ku- dham
ma J;st;a.a.n sa.maynta. dabarro elekt.aroon wa.da.ag ah,

. -Astaamalmduleedeeururkawaxnaadkuarkidoontaa
. tusaha hoose. i .

Summad Tiro Ratibaadda Heerkilka Heerkul- Tamarta
_ atamm elektaroon. dhalaalka ' kulka ayonoobidda

nadsf @ karinu 5
o 7“8 26 - —219 —182 1361 ef
8 16 286. 119 4446 1036 - »
Se 34 28166 220 685 . 975 »
Te 52 2,8,18,32,186. . 450 1390 901 »

" Po 2,8,18,32,18,6 —
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~ Curiye kasta oo ururka ka mid ahi’ waa bir-ma-ahe ay fir.
fircoonaantiisu ka yar tahay ta halojuntg ku xigta ee ay isku
kalka yihﬂ.n. Marka ay tiro.atamku lgoxodho firfircoonaanta
curiyeyaalku way yaraataa. Kimiko ahaan curiyeyaalka urur-
kani waa bir-msaheyaal, laakiin kuwa tulus waxa ka muu-
qata astaamo bireed. Astaamaha bireedna way kordhaan
ke ay tirada gacan-atamku kordho, iyo marka ay tamarta
oobiddu yaraatoba.

o «'n:

Siyaabo dhawr ah ayay ogsijnntu uga duwan- ta:hny ururka
intiisa kale. Ogsijilntu waa neef laba-atamle ah ' marka ay



caadiga tahay, curiyeyaalka kalese waa adkeyaal = dhismaha
xubnahoodu ay aad uga adag yihiin, dhismo molikiyuullo kba-
atamle ah. Jinsiyo kale duwan bay curiyeyaalka-ururka co

dhammi leeyihiin.

Jirtaanka uu curiye u jiri karo hal nooc in ka bad.:n, ‘weji
keliya, baa la yiraahaa jinsiyo. Sida ay ogsijiintu ugu jiri
karto laba atamle (O,) iyo saddex atamlz (O,) bay curiyzyaal-
ka kalena ugu jiri karaan hal nooc in ka badan. Noocyadaasi
waxa ay ku kala duwan yihiin tirada ataranada ec halkii mi-
iikiyuul ku jirta iyo ratibaadda molikiyuullada marka ay adke
" yihiin. Marka ururka hoos loo raace, waxa korodha fudu-
.daanta ay curiyeyaalka u fududaanayso in ay sameeyaan sil-

silado dhaadheer oo atammo ah, oo ay dabarro clektaroon
wadaag ihina isu h.ayanr

. i :

Jimidhka atimka oo kordhaa marka ururka hoos loé raa.
co, waxa ay keentaa dhismaha curiyeyaalka oo kakanaada;
lagamana yaabo in uu atam keli ahi kula dabranaado dabarro
hadan atam kale, waxayse u dhowdahay in uu atammo badan
ku dabranaado hall’m atamba marka uu atamka jimidhkiisu

kordho.’
Ogsijiin.

Curiyaha ugu horreeya ururka VI ee-tusaha Kkalgalka
curiyeyaalku waa ogsijiin. Ogsijiinta E:aadiga ah tiro-atam-
keedu waa 8, bu'dana waxa ku jira 8 borotoon iyo 8 niyuuta.
+ roon. Siddeeddaa elektaroonna heertamaro ku wareegsan bu’-
da ayay ku jiraan. Heertamarta kowaad waxa ku jira laba
elektaroon, ta ugu sarraysana lix elektaroon.. Si ay heerta-
marta labaad u buuxsanto, ogsijiintu- l%\ba. siyaabood bay mid
u dhagantaa, sida curiyeyaalka kale ee"ay isku ururka ylhnn
Waxa laga yaabaa in ay laba &e oon qaadato iyada- 00
kala wareegaysa atam kale oo elelg jroonbixiye ah, sida _dhac- ;
da marka ay la falgasho birta naattiyam, markaas oo ay sa;
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maysmaan ayoonno, taban oo ah 0}*. Waxa kale oo suuragal

ah in ay kula dabranto laba dabar oo elektaroon wadaag ah

atammorkale oo iyaga laftoodu elektaroonno gaata, sida bir-
ma-aheyaalka. Tusaale ahaan waxa kuugu filan labada dabar
ee elektaroonwadaagga ah ee ka dhexeeya hal atam oo ogsi-
jiina iyo laba atam oo haydarojiina marka ay hal molikiyuul
00 blya ihi, H-O-H, samaysanto. Haydarojiintu waxa ay lee-
dahay laba elektaroon sida hilyamta, ogsum:t.una siddeed elek-
" taroon sida niyoonta. Labadooduba waxa ay ku tusaan ratib.

naan deggan, biyaha oo ah iskudhiskii samaysmayna waa -

deggan yahay.
Jiritaanka Ogsifiinta.

Adduunka korkiisa ogsijiintu waxa weeye curiyaha ugu
hadan, marka loo eego cufka iyo tirada atammadaba. Cuf
ahaan 49.5% waa ogsijiin, tira ahaanna atammadeedu waa ka
badan yihiin tirada atammada kale oo la isku daray.

Iyada oo curiye ah baa hawada laga helaa. Mug ahaan:

ogsijiinta ‘hawada ku- ;1rtaa ‘waa 20%, taa macnaheedu waxa
weeye 100 ml ee hawa ahba 20 ml waa ogsijiin. Ogsijiintu
waxa ay u jirtaa 0o kale iyada oo macdanaha qaar ku jirta.
Waxa kale oo ay ku jirtaa dhirta, xayawaanka, iyo biyahaba.
Macdanaha ay ugu badan tahay waxa ka mid ah kuwa uu

silikoonku ku jiro. ~Tusaale ahaan SiO,. Macdanta ay ogsi- |

jiintu ugu badan tahay ee aan silkoon ku Jmm waa dnddxbka
(CaCo,). = ,
Shaybaar kudiyaarinta ogsijiinta.

Ogsijiinta iyo diyaarinteedaba waxa aad ku soo qaadatay
sannadkii kowaad. Hadda waxa lagu xusuusinayaa falgala-
yaashii iyo dariiqadii oo keliya.

Inkasta oo ay ogsijiintu ka buuxdo hawada iyo biyaha’
innagu xeeran, haddana aad iyo aad ayay u adag tahay in

s G ' /
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aynu iyada oo sooc ah ku diyaarinno shaybaarka innaga oo
isticmaals.yna hawada ama hiyaha. Sidaa awgeed marka ogsi-
jiinta shdybaadhka lagu diyaarinayo waxa la isticmaalaa isku.
dhisyo kala duwan oo si fudud looga heli karo.

1. Ogsijiinta waxa la helaa marka kaaliyam koloreyt iyo
manganiis laba-ogsaydh la isku kululeeyo. Neefta ogsijiin.a
ah ‘ee soo baxdana waxa lagu ururiyaa biyo guudkood.

2KClI0O; —— 2KCl + 30,

.. Manganiis lababgsaydhtu kama qaybgasho falgalka,
- waayo waa kalkaaliye .

2. Waxa kale oo lagu diyaarin karaa neefta haddii in yar
0o manganiis laba~ogsaydh ah oo ku jirta dhalo, lagu daro mi.
Jan haydarojiin laba-ogsaydh ah. Dariiqga hors oo kale ayaa.
na neefta loo ururiyaa. : -

2H,0, — 2H,0 +_ O,

Astaamaha ogsijitnta.

Ogsijiintu waa neef aan midab, ur, iyo dhadhan toona la-
hayn. In yar bay hawada kg culus tahay, biyahana aad

. uguma milanto. Ogsijiintu curiye¢yaalka intooda badan way
_la falgashaa, iyada o0 ogsidhayné.y#.i curiyeyaalka, waxana
‘samaysma iskudhisyo la yiraahdo ogsaydhyo. Ogsaydhku waa
iskudhis ka dhasha isutagga kimika iflhaaneed ee ogsjiinta iyo
curiye kale, curiyehaasu bir iyo liir-\ma.ahe midka uu doono
ha ahaadee. : :

Guud ahaan ogsaydhyadu kooxay u kala gaybsan yihiin,
taas 0o ku xiran dabiicadda ba curiyaha ay ogsijiintu la
falgasho.
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Ogsaydhyada asiidha ah.
Tijaabo 2.1

Soo gaado in kaarboon ah, in salfar ah, iyo in fosfoor ah,
- mid walbana gooni ahaanteeda qaaddo ugu gub, oo dakadeedna
koonbo gaar ah oo ay ogsijiin "ka buuxdo ku dhex rid. Hubso
sida ay mid kastaaba ugu gubato ogsijiinta. Marka ay guba.
shadu dhammaatana mid walba in yar oo biya ah ku dar.
Dabool 0o rux koonbo kasta, dabadeedna warqad litnms bu-
iuugga ah ku rid koonba kastaba.

Fosfoorku aad ayuu ogsijiinta ugu ololaa, waxana samays-
ma gaac badan oo fosfoor shan.ogsaydh ah.

4P + 50, — zpzos

Marka biyo lagu qaso danbaskana, milanku warqaddii Iit-
maska ahayd waxa uu u beddelaa casaan. Halkaa waxa inooga
muugata in uu milanku yahay asiidh, fosfoorik asiidh.

PO; + 3HO ——— 2H,PO‘.

Ololkii buluugga ahaa ee salfarta gubaneysay wuu sii cad-
daadaa marka salfarta baxaysa lagu rido koonbo ogsijiin ah,
waxana samaysmata salfar laba-ogsaydh oo biyaha ku milanta.
‘Milanka soo baxaana waa asiidh, salfiyuuras asiidh, waayo
warqaddii litmaska ahayd waxa uu u beddelaa casaan.

S + 03 ""_F'; SO 2

=+H%\

Sidaas oo kale ayim kaarboonkuna aad ugu gubtaa marka |
isaga 00 baxaya lagu rido koonbo ogsijiin ah, waxana samays-
ma kaarboon laba-ogsaydh oo milankiisu yahay asiidh,

W -



Curiyeyaalkaa oo dhammi waa bir-ma-aheyaal; marka
ogsaydhyadooda biyo lagu darona, milanno asiidh ah baa sa- -
maysma. Asiidhada samaysma 0o dhammi waa ma deggana-
yaal, waxana ugu itaal yar kaarboonik asiidha. Sidaa darteed
cgsaydhada bir-ma.aheyaasha waxa la yiraahdaa ogsaydhyo
asiidh ah. ' :

Ogsaydhyada Beyska ah:

. B
Tijaabo 2.2

b) Dalliig magniisiyam ah oo baxaysa ku rid koonba og-
~ sijiin ah, daboolka saar. Sidee bay gubashadii magniisiyamta
ay ogsijiintu wax uga beddeshay? Maxsuulka samaysmay si-
dee ayuu u eg yahay? In biyo ah ku shub koonbada, daba-
deedna ryx. Litmas waqrad casaan ahna ku rid koonbada,
waxa ku dhacana eeg. : '

t) In naa_triyam ah, in kaalsiyam ah, in jidhiidh' xadiida
sh, iyo in sink ah soo gaado. Mid walba gooni ahaanteeda
_gaaddo ugu kululay, oo koonbo ogsijiin ah ku rid, dabadezdna
dabool. Mid kasta in biyo ah ku shub marka uu falgalku dhar-
maado, dabaceedna rux oo litmas cas ku rid. Hubso waqtiga
uu falgal kastaa gaato, maxsuullada soo baxa iyo sida ay bi-
yaha ugu milmaan. .

) Curiyeyaalkaas oo dhammi waa biro, waxa ayna la falga-

laan ogsijiinta iyaga oo samaynaaya ogsaydhyo. Ogsaydhyada
~ caar baan biyaha ku milmin sida sink ogsaydh, gaarna in yar
bay ku milmaan sida, kaalsiyam. ogsaydhka, gaarna aad bay
-ugu ‘milmaan, sida naatriyam ogsaydhka. Milannadooduna
ouluug bay u beddelaan litmaska cas. Taasi waxa ay inna tu-
saysaa in ay ogsaydhyadaa milannadoodu beys yihiin, sidaa
~ darteed, ogsaydhyada biraba waxa la‘yiraahdaa ogsaydhyo
hevs ah. Isle'egyada falgallada korena waxa loo qoraa:
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T 2Mg + 0, —> 2MgO
- 2MgO + 2H,0 ——» 2Mg(OH),
4Na + O, —3 2Na,0
‘N&O + HO —<— 2NaOH.
2Ca '+ O, — -2Ca0
' €a0 + HO0 —3> Ca(OH),
Dl;zi saha ay biruhu' ula falgalaan ogsijiinta wuli_ yaraa-
daa rgfl:: ay elektaroon-bixintoodu yaraatoba, marka hoos
_loo raaco taxa firfircoonaanta. Naatriyam aad bay ugu gu-
_hataa ogsijiinta, jiriirta xadiidka ahise marka ay caddaato uun
bay ku gubataa ogsijiinta. Laakiin biraha kub am iyc ileer-
kuri 0o ah kuwa ugu hooseeya taxa, lama falgalaan ogsijiinta
iyaga oo aad iyo aad u kulul mooyee. '

Marka ay bir-ma-aheyaashu ku gubtaan ogsijiinta waxa
samaysma dabarro elektaroon-wadaag ah, laakiin dabarrada
samaysma marka ay ogsijiinta iyo biruhu isla falgalaan waa
dabarro ayoon ah. Sahlanaanta ay dabarro ayoon ihi ku sa-
maysmaan waxa ay ku xiran tahay degganaanta ayoonnada
biraha ah ee samaysma. Ayoonnada binaha ee taxa xagga
hore kaga jiraa way Jka deggan yihiin avoonnada biraha ee '
taxa xagga hoose kaga jira. Sidaa darteed biraha taxa xagga
kore kaga jiraa si fudud bay ogsijiinta ula falgalaan marka
loo eego kuwa taxa hoos kaga jira.

Waxa jira ogsaydhyo kale oo ay ka mid yihiin sink ogsaydh-
vo iyo aluuminam ogsaydh oo laba siyaabood u falgala.

Tijaabo 2.3

S00 gaado laba inood oo isle’eg 0o sink -ogsaydh ah. La-
hada inood mid ka mid ah salfiyuurik asiidh ku dar, inta ka-
‘iena naatriyam haydarogsaydh. Maxaa dhacay ? Waxa aad
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arkl doontaa in uu ogsaydhkii labadiiba la falgalay. Halkaa '
waxaaadkagammysaainuujironooc kale oo ogsaydh ihi
00 ka duwan 'labadii nooc ee hore. Sida aad halkan ku arag- -

1d, noocani asiidhada iyo beysyadaba wuu la falgalaa waxana

- samaysma laba cusbo oo kala duwan. Marka asiidh iyo og-
saydhka la isku daro, waxa s00 baxa sink salfeyt, marka beyska
~lagu darona waxa soo baxa naatriyam sinkeyt. ‘

ZnO + H,SO. —_— ZHSQ‘__ + HO
INaOH + 2ZnO ——> Na,ZnO, + HQ

Sink ogsaydh waa cad yahay marka uu qabow yahay, laa-
kiin waa huruud marka uu kulul yahay. Ogsaydhyada noocaasi
ahwaxahamidahookalealuumimm ogsaydh, balambam
ogswdh fwm.

nyaaﬂnta Ogaaydhyada

Sida geexidda emygl qmoguydh uu inna dareensiinaayo
waa suurtagal in ogsaydhyada curiyeyaasha oo dhan lagu di-
yaariyo iyada 0o.la isu geeyo ogsijiinta iyo curiyeyaasha. Hase
yegshee waxa jira darfiqooyin kale oo ka. sii habboon, siiba
marka la diyaatinayo ogsaydhada biraha oo adkeyaal ah.

. Curiye iyo Mytarik asﬁdh rib ah
(Kalabaza mytareytyada)

Tijadbo 24

Waxoogaa sink ah dhimn hubsasho ku rid, dabadeedna
saabaanka u meerar sida aad ja.b.ntuska 2.3 ku aragtid. Dhibic-
dhibic ugu dar naytarik asfidh rib ah, ilaa falgalku dhammaa-
do. Dabadeedna milanka uumibixi. Haraaga soo haray sii
kululay. Haraaga so0 haray waa sink Wtamyt, 00 marka la
kululeeyo u kala baxa sink ogsaydh, nayfArojiin laba-ogsaydh
iyo ogsijiin. Sida aad aragtid naytarojiin laba-ogsaydhta iyo
_ ogsijiintuba waa neefo, waxa weelka ku soo harayna waa og-

" saydhkii sinka.
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Zn + 4HNO, —— Zn(NO,) + 2HO + 2NO,
' PR </ | S - : 5,
Zn(ON;);  —— 2Z2n0  ++ 4NO, + O, .

_ e

Ogsaydhyada curiyeyaa‘lka istaanas, balambam iyo Kkub-
ramba sidaa 0o kale baa loo diyiariyaa. '

&%’s’ﬁ;ﬁ‘)

Sida aad isle’egta kimikaad ku aragtic ogsaydhadu waxa
ay dhashaan marka naytareytyada biraha la kululeeyo. Sidaa
awgeed ogsaydhada biraha caanka ah marka laga reebo kuwa
ururka kowaad, waxa si dhib yar looga diyaarin karaa nayta-
reytyadooda oo la kululeeyo:

| kul
®  9Pb(NO,), ——-> 2PbO + 4NO, + O,
' ) kul
2Ca(NO;), - = 2Ca0 + 4NO, + O,
_kul
2Mg(NO;), ——% 2MgO + 4NO. + O,
el kul

N,



Haydamgsaydhyada ama kaarboonaytyada:

y.ulbo 2.5 ;
- - Milan. naatriyam haydarogsaydh ah ku dar milan kale 0o
kubram salfeyt ah. Waxa samaysma ruushi kubram haydar-

ogsaydh ah. Ruushiga ka miir milanka, kubram haydarog-
saydhka ruushlga ahna dhaal ku kululay. Waxa dhaalka ku
naraya kubrik ogsaydh madow. _

CuSO, + 2NaOH —— Cu(OH), + N\a.so,

Cu(OH); ——>» Cu0O + H,0

t) Milan naatriyam kaarbooneyt ah ku dar milan kale
00 balambam (II) naytareyt ah. Waxa samaysma ruushi ba-
iambam (II) kaarbooneyt ah. Ruushiga dhaal ku kululay.
Ruushigu waxa uu u kala baxayaa balambam ogsaydh iyo
kaarboon laba-ogsaydh. ; .

Pb(NO;): + Na,CO, ——.—-9' PbCO, + 2NaNO,

“ kul
PbCO, ——= PbO + CO,

_ Ogsaydhhda curiyeyaalka magzﬂisnyam, aluuminam, sink,
feeram, istaanas, balambam iyo kubram sidaas oo kale ayaa
“Joo diyaariyaa.

.-i

? | Lt
_ ), ' 3 0gsaydy,
. ) ," 3J¢v°asa”Jh : .

“‘z 2vlroo-

L]
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Haydarogsaydhyada iyo kaarbooneytyada curiyeyaasha
‘ururka kowaad midna kulka kuma kala baxo., Halkaasina
waxa aynu ka arki kdrnaa in aan ogsaydhyada curiyeyaasha
ururka kowaad lagu diyaarin karin dariiqooyinka aynu kor
ku soo sheegnay oo dhan. Curiyeyaasha ururka kowaad aad
ayay u firfircoon yihiin, waxa ayna si dhakhso ah ula falga-
laan ogsijiinta. Sidaa awgeed waxa ogsaydhadooda lagu di-
yaarshaa iyaka oo toos loogu geeyo ogsijiinta.

Ogsaydhada Sare:

Ogsaydhyada sare waa ogsaydhyo ay ku jiraan  moliki-
yuullo ogsijiin ah oo ka badan inta ku jiri karta halkii ‘moli-
kiyuul ee isla ogsaydhkaas birta ee beyska ah. Tusaale ahaan
naatriyam waa bir hal kaaftoonle ah, waxa ayna leedahay og-
saydhka caadiga ah ee naatriym ogsaydh oo naanaystiisu ta-
hay Na,O; haddana waxa ay leedahay ogsaydh kale 0o naa-
naystiisu tahay Na,0, Sida aad naanaystaas ku aragtid og-
saydhkaasi waxa uu wataa molikiyuullo ogsijiin ah oo ka ba-
dan ka ograydhka caadiga ah. Sidaa awgeed ogsaydhkaasi
waa ogsaydh sare; ogsaydhkaasi gaarka ahi waxa uu samays-
maa marka naatriyam lagu gubo meel ogsijiin badan leh. Isla
sidaas oo kale ayaa birta beeriyam ay samaysaa ogsaydh sare
00 naanaystiisu tahay BaO, Haddii ogsaydhadaas ah Na,O,
1yo BaO, lagu kala daro asiidho, waxa markiiba soo baxa isku-
dhiska la yiraahdo haydarojiin beerogsaydh. Sidaa darteed
- ogsaydhaas waxa la yiraahdaa beerogsaydho.

BaO, + H,SO, —3 BaSO, + H,0, Haydarojiin beerogsaydh.
Waxa kale 0o jira nooc kale oo ogsaydhade sare ah, 0o
marka ay la falgalaan salfiyuurik asiidh rib ah soo saara

necfta ogsijiin. Ogsaydhadaas waxa ka mid ah MnO,, PbO,
waxaana la yiraahdaa laba-ogsaydho.

2PbO; + 2HS0, ——> 2PbSO, + ZHO + O,
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Ogsaydhadaasx marka ay. la ralgalaan haydarokalorlk
asiidh rib ah oo kulul, waxa markuba S00 baxda neefta koloriin.
' kull;" . " y i §
PbO, + 4HCl —>PbCL + CL + 2HO -

Cokul
MnO, + 4HCl ——3 MnCl, + Cl, + 2HO.
(Shay-baar ku di’yaarinta koloriinta). o

. Halkaasi waxa aynu ka arag'naa in ogsaydhada sare loo
kala saaray laba qaybood iyada oo Ku  xiran falgalka ay la

(v .. yeeshaan asiidhada iyo maxsuullada ka so0 baxaba.

Yamynta Og_saydhada:
Tijaabo 2.6 '

. 5. g : v

- In yar oo kubrik ogsaydh madow ku dhex rld dhaal da-
kadeedna dhaalka dhex dhig dhuun garsho adag ah. Laba fur
oo laba dhuumood oo yar yari ay ku kala jiraan labada af
kaga xir, dabadeedna u meerr saabaanka sida aad jaantuska 2.5

ku aragtid. Neef haydarojiin ah 0o engegan dhex mari dhuun-

‘ta gubashada, kaddibna dhaalka iyo waxa ku jirati aad u-
© Xkululee. Maxaad aragtay? .Maxaa ku , dhacay ogsaydhkii

madoobaa?  Waxa aad arki ogsaydhkii ‘madoobaa 0o baroor

isu geddlyey iyo dhibcq hoor ah oo ku ururay afka dhinaca ]an-' .

' jeera ee dhuunta. Midabkaa ‘baroorka ahi waxa uu inna da-
reensiinayaa in kubrik ogsaydhkii isu geddiyey bir; isla mar-
_kaas dhibcahaa hoorka ah haddii kimika ahaan loo hubsado
“waxa aad arkaysaa in ay ylhum biyo. Halkaasina waxa aynu
ka arki karraa in falgal ogmdhayn yarayn ihi uu dhacay. Kub-

ik ogsaydhkii waxa loo yareeyey kubram, haydaromnt;ma.-

. waxa ay u ogsaydhowday biyo. Falgalka dhacayana waxa
loo gori: ‘Karaa sida ay isle’egta elekt.aroomkaad ee SO0 SOCO-
t_aa_ vS0. . g _ _ .

N
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Cu®  + 2~ _— Cu° (yamyﬁ)
o> + H, — 2e- H,'*O*-  (ogsidheyn)
Cu0 4. H, —P.Cu: +.HG . "

¥

S ek ot
 haydadgin. s
B s SEE

"",‘ | ~ JT: 2‘;;5_' q)’.amwn}a.“ozso;tdd""ﬁ““,’- L,

Ku ceh tljaabadu hore adlga 00 kala 1stlcmaa.1aya kaal— -

31yam ogsaydh, magniisiyam ogsaydh, sink ogsaydh ama aluu-
‘minam ogsaydh, una fiirso in wax isbeddel ithi dhaco. Waxa
sad arki doontaa ogeaydhadii go'aan wax isbeddel ihi ku dhi-
cin. Halkaasina waxa aynu ka gaari karraa in neefta hay-
darojiintu aanay‘yarayn karin ogsaydhada biraha xagga hore
kaga jira taxa firfircoonaanta. Guud ahaan curiyeba curiyaha
uu ka sarreeyo taxa firfircoonaanta ayay adag tahay yaraynta
ogsaydhlcnsu Neefta haydarojiintu si dhib yar ayay u ya-

ERd

raysaa ogsaydhada biraha feeram iyo wixii ka hooseeyaba taxa -

firfircoonaanta. Inkasta oo taasi jirto, haddana yaraynta og-
saydhadu waxa ay badanaa-ku xiran tahay awoodda yareeyaha
la falgelaya. Kaarboon oo yareeye aad u xooggan ah marka
uu kulul yahay waxa uu yarayn karaa xitaa ogsaydhka ‘sinka.
o © kul . _

"Zn0 + C ——> Zn + CO -

3
L4

4 —



LAYLIS 21

1.

Sheeg xaaladaha ay ogsajiintu kula. falgasho (b)

_ . kaarboon, (t) salfar, (j) magniisiyam, (x) feeram iyo

10.

3 5 B

12.

(kh) kubram K.a faallood astaamaha mﬂannadooda

Maxaa looga jeedsa: (b) kalksaliye, (t) jinsiyo iyo (j)

- ogsaydh asiidh ah?

Sidee. bay isu beddeshaa firfircoonaanta curiyeyaalka
ururka VIaad marka tirada atamka iyo gacanta atam-
ku kordhaan ?

ijaabo ku sharax sxda ay ogsaydhyadu u yaraadaan

Magacow saddex ‘iskudhis oo ogsi]iin bixlya marka la
kululeeyo, isle egyadoodana qor.

Sidee bay curiyeyaa.lka ururka VIaad u dhamnmys-
tiraan elektaroonnada heertamart.a ugu .sarraysa ? -

Qor isticmaalka ogsijiinta. _ _
Sharax kooban ka bixi diyaarinta ogsijiinta. |
Readadka uu kulku ku jeeyahay' kaarbooneytyada, .
naytareytyada iyo haydarogsaydhada biraha, guud

" ahaan waxa ay ku xiran yihiin hadba meesha ay taxa

firfircoonaanta kaga jiraan. Weedhaasi ma sax baa?
Haddiise ay tahay sidee baad u caddayn kartaa ?

Qor isle egta kimikaad ee tusaysa raadka uu kulku ku
leeyahay (b) sink kaarbooneyt, (t) kaalsiyam nayta-
reyt, (j) balambam naytareyt, (x) kaaliyam kaarboo-
neyt, (kh) naatriyam haydarogsaydh.

Sharax adiga oo isticmaalaya isle’egyo kimikaad sad-
dex dariigo oo kubrik ogsaydh lagu diyaarin karo.

Waxa aad haysataa saddexda ogsaydh ee kala ah aluu-
minam ogsaydh, kaalsiyam ogsaydh,’ kubrik ogsaydh
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60 ay ka lumeen wargadihii magacyadoodu ku qorraa-

yeen. Sidee baad u kala garan lahayd oo mid walba

gooni ugu soo saari lahayd? Isticma.a.! isle’ egyo kimi-
kaad marka sad sharxaysid.

13. Waa maxay ujeeddada ereyga ah ogsaydh dhexdhe-
xaada? Tusaale kooban ka bixi.

14., Ururka marka hoos loo sii raacoba waxa sii kordha bir-
nimada curiyeyaasha. Sheeg sababta.. .-

'15. Maxay yihiin ogsaydhada sare? Maxayse ku kala du-
wan yihiin beerogsaydhada iyo la.ba-ogsaydhadu?

SALFAR

Salfartu waa curiyaha labaad ee ururka Viaad ee tusaha
kalgalka curiyaasha. Tiro-atamkiisu waa 16, culays-atamkii-
suna waa 32. Sidaa awgeed waxa ku jira buda atamka 16
borotoon iyo 16 niyuutaroon. Mar haddii uu atamka salfarku
yahay dhexdhexaad oo aanu lahayn danab togan iyo mid taban
toona, waa in ay ku jiraan 16 elektaroon. Elektaroonnadaasi
waxa ay ku kala jiraan saddex heertamarood oo ku wareegsan
bu'da atamka. Heertamarta kowaad waxa ku jira laba elekta-
" roon, ta Ibaadna siddeed. Heertamara ugu sarraysana lix elek-
taroon. Mar haddii ay laba clektaroon ka dhiman yihiin si ay u
gaarto ratibaadda clektaroonnada neefta wahsatada ah ee ay
isku kalka yihiin, waxa aynu filaynaa in salfartu inna tusto as-
' taamaha bir-ma-aheyaasha stda ogsijiinta.

Astaamaha salfarta iyo kuwa ogsijimtu way isu dhow yi-
hiin, waayo ratibaadda elektaroonnadooda ayaa isku dhow.
Labadaba, heertamartooda ugu sarreysa waxa ku jira lix elek-
taroon. Sida ogsijiinta oo kalena salfartu waxa ay samaysaa
ayoon taban oo ah S'-; taasina waxa ay dhacdaa marka atam-
mada salfartu ay elektroonno ka helaan atammo kale oo elek-
taroon-deegeyaal ah sida biraha. Waxa kale 0o uu ratibaadda

-



elektaroonnadiisa ku dhammaystirtaa isaga oo elektroonno la
wadaagaya atammo kale; taas oo dhacda marka ay isu tagaan
atammo ay elektaroon-jiidashadoodu isku dhow yihiin. Tusaale
ahaan salfartu waxa ay la samaysaa haydarojiinta iskudhiska
elektaroon-wadaaga ah ee la'yiraahdo haydarojiin laba salfaydh.

Labddaa curiye ee kala ah ogsijiin iyo salfar waxa ay lee-
yihiin a.sta}amo kala duwan; gaar ahaan astaamahooda duleed
aad ayay u kala duwan yihiin. Ogsijiintu waa neef aan midab
lahayn halka ay ualfartu ka tahay adke midabkiisu yahay woob
thurdi). 'Inkasta oo lab: cur;yeba ay sameeyaan ayoonno
taban marka ay la T1a. la blraha, haddana waxa jira wax-
yaalo badan oo ay 'ku kala’ ﬂg%ﬁ ylhun Sida caadiga ah
wejiga og51dhaynta e ay ogsijiintu qaadataa waa 2—, halka
ay salfartu ka yeelan- karto wejiyada ogsidhaynta ee kala ah
. 2—, 4+ iyo 6+. Lixda elektaroon ee ku jira heertamarta sad-
dexaad aad ayay uga fog yihiin bu'da atamka, xoog daciif akira
wuu soo jiidanayaa marka loo eego elektaroonnada lixda ah
ee ku jira heertamarta ugu sarreysa ec atamka cgsifithia co
bu’'da atamka u dhow. Sidaa darteed si hewl yar ayay uga
bixi karaan atamka salfarta ah, dabadeedna atamka salfartu
waxa uu nogon karaa ayoon togan marka uu la falgalo atam
kale oo ka elektaroon-jiidasho badan sida ogsijiinta.

8 4 0 L—3% 80;

Jiritaanka Salfarta:

at

Salfarta waxa la yigiinney waéyo hore, sida ogsijiintana
salfarta keli ahaanteed ayaa loo heli karaa, hase yeeshec waxa
iyada laga helaa dhulka hoostiisa halka ay ogsijiintu ku jirto
hawada; kaydad fara badan ayaana dhulka qaarkiis ku jira.
Meelaha ay kaydadka ugu ballaarani ku jiraanna waxa ka mid
ah waddanka Maraykanka iyo Sisali 00.ah waddanka Talyaa-
niga. Salfarta waxa aad looga heli karaa meelaha fulkaanuhu
ku dhaco. Salfarta waxa kale oo ay adduunyada ugu jirtaa
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iyada oo curiyeyaal kale ku darsan oo la samaynaysa isku-
dhisyo; iskudhisyada ay ku jirtona waxa ka mid ah kuwa la ~
yiraahdo salfaydhada (S*-), salfeytyada (SO.*), salfaytyada
(80,~) iwm. Salfarta waxa kale oo ay in badan u jirtaa, iyada
- 00 curiyeyaal kale ku darsan, walxo badan- oo, orgaaniko ah,
waxana ka mid ah timaha, ukunta, basasha, toonta iwm.

Soo Saaridda' Salfarta:

' In kasta oo salfarta la heli karo iyada oo ku jirta curiye-
vaal fara badan, haddana inteeda badan waxa loo helaa keli
ahaan . Waxana lagu soo saaraa habka la yirilhdo faraash.
Habkaasi waxa uu ka faa’iideystaa 0o shagadiisu ku xiran ta-
hay labada arrimood, ee ah heerkulka dhalaalka salferta 0o
hooseeya iyo isla markaas salfarta dhalaashan oo cufnaanteedu
ka yar tahay ta biyaha. :

Sida aad jaantuska 2.6 ku aragtid, saddex dhuumood oo
midba ta kale ku dhex jirto ayaa dhulka la geliyaa ilaa ay
gaaraan kaydka salfarta. Dhuunta ugu hoosaysa waxa la dhex
marshaa hawo cadaadiskeedu aad u sarreeyo, dhuunta ugu
sarraysana waxa iyana la dhex marshaa biyo aad u kulul 0o
lagu isticmaalay cadaadis badan. Heerkulka biyuhu waa 170°C.
Biyahaas kulul ayaa dhalaaliya salfarta. Dabadeena cadaa-
diskaa faraha badan ec lagu isticmaalay ayaa salfarta dha-
iaashan dibadda u soo tuura iyada oo dhex maraysa dhuunta

- dhexe. Biyaha kulul ee dhuunta dhexe dul maraya ayaa sal-
farta dhalaashan ka ilaasha qabowga. Salfarta dhalaashan °
eeka soo baxda dhuunta dhexena waxa lagu ururiyaa haamo

, aaweyn, halkaas 0o ay isugu rogto adke. Habkaas waxa san-
nad kastaba lagu soo saaraa malaayiin tan oo salfar ah.

i R =




Jinsiyadaha salfarta:

Sidii aynu hore ugu soo aragnay buugga kowaad, curiyaha
waxa loo qaataa in uu yahay sinjiyo atammo ah oo leh astaamo
gaar ah. Marka ay atammo isku mid ahi isu tagaan waxa
samaysma curiye, laakiin marka ay atammo kala jaad ahi
isu tagaan waxa dhasha iskudhis ama iskujir, taas 0o ku xiran
xaaladaha ay isugu darsamayaan.

Waxa dhacda in ay curiyevaalka qaarkood u jiri karaan
iloocyo badan oo isku weji keli ah. Jiritaanka uu curiye u jiri
karo hal nooc in ka badanna waxa la yiraahdaa jinsinimo.
Noocyada kala duwan ee uu curiyuhu gaadan karana waxa
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la yiraahdaa jinsiyada curiyaha. Curiyeyaasha ay ka mid '
yihiin klaarb'oorl_, fosfoor iyo salfar ayaa sameeya jinsiyo ba-
dan. Jinsiyada ay walax kastaa yeelan kartaana waxa ay ku
xiran yihiin xaaladaha duleed ee walaxdaas la mariyo. Jin-
siyada waxa loo kala qaybshaa kuwo deggan iyo kuwo aan .
degganeyn.. Jinsiga ku waara xaalad duleed oo gaar ah isaga
00 aan in yarna isu beddelin jinsi kale waxa la yiraahdaa jinsi
deggan. Haddiise aanu ku waarayn xaaladdaas waxa loo qaa-
taa in uu yahay jinsi aan degganeyn. Hase yeeshee isbeddelka
uu jinsiba ka kale isugu geddiyaa waxa uu gaataa waqti
dheer. Dhakhsaha uu isbeddel ku dhaco ee uu ku dhammaa-
daana waxa ay ku xiran tahay dabiicadda walaxdaas iyo
heerkulka. '

Diyaarz‘nta jinsiyadaha salfaria:

si aynu u'aragno jinsiyadaha salfarta qaabkooda kala
. duwan iyo xaaladaha ay u baahan yihiin marka la diyaari-
nayoba, bal hadda aynu u fiirsanno tijaabooyinka soo socda.

Tijaabo 2.7

In yar oo salfar malaasan ah soo qaado oo dagiiji; budada
kuu soo baxdana, woxoogay ku shub dhuun-hubsasho oo uu ku
iiro xaddi ah kaarboon _Lg_pg;salfaydh. Hoorka kaarboon laba-
alfaydhku si degdeg ah aggg y.holcaa; sidaa darte_e_:d waa in
wax alla wixii olol ah ee kugu dhow la damiyaa inta aan ti-
iaabada la bilaabin. Markaa dabadeed inta aad iskujirka isku
" ruxdid miir adiga oo isticmaalaya miirto gallalan oo nadiif ah.
Miirtana seesar garsho ah u dhig oo ku ururi sida aad jaan-
tuska 2.7 ku aragtid.

Heerkulka uu kaarboon laba-salfaydhku ku karaa aad

* ayuu u hooseeyaa, sidaa awgeed miirtu dhakhso ayay u uumi

haxaysaa, waxana seesarka ku soo hadhaya wiriqo salfar ah.
Haddii aad wiriqgahaas weyneyso ku eegtidna, waxa aad arkay-
saa in qaabkoodu yahay qardhaas oo kale. Salfarta noocaas
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ahna waxa la yiraahdaa salfar qardhaasle ama  salfar.
Salfartaasuna way deggan tahay mta aanu gaarin heerkulku
96°C.

1270  JT.290)
Tijadbo 2.8

Dhardhaar saar dhaal ay ku jirto budo salfar ahi sida

aad jaantuska 2.8 ku aragtid; dabadeedna si miyir ah u ku-
lulee. Maddane garsho ka samaysanna ku walaaq salfarta -

marka ay dhalaasho. Marka salfartu wada dhaldashona u

‘ oggolow salfarta inay mar labaad gabowdo. Ka saar madda-
5 naha, salfarta dhalaashan oo dul qabo dhaalka, una fjirso wax-
-~ % - yaabaha dhaca. Waxa aad arki hoor adag 0o baroor ah 00 ku
/ dheggan caaradda maddanaha garshada ah. Marba marka ay
salfartu soo gabowdana hoorku wuu soo jilcayaa ilaa uu nog-

do biyo oo kale oo dib ugu soo da’o dhaalka marka uu heer-

kulku gaaro heerkulka ay salfartu ku fariisan lahayd ee ay

nogon lahayd adke. Sida aad dareemaysid arrintaasi waa mid

la yaab leh, waayo waxa aynu nagaannaa in sida caadiga ah,

marka uu heerkulku kordhoba uu hoorku sii fududaado ilaa
uu noqdo uumi; marka heerkulku hoos u dhacana uu sii ad-



kaado ilaa uu isu geddiyo adke. Hase yeeshee arrinta salfartu
way ka duwan tahay sida aad tijaabada ku aragtay. Taasna
waxa la rumaysan yahay in ay u: sabab tahay iyada oo ay ]i-
raan jinsiyo salfar ah oo hoor ah. ;

Salfarta dhalaashan ee dhaalka ku jirta qabooji ilaa ay
xayaabo adki dul fuudayso. Dabadeed laba meelood ka dalooli
xayaabada samaysantay, wixii hoor ah ee salfar ahna ka shub.
Marka salafrta dhaalka ku soo hadhay ay aad u gabowdo ec
uu heerkulkeedu gaaro ka qolka shey-baarkana, xayaabada 00
dhan mindi kaga xayuubi. Waxa aad arki doontaa wiriqo fara
badan oo irbado oo kale ah oo ka soo taag taagan dhinacyada
dhaalka sida aad jaantuska ku aragtid, wirigahaas salfarta
ah ee irbadaha oo kale ahi waxa ay u taagan yihiin jinsi kale
00 salfar ah. Jins:gaasna waxa la yiraahdaa salfar- sa.laxaale
ama B-salfar.

JT. 2.8

Jinsigani waxa uu samaysmaa marka heerkulku dhaafo
96°C. Heerkulkaas ah 96°C waxa loo yagaannaa heerkulka
kalaguurka, waayo waxa ku xiran samaysanka labada jinsi ee
kala ah -salfar iyo B-salfar. Haddii heerkulku ku taagan
yahay 96°C labada jinsiba way samaysmi karaan, laakiin mar-
’ka -heerkulku ka hooseeyo ama ka sarreeyo 96°C ayaa waxa
samaysma 00 qura -salfar ama B-salfar sida ay u kala hor-
reeyaan. - Halkaasina waxa aynu ka aragnaa in ~-salfartu
isu beddesho B-salfarta marka heerkulku dhaafo 96°C, B-sal-
- fartuna ay isu beddeli karto  -salfarta marka heerkulku
. "hoos uga dhaco 96°C. :




Tijaabo 2.9 _ ’ |
Woxoogay salfara oo budo ah ku shub dhuun-hubsas!:o,
" cabadeedna aad u kari, isbedellada dhacana u fiirso. Marka
ay salfartu dhalaasho waxa ay nogonaysaa hoor midbka can-
barka len. Marka heérkulku sare u sii Kacana waxa uu isu
beddelaa madow; dabadeedna wuu karaa, waxana ka soo baxa
uumi cas. Salfarta karaysa si degdeg ah ugu shub bakeeri
ay biyo qaboobi ku jiraan. Waxa markiiba bakeeriga ay bi-
yuhu ku jiraan ku samaysmaya salfar jilicsan oo sida caagga
ama xanjada u kala jiidmaya, sida aad jaantuska 2.9 ku arag-
tid. Jinsiga salfarta ah ec sidaas ahna weaxa la yiraahdaa
salfar caag, waana wiriqlaawe. Haddii uu muddo meel yaal-
lana, jileecu wuu ka baaba’aa, waxa uuna tartiib tartiib isugu
" beddelaa jinsiga ah  -salfar.

@ﬁﬁozyqu, ;?,gd!ec?a ahi, &Ja_xay J'af’ﬁﬂéa. 5
= kmaya u beddeshaa Salfar Caag ak
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'I‘1jaabooymkaa. dhawrka ah ee aynu 's00 samaynay, waxa
aynu ka arki karraa in salfartu ay tahay curiye la yaab leh.
Curiye kale oo sida salfartu isugu beddesho kulka isugu bed-
Celaa ma jiro; isla markaas jinsiyadaa faraha badan ee ay lee-
dahay salfartu, curiyeyaasha kale ma laha. Saddexda jinsi
- ce adkaha ah ee salfartu leedahayna waa -salfar B-salfar

‘iyo salfarta caagga ah. :
: Jiritaanka jinsiyadaha badan ee salfarta waxa lagu sharxi
kdraa siyaabaha kala duwan ee suurtagalka ah ec mohklyuul-
lada salfartu u ratiban yihiin.

Molikiyuullada labada jinsi ee wiriglayaasha ah ee  -sal-
“far iyo B-salfar waxa uu molikiyuul kastaaba ka kooban yahay
siddeed atam oo salfar ah (8,) oo isugu xiran sida giraama

3—3/5 “3"'5
\‘5’5"‘5
J1. 2.10 ;
. (eeg jaantuska 2.10). Famga u dhexeeya labada jinsina waxa:
~ uu ku xiran yahay siyaabaha kala duwan ee giraamuhu isugu
ratibmi karayaan.

Salfarta dhalaashan waxa ay molikiyuulladeedu ka koo-
ban yihiin giraamo siddeed geesleyaal ah 0o socsocon kara.
Hase yeeshee marka heerkulka sare loo sii qaado ayaa giraa-
muhu kala furmaen, waxana samaysma silsilado sagsaag ah
oo dhaadheer. Silsiladahaas dhaadheerina way isdhexgeli ka-
raan iyada oo midba mjdda kale ku marmayso. Taas ayaana
ugu wacan arrinta la yaabka leh ee salfarta dhalaashan aynu
ku aragnay marka aad loo sii kululeeyo .

A \s_s/s —S\s_..s/s—s\

JT 2l S\Lﬂ lad (H'r.\w\mo
Sllava ah
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Haddii hoorka adag ee salfarta ah la qaboojiyo, si degdeg
2h ayuu u fadhiistaa oo uu u nogdaa adke; inta aanay atam-
mada salfarta hoorka ihi waqti u helin ay ku sameeyaan gi-
raamo. Sidaa awgecd ayaa salfarta caagga ah ay molikiyuul-
ladeedu uga samaysan yihiin silsilado dhaadheer. Silsilada-
- haas ayaana ugu wacan loodsanka salfarta caagga ah.

" S .

Astaamaha Salfarta: A

-

b) Astaamgha duleed:

-y
Salfartu waa adke midabkeedu yahay woob (ﬁﬂuﬁi) 00 leh
‘astaamaha bir-ma-aheyaasha oo dhan. Tusaale ahaan salfartu
wax wirwir ah ma laha, waana danab magudbiso, si fududna
wea loo burburin karaa. Salfartu waxa ay ku dhalaashaa
~ heerkulka ah 119°C, waxa ayna kartaa marka heerkulka la
gaarsiiyo 444°C, waxana soo baxa uumi baroor ah 0o moliki-
yuulladiisu ka kooban yihiin laba atam (S,). Marka uumigaas
la gaboojiyana waxa 00 baxa budo salfar ah. Cufnaanta sal-
fartu way ka yar tahay ta biyaha, isla markaas biyaha kuma
milanto, sidaa darteed salfartu waxa ay dul sabbaysaa biyaha.

t) Astaamaha Kimikaad:

Salfartu waa curiye firfircoon oo curiyeyaasha intooda
badan la falgasha. Firfircoonaanta jinsiyada salfarta oo
dhammina waa isku mid. Falgallada soo socda ayaana arrin-
‘taas innoo muujin doona. ' s

Salfarta iyo bir-ma-aheyaasha kale:

Tijaabo 2.10

Woxoogay budo salfar ah ku rid dhaal, dabadeedna aad
u kululee. Maxaad aragtay ? Maxaa ku dhacay salfartii ?
Waxa aad arki salfartii oo gubatay oo bixinaysa olol midab-
kiisu yahay buluug; waxa kale 00 soo baxaysa neef la yiraahdo

salfar laba-ogsaydh. 4&? '
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_ kul ;

s + 0 —> so}

Salfar laba-ogsaydhtu waxa ay isu beddeshaa iskudhiska

la. yiraahdo salfar saddex-ogsaydh marka ay hesho ogsijiin '
hadan. Salfar saddex-ogsaydhtu waa uumi cad, uumigeeduna
waxay dadka ka joojisaa hawada; dabadeedna qufac ayaa dad-
Ku yeeshaan. Qufacaas dheeraadka ah ayaana lagu gartaa ji-
ritaanka salfar saddex-ogsaydhta. :

280, + 0. —— 280.
'-Tz‘}'aabo 2.11 :

Neef haydarojiin ah dul mari salfar dhalaashan. Maxaa
dhacay? Waxa soo bixi doona neef qurmuun oo la ylraahdu

~haydarojiin salfaydh. - '_ L

H, +S-~———)HeS Lt

Sidaas 00 .kale ayaa milaha la yiraahdo kaarboon laba-
salfaydhku (CS,) u samaysmaa marka budo salfar ah iyo | kaaL-
bcon aad la xsugu kululeeyo.

C + 28 ——--> Cs,
Falgalkuna waxa uu Kku diracaa heerkul aad u sarreeyé..'

Salfarta iyo biraha:
Tijaabo 2.12 '

Iskujir ka kooban jidhiidh xadiid ah iyo budo salfar ah -
kKu rid dhaal. Dabadeedna isku kululee. Maxaad: aragtay? -
Maxaa ku dhacay isku jirkii? Waxa soo bixi doona walax
madow, isla markaas waxa ka soo baxaya oo iskujirka dushiisa
jagu arkayaa olol ama holac buluug ah. Walaxda soo baxdana
waxa la yiraahdaa feeras salfaydh oo aad ka dareemi karaysid
urta qurinuun ce haydarojiin salfaydhtu leedahay.

a1



Fe + S = - . FeS

Sidaas oo kale ayaa biraha kale ee ay ka mid yihiin kub-
ram, sink, aluuminam iwm,-ay ula falgalaan salfarta ‘marka
la isku gubo. Waxana s00 baxa salfaydhada birahaas¥ Fal-
galladaas oo dhammi marka ay dhacayaan waxa ay bixiyaan
tamar-kul, sidaa darteedna waa kul-bixiyeyaal. Falgalladaasu
isla- markaas waa falgallo ogsidhayn-yarayn ah. ,Salfartu wa-
xa ay ka gaadataa elektaroonno, biraha ay 1algaleyso sida
isle’egta elektaroonikaad ec hoose inna tusayso.

Fe — 2% —— Fe'* (ogsidhayn)
S 4+ 2% - ——M\ .8 (yarayn)

Fe + S ——» FeS

Sida isle’egta sare tusayso, salfarta waxa loo yareeyay
ayoonka taban ee S*-, xadiidkana waxa loo ags:dhéeyey ayoonka
togan ee Fe’t. Sldaa darteed salfartu, halkan, waxa ay u dhag-
maysaa ogsidhecye ahaan. Falgallada ka dhex dhaca salfarta -
iyo biraha oo dhanna ~salfartu waxa ay u dhagantaa ogsi-

dheeye.

Salfarta iyo iskudhisyada ogsidheeyeyaalka h.:.
" Tijaabo 2.13 '

Soo qaado laba dhuun-hubsasho oo nadiif ah. Midkood
1 sm® oo salfiyuurik asiidh rib ah ku shub, ka kalena xaddi le’eg
oo naytarik asiidh rib ah. Mid walba in yar oo budo salfar ah
ku dar, dabadeedna kululay. (Waa inaad aad u digtoonaataa
marka aad kululaynayso iskujirkaa). Neefta ka soo baxaysa
dhuun-hubsashada ay salfarta iyo salfiyuurik asiidha ribta ahi
ku kululaanayaan miirto aad ku qoysay milan kaaliyam laba-
koromeyt ah u dhig. Maxaa ku dhacay wargaddii miirtada
ahayd. Waxa aad arki doontaa miirtadii oo isu beddeshay ca-
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gaar. -Dhuunta ay salfarta iyo naytarik asiidhu ku kululaa-
nayaanna waxa ka soo baxaysa neef baroor ah. Neefta lore

waxa la yiraahdaa salfar laba- ogsaydh, ta baroorka ahna waxa

Ja ylraa.hdaa naytarojiin laba ogsaydh

, algallada dhacayana waxa loo gori.karaa:

S + 2HSO, —-) 350, + 2H,0
(rib ah) &Sl
S + 6HNO, —— H.SO, + NO, 2H,0
(rib ah)

Halkaas waxa aynu ka aragnaa in salfiyuurik asiidhtii iyo -
naytarik asiidhtiiba loo yareeyey salfar laba-ogsaydh iyo nayta- -
- rojiin laba-ogsaydh sida ay u kala horreeyaan. Yarayntaasna
waxa keenay salfarta lagu dhex kariyey. Sidaa darteed salfartu
halkan waxa ay u dhagmaysaa yareeye ahaan. Halkaasna waxa
aynu ku aragnaa in salfartu noqon karto yareeye iyo ogsidhee-
yaba. Taasina waxa ay ku xiran {ahay hadba walaxda ay sal-
fartu la falgelayso. Marka ay biraha la falgelayso salfartu
waxa ay tahay ogsidheeye. Hase yeeshee marka ay la falge-
leyso ogsidheeyeyaal xooggan ama curiye kale oo ka elektaroon-
iiidasho badan sida ogsijiinta, waxa ay noqotaa yareeye.

Wa.rtarka salfarta:

1) Salfarta inteeda badan waxa lagu isticmaalaa samayn-
_ ta salfiyuurik asiidha.

2) Waxa kale oo lagu adkeeyaa cinjirka Cinjirku keli
ahaantii wuu jilicsan yahay'lagumana isticmaali katro lugaha
baabuurta. Laakiin marka lagu daro salfar ee la isku kululeeyo
ayuu noqdaa walax aad u adag. .

3) Salfartu waxa ay dishaa cayayaanka yaryar ij,'o fan-
gigaba. Sidaa darteedna waxa lagu buufiyaa beeraha.

= B s 3




Iskudhisyada salfarta:

Salfartu waxa ay samaysaa. iskudhisyo badan oo ay ka
~mid yihiin: '

1. Haydarojiin salfaydhta iyo iskudh!sy;ada la yiraahdo
salfaydhada. J

2. Labada ogsaydh ee kala ah salfar laba-ogsaydh iyo
“salfar saddex-ogsaydh ee laga sameeyo salfiyuurik asiidhta.

3. Iyo cusbooyinka salfiyuurik asiidha.

Haydarojiin salfaydh.
Jiritaanka haydarojiin salfaydhta.

Inkasta oo aan neefta la yiraahdo haydarojiin salfaydflta_ ’
aan caadi ahaan looga helin hawada, haddana siyaabo badan
ayay u geli kartaa. Marka ay qurmaan borotiinnadu, salfarta
ku jirtaa waxa ay isu beddeli kartaa haydarojiin salfaydh oo
urteedu ay la mid tahay urta ukunta qudhunta. Kowlka waxa
Zu dhex jira salfar, marka la gubana waxa ka soo baxa salfar
laba-ogsaydh iyo woxoogay haydarojiin salfaydh ah. Biyaha
qadhaadh ee biirta ah waxa iyana ku jira haydarojiin sal-
faydh. Haydarojiin salfaydhta ku jirta ayaana ugu wacan
urta xun ee ay leeyihiin biyahaasi.

Shey-baar kudtyaarmta hayd’aro;zm salfaydhw

T:jaabo 2 14

Ku rid woxoogay feeras salfaydh ah dhalo uu ku aaburan
yahay fur laba meelood ka daloola. ‘Masaf dhex geli daloollada .
midkood, daloolka kalena ku xir xirjiriso cirifka kale kula
jirta maddiibad biyo diirrani ku jiraan oo ay koombo iyana
biyo diirrani ka buuxaan ku afgernblyan tahay, (eeg jaantuska
2.12). Haydarokoionk asiidh badhxan ku shub masafka. Waxa

-aad arki doopntda marka dhibcaha ugu horreeyaa ku dhacaan
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feeras salfaydhka falgalkii oo bilaabmay. Waxana soo baxaya

- “Teef aan midab lahayn oo ur qudhmuun leh. Neeftaas ayaa

la yiraahdaa haydarojiin sal;aydh waxana lagu ururiyaa bi-
yaha diirran dushooda.

Salfaydhy.ada biraha caanka ah oo dhan waa la istic-
maali. karaa. Hase yeeshee waxa badanaa lagu isticmaalaa
shay-baadka feeras salfaydh, waayo feeras salfaydhtu way ka
jaban tahay salfaydhyada kale oo dhan. Falgalka dhacayana
waxa loo qori karaa:

FeS + 2HCI —9 HS + FeCl,

q

d k Lorik
. gg ;d:mn‘l: oarL,_

Fee ras

salfaydh N _ 7
JT 2!2 'Daanomnl'a. kaﬂdamym SﬂlfagJ’t

Hadduse loo baahdo haydarojiin salfraydh badan 0o aan
go'ayn waxa la isticmaalaa qalabka kib. Sida aad jaantuska
.13 ku aragtid qolka dhexe waxa lagu ridaa feeras saltadhta
haydarokolorik asiidhtuna waxa ay ku jirtaa golka ugu sar-
reeya;' isla markaas kala badh ayay kaga jirtaa qolka ugu hoo-
Seeyana. Marka naaska la furona, asiidhtu waxa ay kor ugu
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baxdaa qolka dhexe, halkaas oo ay kula falgisho feeras sal-
‘aydhta; haydarojiin salfaydhta ka dhalata falgalkaasina waxa
ay ka baxdaa naaska furan ee qolka dhexe. Marka la xiro
naaska golka dhexe; haydarojiin salfaydhta qolka dhexe ku
jirta ayaa hoos u soo cadaadisa asiidhta, halkaas oo asiidhtu

dib ugu soo nogoto golka hoose iyo ka sareba.

Dabadeedna

waxa joogsanaya falgalka. Habkaas ayaana lagu heli karaa
reef joogto ah markii aad doontidba, taas oo dhalanaysa mar

alla marka la furo naaska qolka dhexe.

)

s

3007
/.

SN
— o;g%ﬁ‘k

JT. 213 Qalabka Kib

Astacmaha haydarojiin salfaydhta:

Astaamaha duleed:

Haydarojiin salfaydhtu waa neef aan midab lahayn co -
leh ur qudhmuun oo la mid ah.urta ukunta qudhunta. Heay-

L . 8
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darojiin salfaydhtu biyaha qabow way ku milantaa. Sidaa
darteed marka la diyaarinayo, haydarojiin salfaydhta waxa
lagu ururshaa biyo kulul dushooda. Haydarojiin salfaydhtu
waa sun, sidaa awgeed waa in la iska ilaalshaa neefsashadee-
da badan.

Astaamaha kimikaad:

Si aynu u aragno astaamaha kimikaad ee haydarojiin
salfaydhta, bal hadda aynu samaynno 0o u fiirsanno tijaaboo-
yinka iyo tusaalooyinka soo socda.

Muzuu yahay milan haydarojiin salfaydh ihi?
T'ijaabo 2.15 : i

Haydarojiin salfaydh dhex mari in muddo ah dhuun-
hubsasho oo ay ku jiraan biyo qabow oo lagu dhex riday war-
qad litmas buluug ah. Maxaa ku dhacay warqaddii? Waxa aad

arki worcaddii oc midabkeedii casaan khafiif ah isu beddelay.
Halkaasna waxa aynu ka garan katraz in milanka haydarojiin
salfaydhta ihi yahay asiidh daciifa.

Haydarojiin salfaydhtu marka ay biyaha ku milanto waxa

samaysmaya milan asiidh ah. Ayonoobidda ka dhex dhacaysa

biyaha iyo haydarojiin salfaydhtana waxa loo qori karaa slda
isle’egta hoose inna tusayso. :

HS ——) 2H* + S+

Sida isle’egta sare inna dareensiinayso, dheellitiranka
ayonoobiddu waxa uu jiraa dhinaca bidixda. Taas macna-
- heedu waxa ay tahay in tirada ayoonnada ee haydarojiinta ah
ee ka dhalatay milanka haydarojiin salfaydhtu ay yar tahay.
Sidaa darteedna haydarojiin salfaydhtu waxa ay samaysaa’
. asiidh daciifa marka ay biyaha ku milanto. Mar haddii halkii
mool ee haydarojiin salfaydh ihi uu bixinayo laba mool oo
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ayoonno haydarojiinno ah (2H*), haydarojiin salfaydhtu waa
asiidh laba-borotoonle ah. Waxa ayna samayn kartaa cusbo
asiidh ah iyo mid caadi ah marka ay la falgasho beysyada.
Cusbooyinkeedaasi waxa ay u badan yihiin kuwa caadiga ah.
Falgallada ka dhex dhici kara beysyada iyo haydarojiin sal-
faydhtana waxa loo qori karaa:
HS + 2NaOH ——» NaS + H)0
(cusbo -
& caadi ah)
HS - NaOH ——) NaHS + HO.
' (cusbo |
;o - asiidh ah).d-_

Kala bazxa mdanka haydarojiin satfaydhta
Tijaabo 2.16
i E :

Bakeeri ay ku jiraa:ﬁ*woxoog_ay milan haydarojiin salfaydh
ihi dhig meel qorrax ah, una fiirso waxa ku dhaca muddo
dabadeed. Waxa aad arki milankii oo ciiroobay iy saxarro
varyar oo midabkoodu yahay woob (hurdi) oo dul sabbaynaya
milankii bakeeriga ku jiray. Isla markaas waxa aad arki mi-
lankii oo ay ka luntay asiidhnimadii. Saxarrada hurdiga ihi -
waa salfar. Sidaa darteed milanka haydarojiin salfaydhtu
wuu kala bixi karaa’ Waxaanu u kala baxaa salfar iyo biyo
caadi ah. Taasna waxa keentay ogsijiinta hawada oo milanka
ogsidhaysay sida isle’egta hoose inna tusayso.

"2HS + 0, —3 2HO + 28

Astaamaha yaraynta ee haydarojiin salfaydhta:

_ Astaamaha yaraynta ah ee haydarojiin salfaydhta waxa
aynu si fiican uga arki karfaa falgallada iyo ti]aabooyinka
500 socda:
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. Tijaabo 2.17

b) Milan feerik koloraydh ah dhex mari neef haydarojiin
salfaydh ah in muddo ah. Waxa aad arki in milankii baroorka
ahaa ee feerik koloraydhtu uu isu beddelay cagaar. Isla mar-
kaas waxa aad milanka dushiisa “:i zrki doontaa saxarro yar
yar oo salfar ah oo woob (huidt: zh. Halkaasna waxa aynu

“ka arkaynaa in isbeddel ku dhacay milankii feerik koloraydhta

ahaa markii la dhex marshay neefta la yiraahdo haydarojiin
salfaydhta. Haydarojiin salfaydhta waxa loo ogsidheeyey
salfar, sidaa darteedna neeftaasi waa yareeye; waxa ayna feerik
koloraydhta u yaraysaa feeras koloraydh oo ntidabka milan-
keedu yahay cagaar. Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa:

HS + FeCl, ——» FeCl, + HCl + S -

Sidaas oo kale ayaa haydarojiin salfaydhtu, marka la dhex
marsho naytarik asiidh rib ah u yaraysaa. Waxana soo baxa
qaac baroora 0o ah naytarojiin laba-ogsaydh. Waxa kale oo
weelka falgalku ka dhacayo ku samaysma saxarro salfar ah.
Ifaszs yeeshce salfartaas samaysantay waxa ay naytarik asiidh
ta ribta ahi u regi kartaa salfiyuurik asiidh. ‘

HS + 2HNO, ——» 2NO + 2HO + S
(rib)

t) - Neef ah haydarojiin salfaydh dhex mari milan kaa-
liyam laba-koromeyt ah oo i yar oo asiidh ihi ku jirto. Milan-
kii liinta ahaa waxa uu Js beddelaa cagaar. Isla markaas
saxarro salfar ah ayaa ku dhex'ﬁamaysmaya milanka. Falgalkra
dhacayana waxa loo qori karaa

3H.S + K,Cr,0; + 4H,S0, -_——) K.SO, + Cr,(S0,); + TH,O + 38

Haydarojiin salfaydhtu waxa kale oo ay yaraysaa salfiyuu-

" rik asiidha ribta ah si_da' isle’egta hoose innoo muujinayso.

-
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Siglan dar . ¢ oavdareina salilydhta laguma engejin karo

salfiviar: - -=ivdn vl ali.

Sallzydhyada biraha caanka an:
" 1 we bibia la isku gubo. Tusaale
abars il ©oooesay seomaysantaa marka salfar

Byl o) - n ehiprine vl

o3 oo O DL saIfaydhy'ada biruhu waxa

= .9 Lo

Sotinoshaca hirohu waxs Kale oo ay samaysmaan marka
adieaka cusboovinka o0 Ka niid vihiin calfaytyada, naytareyt-
=ada ive keleravdhada bivahiine la dhex marsho neef ah hay-

anfiin st Seifavdhadoasg ruushi ahaan ayay milanka
s ann mxan, Isleoevads haos ku qoran ayaana falgalka
: .

- Ir

Ahietav. Ha Hsata, *
w80 L HS ) CuS_, + HSO,
) VE f a8, + 2HNO,
el o F 2HCL,
Pb§ |, + ZiHNO,
AeS |, + ZHENG,

2y badankoodu ‘ leeyi-
saifaydhada kubrans,

Carantamtu waxa ay
“rangs salfaydhta

T !




iyo smk salfaydhku waa baroor iyo caddaan sida ay u kala
horrecyaan ;

: Ruushiyada salfayadha ahi waxa ay ku kala samaysmaan

xaalado kala duwan. Tusaale ahaan, salfaydhada sinka iyo
xidiidku waxa ay samaysmaan ruurc: haydarojiin salfaydh la
dliex marsho milan dhexdhexaad ah oo ah cusbooyinka bira-
haas. Hase yeeshee salfaydhada balambamta, istaanasta, kub-
ramta, meerkuriga iyo arjantamtu waxa ay dhashaan oo qura
marka milanka cusbooyinkooda ay ku jirto woxoogay asiidh
ihi (HCI).

Hulsashada haydarojiin salfaydhta:

Raadka ay ku lcedahay haydaroyin s—alfaydhtu milannada
cusbooyinka biraha uyaa laga faa’lideystaa si loo garto
neeftaas. ' i

‘Haddii miirto la soo dhex geliyey milan balambam nay-

tareyt ah la hor qabto dhuun ay ka soo baxayso haydarojiin
salfaydh miirtadu markiiba way madoobaanaysaa. Falgal-
kaas ayaana lagu hubsadaa haydarojiin salfaydhta. Balam-
“bam n--tareytkii miirtada ka qoyanaa ayaa haydarojiin sal-
faydhtu u beddelaysaa talambam salfaydh. Balambam sal-
faydhka midabkiisu waa madow. .

' PbNO), + HS — PbS + ZHNO,

‘Ogsaydhada salfarta:
Salfartu waxa ay la falgashaa ogsijiinta, waxana ka dha-
sha iskudhisyo ay wejiga ogsidheynta ee salfartu tahay 4+ iyo 6+.

- Sidaa darteed salfartu waxa ay samayn kartaa laba ogsaaydhyo;
salfar laba-ogsaydh (SO,) iyo salfar saddex-ogsaydh (SOs).
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Satfa? laba-ogsaydh:
Jiritaunka salfar laba-ogsaydhta.

' Salafr laba-ogsaydhtu caadi ahaan uguma jirto hawada,

' hase yeeshee siyaabo badan ayey u geli kartaa. Necfaha ka

soo baxa meelaha fulkaano ka garxo waxa badanaa Ku jira
woxoog:ay salfar laba- ogsaydh ah.

Kowlka (dhuxusha dhulka laga qodo) waxa ku dhex jira
‘woxoogay salfar ah, marka la gubona waxa ka soo baxa neefta
la yiraahdo salfar laba-ogsaydh. Biraha ceeriin waxa ay ba-
danaa yihiin salfaydhada biraha, marka salfaydhadaas la shii-
Jlayana, si loogu beddelo biro, waxa ka soo baxa salfar laba-
ogsaydh. '

Diyaarinta salfar laba-ogsaydhta:

-

Salfar laba ogsaydhta waxa loo diyaarin karaa sxyaabo
badan, waxana ka mid ah damqooymka soo socda:

(i) Gubas{wda saifarta.

Marka salfar lagu gubo hawada, waxa soo baxa salfar
-laba-ogsaydh. Dariigadani waa ta ugu fudud ee salfar laba--
ogsaydhta lagu diyaarin karo. Hase yeeshee salfar laba-og-
saydhta sidaas lagu helo waxa ku dhex jirta naytarojiin.
) kul _
S + 03 *-% SOz
(ii) Shiilidda salfaydhada:

Xaddi badan oo salfar laba-ogsaydh ah ayaa soo baxa
marka salfaydhada biraha lagu gubo marraaqyada, heerkul-
kana sare loo qaado. Salfar laba-ogsaydhtaasi warqash ahaan
ayuu u soo baxaa, waayo ujeeddada falgalladaasi waa sidii loo

heli lahaa biraha ay salfaydhadu ka kooban yihiin. Tusaalena .
waxa aynu u gaadan karraa sink salfaydhta. '



kul

2ZnS  + 30, —» 2ZnO0 + 280,
(watqash ahaan)

e B klul '
IZnO+C'—)Zn+CO

Shay baar kudayaarmta salfar laba-ogsaydhta.

b) Fa!gal,'oa ka dhex dhaca salfaytyada iyo asiidh badhazx ah:
Salfaytyadu waa cusbooymka asiidha daciifka ah ee la
yiraahdo salfiyuuras asiidh ee leh naanays-molikiyuulka ah
H.S30; (isu eeg kaarboonik asiidhta. H,CO;). Marka uu sal-
faytku la falgalo asiidh xoogganna sida salfiyuurik ama hay-
darokolorik asiidhta,.waxa samaysmaya dheelitiranka soo

socda: - &_ ;s
| S

2H* + 80, — HSO,

Salfiyuuras asiidhtu waa asiidh daciif ah. Sidaa darteedna
cheelitiranka isle’egtu waxa uu u badan yahay dhinaca mi-
digta. Taas oo ah in ayoonnada ah salfaytka iyo haydaro-
jiintu isu tegayaan si ay u sameeyaan salfiyuuras asiidh. Sida
kaarboonik asiidhta ayaa salfiyuuras asiidhtuna ay u tahay
~ iskudhis aan degganayn; waxa ayna u kala baxdaa salfar laba-

ogsaydh iyo biyo. Hase yeeshee salfar laba-ogsaydhta milanka
lagama helo ilaa milanka la kululeeyo moojiye; waayo salfar
laba-ogsaydhtu haddii kale waxa ay ku milmaysaa biyaha.
Tijaabo 2 18

Woxoogay wiriqo naatriyam salfayt ah ku rid. dhalo, da-
badeedna u meerar saabaanka tijaa-bada sida aad jaantuska
2.14 ku aragtid. Haydarokolorik asiidh rib ah kaga soo shub

' dhalada, masafka. Dabadeed dhalada iyo waxa ku jiraba aad

u kululce. Falgal ayaa ka dhacaya dhalada, waxana soo ba-
Xaya neef aan midab lahayn oo miirto la soo dhex geshay



iyam laba-koromeyt u rogta cagaar. Neeftassna
daa salfar lal':a-ogsaydh ‘waxana lagu uruuri-

Falg.a.lku laba heer (ama jaranjar_o) ‘ayuu 800 maraa. Sidii 5,
sharaxnay, marka hore waxa samaysma

‘ayaa marka la kululeeyo u kala baxda -
iyo biyo. Haddii loo baahdo, salfar laka-

~ogsaydhta waxa lagu engejiyaa salfiyuurik asiidh rib ah, hal-
- kaas 00 la sii dhex marsho dhalo ay salfiyuurik asiidh rib ahi
ku jirto inta aan salfar laba-ogsaydhta la uruurin -

Na.SO, + 21{01\ P HSO, + 2NaCl

kul

H,S0; ——) 80, + HO.
'\..f;g; d

H“fdah-ok.ofb’uk.
asi/k mb';gz

3\
J nqdfri.' am

e .




. .. : s . eh 'l.’ 5 .
t) Yaraynta salfiyunrik eaifd vl

Shay.-liaia;ka waxd saliar o Rues o0 il iy ‘
karaa, haddii salfiyuurik asiidinbu L toges ey TR

Marka salfiyuprik asiidh b ah poowoon o g :
 isku kululeeyo, waxa ru. Daxdu io
. kale iyakuna sidass ov . ue aya oo il wead
ugu yareeyaan salfar .iioogsayiis. 5 Bha oG T i
saabaanka lagu diyaarinavaacs wene o diood ';.-‘:._:I-..r.‘-
tijaabada 2.18. - Falgalka ciiac. @ -« % .gé L 0

Cu . SHBO; | Cep ¢ e RSN RRLE
(rib abj : i

- Tl e TR
. Zn + 2H:E§_O,. e Qf,a Ansy v B g
{rib ah) ' S :

LW

_Salfar laba-ogsavdhta cariiqadaas oo o bty
ma aha, waxana Kku jiri karta haydarojin ERGTRPR o PO 14107 0
awgeed dariigada (b) aysa kaga habboor v o fe
~ laba-ogsaydhta. e j *

Astaamahe s2liar b
"~ 4staamaha duleed:

Salfar laba-ogsaydhtu wg~ neer .« ; i
aan lahayn midab. Waxe .yna Jeoodhos VERI Gy
Salfar laba-ogsayditu aacd avay b _, LT,
sidaa darteedna lagoma urt'n garo Divacu, Qusooosg, Hase
~ yeeshee waxa ay ka cufan tahay hawada laba jecr adan dar-
teedna waxa laov iruriyaa hobka hoos ©0 gl ewad




Astaamaha k:mzkaad

Asiidhnimada salfar laba- ogsaydhta

o "uaabo 2.19

Koonbo ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh biyo ku shub.
v aad u rux. Dabadeed warqad litmas buluug ah ku dhex rid.
Maxaa ku dhacay midabkii litmaska? Waxa aad arki litmaskii -
_buluu‘gga ahaa oo isy ' geddiyey caddaan Halkaasna waxa
aynu ka garan karraa in salfar laba-ogsaydhtu tahay cgsaydh
asiidh ah Sida isle’egta hoose muujinaysora, . salfar laba-
ogsychtu waxa ay samaysaa asiidhta la ylraahdo salflyuuras

usiidh marka b:yo lagu daro.
3 EOphd HO eald HAO;

Salfiyuuras asiidhta oo ah - asiidh daciif ahi in yar ayay
~ayonowdaa; waxana soo baxa ayoormo haydaropm ah iyo
ayoonno salfayt ah. > '

3 H SO T ‘) 2H < "+' SO;; '

_ Mar haddii halkii mool ee salfayuuras asiidhta ahi ay bi-
xinayso laba mool oo ayoonno haydarojiin ah, salfiyuuras
asiidhtu waa asiidh laba borotoonle ah.. Sidaa darteedna waxa
ay samayn kartaa cusbo caadi ah iyo cusbo'asiidh ah marka
ay la falgasho alkaliyada. Falgallada ka dhex dhici kara sal-
fiyuuras asiidhta iyo alkaliyadana waxa loo qori karaa:

HSO. + 2NaOH -—) NasSO0, + HO
' ' - (cusbo taadi ah)

~ H,80, + NaOH -- —-» NaHSO, + H,0
' (cusbo asiidh ah)

HSO, + 2KOH -—) K,SO, ' + HO0
_ (kaaliyam salfayt)

HSO, + KOH ~—-—) KHSO, + H,0

' (kaaliyam haydaro- -
jiin salfayt). .

-.12 —




Si aynu u aragno astaamaha yaraynta ee salfar laba- -
ogsaydhta iyo waxa ay kaga duwan tahay ta haydarojiin sal-
taydhta, bal hadda aynu tnrsanno tijaahooyinka iyo tusaa.loo— -
yinka soo socda. _ :

a Tt}aabo 220 _

b) Maayad saifar laba- ogsaydh ah dhex mari naytarix-
asiidh rib ah oo ku jirta dhuun-hubsasho Maxaad aragtay?
Waxa aad arki qaac baroor ah 00 naytarojiin laba—ogsaydh &b
w ka soo baxaya dhuunta-hubsasho. Halkaasna waxa aynu

Ka garan karnaa in naytarik asiidhtii ribta ahayd loo yareeyey .
naytarojiin laba-ogsaydh: Marka qaaca baroorka ahi joogsa-
dona, milanka in ka mid ah ku dar milan beeriyam koloraydh
ah 00 ay ku jirto woxoogay haydarokolorik asiidh ihi. 'Maxaa
ku dhacay milankii? Waxa aad arki ruushi cad oo markiiba
samaysmay. Ruushigaasina waa beeriyam salfeyt. " Halkaa-
cina waxa aynu ka dareemeynnaa in ayoonno salteyt ihi (SO¢)
ay ka sameysmeen falgalkii ka dhex dhacay salfar laba-og-
saydhta iyc naytarik asiidhta. Halkaasi waxa innooga cad

in salfar laba-ogsaydhtii ay naytarik asiidhtii ribta- ‘ah'ayd g~

ogsidhaysay ayoonno salreyt ah Falgallada dhacayana waxa
loo gori karaa:

SO, + 2HNO, —) 2NO, + H,S0,
(rib ah) :

t) Mar labaad maayad salfar laba-ogsaydh ah dhex mari
-milan feerik salfeyt ah. Midabka milanka feerik salfeytku
waa baroor sida milanka cusbooyinka kale ee ay sameeyaan
ayconnada ah Fe't. Waxa aad arki milankii baroorka ahaa
00 isu geddiyey ‘cagaar, taas oo muujinaysa in ayoonnadii Fe’t
ehaa loo geddiyey Fe’t. Halkaasna waxa aynu ka aragnaa in
feerik salfeytkii ay salfar laba-ogsaydhtii u yaraysay feeras -
‘salfeyt sida isle’egta hoose muujinayso. .



. Fe, (80). + 80, « 2H,0 -~ . 2FeSO,"+ 2H.SO,

: j) Dhex mari neef ah salfar laba-ogsaydh milan ah kaa-
~liyam laba-koromeyt oQ ay in yar oo salfiyuurik asiidh ihi ku
Jirto. Midabka milam'\vaa liin. " U fiirso waxa ku dhaca
midabka liint‘a_'all e¢ milanka. Waxa aad arki midabkii mi-
lanka 00 isu geddiyey cagaar, taas oc ay ugu wacan lahay sa-

lanka oc¢ isu geddiyey cagaar, taas oc ay ugu wacan tahay sa-

maysanka ay samaysmeen ayjonnada. koromiyam ce ah Cr:'.

Isla markaas haddii milanka cagaarka ah in ka unfl ah lagu

- dare mllan bzeriyam koloraydh ah, waxa markiiba :00 i. axaya
Iluushi cad 0o heeriyam salfayt ah. Halkaasna waxa aynu ka arki
karraa in kaaliyam laba-korcmeytkii ay salfar laba-cgsaydhtii
u yaraysay koromiyain salfeyt sida isle’egla lrocse inna tlu-
sayso. ' R :

K, Cr' 0, + 8' 0. +.HI0: < MCr& (80): v KEO! ¢ HO
cro+ o3e ) Cr (yarayn)
8't, - 2t » S" . (ogsidhayn).

Sidaas oc kale ayaa salfar laka-cgsaydhtu u yaraysaa kaa-
lHyam keermaanganeytka marka:la dhex marsho. Midabka mi-
lanka kaaliyam bccrmaanganeﬁkdna wuu baaba’aa.

'KMI’IT'S_. 580", + 2H0 S 4 K.SO; + 2Mn*'E0, + 2H.SO" |
Mn'© 4. 5e } Mn*' yalfayn'-

S — 2 ———p S ogsidheyn.

Falgallada aynu kor ku soo sheegnay oo dhan waxa lagu
isticmaali karaa hubsashada salfar laba-ogsaydhta. Hase ycc-

shee waxa badanaa la isticinaalaa, marka la huksanayo salfar .

laba-ogsaydhta, falgalka yaraynta ec kaaliyam laba-kqm-
meytka. - : .
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Neefta keli ah ce iyana sidaas u _\'ara_\"n karta iskudbhisya-'a
aynu Kor ku soo sheegnay waa haydarojiin raltaydh, Hase yee-
shee falgallada yaraynta ce haydarojiin saltavdhta iyo. aliar
laba~og'saydhtu- aad avay u Kala duwan _.\'il‘-iill. Marka hay--
darojiin salfaydhtu ay varayso iskudhisvada aynu kor ku. £00
sheegnay, waxa =00 baxa 0o milannada ku dhex samaysma sa-
xarro salfar ah. Laakiin marka salfar I'aba-ogsaydhtu- ay wax
yarayso, waxa samaysima ayocnno salfeyt ah oc marka lagu
daro milan beeriyam koloraydh ahi samecya ruushi cad.

Astaamaha ogsidhaynta ec salfar laba-ogsaydhta:

In kasta 00 ay salfar laba-ogsaydhtu .aliay yareeye xdog-
gan, Paddana waxa ay marmar u dhajantoa sida cgsidiiceye-
'ym‘.lka. Falgallada iyo Li_imil;soyinka.éoc socda ayaana arrin-
taas innoo muujin doona. '

o

.

Tijaabo 2.21 |

b) Daliig magniisiyam ah oc baxayaa ku rid kocnbo ay
ku jirio salfar laba-ogsaydh. . Maxaa dhacay? - Waxa aad arki
_magniisiyamkii oo ku sii gubanaysa kocnlada dhexdecda. Isla
imairkaas waxa aad arki saxarro wocb ah (hurai) oo salfar ah
00 ku samaysmay kocnkadla gudahecda, 'yo dambhas cad oc
magiisiyam ogsaydh-ah. Taasi waxa ay innoo n:uujinaysaa in
sallar laba-ogsaydhtii ay u ogsidhaysay i:agniisiyamtii mag-
niisiyam ogsaydh. Isla markaas salfar laba.ogsaydhta waxa’
loo yarecyey salfar. ‘ I

SO, + 2Mg — -3 2MgO + 8 N

Sida isle'egta sare innma tusayso, magmiisiyamtii baxaysay
Iw'axa kulka ay bixinaysay uu u kala ktixiyay salfar laka-cg-
_saydhtii curiyeyaashii ay ka kocbnayil. Dabadcedna ogsijiintii
ka dhalatay kala baxaas ayaa la falgashay magniisiyamta.
_Guud alaan curiyeyaalka marka ay gubanayaan bixi.\;a kut ba-
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dan ee kala bixin kara salfar laba-ogsaydhta sidaas 0o kale ayay
ula falgalaan neeftaas. Curiyeyaasha waxa ka mid ah naa-
triyam, kaaliyam iyo fosfoor. '

t) . Koobno ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh 0o woxoogay
biyo ahi ku jiraan ku af gembi koombo kale oo ay ku jirto Lay-
darojiin salfaydh. Waxa aad arki saxarro saliar ah oo ku sa.
maysmay koonbooyinka gudahocda. Taasi waxa ay inna tu-
saysaa in labadii neefood ee ku kala jiray koontooyinka ay isu
geddiyaan salfar sida isle’egta hoos ku taal innoo muujinayso.

2HS- + 840, — 38 + 2HO
8- - 2% —) 8° ogsidhayn
S+ 4+ 4e % 8° yarayn

Sida isle’egta elektaroonikaad ee sare inna tusayso, salfar
laba-ogeaydhtii waxa ay haydarojiin salfaydhtii u yaraysay
salfaf. Isla markaas haydarojiin salfaydhtii waxa 1loo ogsi-
dheeyey salfar.

Astaanta midab tirla ee salfar Iabd-ogsaydhta:

Salfar laba-ogsaydhtu marka ay biyo ku jirto waxa ay tus-
taa astaanta midab tirka. Taas waxa aynu arki karraa haddii
aynu ubax goyan koonbo ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh ku
dhex ridnq. Waxa aad arki midabkii ubaxa oo baaba’ay 0o isu
* geddiyey caddaan. ¢ p

" Sida ay salfar laba.ogsaydhtu walxaha u midab tirtaa way
ka duwan tahay sida ay koloriinta iyo halojiinnada kaleba wal-
xa u midab tiraan. Marka ay salfar laba-ogsaydhtu walax mi-
dab tirayso falgalka dhacayaa waa falgal yarayn ah. Salfiyuu-
ras asiidha samaysanta marka salfar laba-ogsaydhta biyo lagu
daro ayaa ogsijiin ka gaadata walaxda midabka leh, waxaanay

— 76 —



isu geddidaa salfiyuurik asiidh. Qaadashadaa ubaxa ama wa- .
laxda kale ee midakka leh laga qaatay ogsijiinia ayaa daba-
deed midab tirta walaxdaas. Falgalka dhacayana waxa loo qaa
dan karaa in uu yahay:

SO, + H.O0 ——) H.S0,

Walxihii midabka lahaa + H,SO, ——) H,SO, + walxihii
midabka lahaa — O) midab beel.

L Midabbeeliddaa ay keento salfar laba-ogsaydhtu ma aha
mid waare ah, waayo waxa dhacda in ogsijiinta hawadu ay
ogsidhayso walaxdii midabka beeshay ee salfar laba-ogsaydhtu
yaraysay. Dadabeedna ay sideedii hore ku noqoto.

Salfaytyada:

Sidii aynu hore u so0o sheegnay salfar laba-ogsaydhtu mar-
- ka ay biyaha ku milanto waxa samaysma asiidh daciif ah oo
la yiraahdo salfiyuuras asiidh. Salfiyuuras asiidhtu waa asiidh
laba-borotoonle ah. Waxa ayna la falgashaa alkaliyada hal-
kaas 0o ay samayso laba nooc oo cusbooyin ah. Cusbo caadi
ah iyo cusbo asiidh ah. Cusbooyinka caadiga ahi waxa ay
samaysmaan .marka ay isfasaqaan alkaliyada iyo salfiyuuras
asiidhtu ee aan midna milanka dheeraad ahaan ugu jirlin.
Cusbada asiidhta ahise waxa ay samaysantaa marka salfiyuu-
ras asiidhtu ka badan tahay alkaliga ay la falgelayso oo ayoon-
no haydarojiin ihi dheeraad ahaan ugu soo hadhaan milanka.
Arrintaasna waxa si fiican innoogu muujinaya falgallada soo
socda : ' -

() HSO, + 2NaOH =3 Na,SO, + HO

(cusbo
caadi ah)



"

Labada falgaleyaal midna dhecraad ahaan uguma soe ha-
dhin milanka. -

(i) H.SO, -+ NaOH ----— NaHS2, + H.0
' (cusbo
_ : asiidh ah)
ER 1

Salfiyuuras - asiidhta ayaa ka badan naatriyam haydaro-
ogsaydhta ay la fageleyso, ayoonno haydaroiiin ahina dhue-
raad ahaan ayay ugu soc hadhayaan milanka.

-

Salfaytyada biraha caanka dh oo ihammi waa ma-milme- '

yaal marka laga reebo kuwa naatriyamfé, kaaliyamka, aminioo-

*niyamta iyo kaalsiyamta oo ah milmeyaal xooggan. Salfayl-

yada 00 dhan ha ahaadeen salfaytyada caadiga ah ama sal-

_ faytyada asiidhta ahee, waxa ay bixiyaan salfar laba-ogsaydh
marka lagu daro asiidh xooggn. '

BaSO, + 2HCI ——) 80,4 + BaCl, + H,0

K,SO, + H,80, —-%S0.4 + K,S0, + H.0
NaHSO, + HCl —3 80,4 + NaCl + H,0

’ Hubsashada salfaytyada:

Salfaytyada waxa lagu hubsan karaa marka milankooda -
lagu daro milan beeriyam koloraydh ah. Markiiba waxa 0o
baxaya ruushi cad. Haddii haydarokolorik asiidh badhax ah
lagu kordhiyona, ruushigu wuu baaba’ayaa, waxana s>o ba-
xaysa saflar laba-ogsaydh. Falgallada dhacayana waxa loo
qori karaa :

Na, SO. + BaCl, ---- ) BaSO, + 2NaCl
Bafd, + 2HCI - >Ball, + £0, + HO"



L
i 1

Wazxtarka salfar laba—ogsaydhta':

®

1) Salfar laba-ogsay’dhta waxa laga sameeyaa asiidhta
muhiimka ah ee la yiraahdo salfiyuurik asiidh. -

2) Khudaarta qaar'kood ayaa lagu buufiyaa si aanay u:
qudhmin. - ' 2

3) Salfar laba-ogsaydhta waxa laga sameeyaa salraytyadé
oc dhan. Taasina waxa ay dhacdaa marka salfar laba-cgsaydh-
tu la falgasho alkaliyda. :

4) Salfar laba-ogsaydhta waxa la isticmaalaa marka la
doc;nayo'in_ walxo midab leh la midab tiro. Isla markaasna laga
ilaaliyo in aan midab-tiriddaasi wax yeeleyso abuurta wa-
laxdaas.

Waraagaha marka la samaynayo, waxa la isticmaalaa sal-
lar laba-ogsaydh.

Salfar saddex-ogsaydhta:

Salfar saddex-ogsaydhtu waa adke sayexs ah, waxa ayna
sameysantaa marka salfar laka-ogsaydh iyo ogsiiin saafi ah
la isku gubo, kalkaaliyaha balaatinamna la isticmaalo. -Marka
heerkulku gaaro 450" — -500°C ayaana falgalku dhacaa.

280, + O, —3 280,

Salfar saddex-ogsaydhtu waa ogsaydh asiidh ah; waxa ayna
si xocggan ugu darsantaa biyaha, hatkaasna waxa ka samaysma
asiidhta la yiraahdo salfiyuurik asiidh. ,

SO, + H0 —» H,;S0,
< Salfiyuurik asiidh :

Salfiyuurik asiidhtu waxa ay ka mid tahay iskudhisyada
ugu muhiimsan ee aad loo isticmaalo, muddo dheerna waa la

| Yo



‘yigiinnay. Beryihii hore waxa laga diyaarin jirey macdanta la
yiraahdo feeras salfeyt (FeSo,). Marka- feeras salfeytka iyo
silikoon laba-ogsaydhta (8iO,) la isku kululeeyo ayaa waxa soo
baxa salfiyuurik asiidh.

kul :
FeSO, TH,0 + SiO, ——) FeSiO;, + H,SO, + 6H,0

‘Hase yeeshee waxa beryo danbe, markii ay aqoonta kimis-
tarigu korodhay, la hindisay habab iyo dariiqooyin kale oo ka
habboon tii beryihii hore la isticmaali jirey oo lagu diyaarin
karo asiidhta. Waxana iminka jira laba hab oo kala duwan.
Waxana la kala yiraahdaa habka kulanka iyo habka qolka ba-
lambamta. Hase yeceshee habka kulana ayaa ka fiican ka kale,
waxana lagu diyaarin karaa asiidh socc ah oc ribnimadeedu
tahay ugu yaraan 98%. Habka kalese waxa uu soc seari karaa

-asiidh ay ribnimadeedu ugu badnaan tahay 70% — 80%.

b) Habka kulanka.

Marka hore salfarta ayaa lagu gubaa marraaq, salfar laba-
ogsaydhta soo baxdana waxa la dhex marshaa qol safeeye ah.
Safeeyuhu waxa uu ka kooban yahay qol uu ku jiro taar aad
u danabaysani. Danabkaa taarka ayaa soo jiita kana reeba
saxarrada ciidda ah iyo wixii kale ee wasakh ah ee ku khal-
danaa salfar laba-ogsaydhta. '

Dabadeed salfar laba-ogsaydhta ayaa waxa' lagu daraa og-
sijlin sooc ah oo ka soo baxaysa neefeeye. Iskujirkaa labada
neefood ka koobnaa waxa la sii dhex marshaa qol ay salfiyuurik
asiidh rib ahi ku soo da’ayso. Halkaasna iskujirka lagu enge-
jiyaa (eeg jaantuska 2.15). Dabadeedna neefahaa engegsan
ayaa la dhex marshaa qol wax ku kululeeya habka kul-isdhaaf-
sadka, halkaas 0o heerkulkoodu gaaro ilaa 220°C; kaddib waxa
la dhex marshaa qol uu ku jiro kalkaaliye V,0, ahi. Faneedi-



. yam shan-ogsaydhku waxa uu ku resaysan yahay sixniyo dal-

o

daloolo leh 00 is dul saaran, halkaas 0o ay soo dhex maraan
neefta salfar laba-ogsaydhta iyo ogsijiinta ku khaldaniba. Ku-

‘lanka ay salfar laba-ogsaydhtu la kulmayso kalkaaliyaha ayaa-

na habkan loogu magac daray. Marka ay salfar laba-ogsaydhta
iyo ogsijiinta ku khaeldaniba ay ku kulmaan oogada kalkaali-
yaha ayay isla. falgalaan, waxana ka dhasha salfar saddex-
ogsaydh.

280: + 0; _>2w3

Salfar saddex-ogsaydhta s00 baxdaa aad ayay u kulusha-
hay, taas oo ay ugu wacan tahay faigalka ka dhex dhacaya
salfar laba-ogsaydhta iyo ogsijiinta oo ah kul-bixiye. Neeftaas
(SO,) kulul ayaa dib loogu celiyaa qolkii habka kul-isdhaaf-
sadka wax ku kululaynayey, halkaas oo ay ku qabowdo. Kulka .
uu qolkaasi ka gaato salfar saddex-ogsaydhta kululna waxa uu
mar labaad ku kululeeyaa neefaha ah salfar laba-ogsaydhta iyo :
ogjisiinta ee qolka soo dhex maraya.

Salfar saddex-ogsaydhtu si dhakhso ah biyaha sooca ah
_ugumamﬂanto,siadaadarteedna'waxalasﬁdhexmarahaaqol
ay ku jirto salfiyuurik astidh ribnimadeedu tahay 97%, halkaas
0o ay si degdeg ah ugu milanto. Salfar saddex-ogsaydhtu waxa
ay ku darsantaa 3% biyaha ah ee ku jira salfiyuurik asiidhta
ribta ah, waxana soo baxa salfiyuurik aslidh ay ribnimadeedu
tahay 100%. &

Salfiyuurik asiidhtaa ribta ah qayb ka mid ah ayaa la
badhxaa oo loo ceshaa ribnimo ah 97%;, waxana lagu isticmaa-
laa sidii ay salfar saddex-ogsaydh kale u mili lahayd ee ay ugu
rogi lahayd salfiyuurik asiidh. Qaybta kalena waxa loo istic-
maalaa ganacsi ahaan. ‘
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2015 Habhka kazméa,

t) Habka qolka balambamta.

Habkan marka lagu diyaarinayo asiidhta waxa Ja isticmaa-
laa dhalo weyn oo muggeedu yahay ilaa 2 litir. Dhalada ayaa
marka hore biyo lagu dhagdhagaa si ay u qoydo dhalada gu-

daheeda. Dabadeedna waxa laga buuxshaa naytarojiin laba- . -

ogsaydh, taas oo ka imanaysa milan balambam naytareyt ah
" 00 aad loo’kululeeyey. Marka naytareytkaas la kululeeyo waxa
S00 baxayé. naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin, sidaa darteed-

na waxa dhalada ku jira oo kale ogsijiin. Dabadeed waxa dha-



lada lagu soo daayaa salfar laba—'ogsaydh (eeg jaantuska 2.16),
la soo dhex mariyey dhale kale oo ay ku jirto salfiyuurik asiiau.
. rib ahi, taas oo hakma?aa-dhvwsaha ay salfar laba- ogsaydhtu
-ku soo0 _geleyso dhalada.  Dhalada falgalku ka dhacayana waxa
lagu gaboojaa biyo aad u qabow. l\guddo yar kaddibna wiriqo
cad cad ayaa ku samaysmaya dhalada guda,heeda, wmqahaa
. sina si dhakhso ah ayay ugu faafaan dhdiada oo dhan, qaacu'
“ " paroorka ahaa ee naytarojiin laba-ogsaydhtuna wuu baaba'as. *
Wirigahaas waxa la yiraahdaa wirigatia qolka balanmibamka ~

ama naytaroosoo- salﬁyuunk asiidh, waxa ayna leeyihiin naa- . .-

nays-molikiyuulka ah H,SO,.NO. Iskudhlska_.a,si aad ayuu ugu
nugul yahay kulka, mana deggana, sidaa awgeedna uumiga
soo gelaya dhalada ayaa u kala bixiya salfiyuurik asiidh iyo -
naytarik ogsaydh. Salfiyuurik asiidhtu dhalada gunteeda ayay
ku ururtaa, naytarik ogsaydhtuna waxa ay ku darsantaa og-
. sijiinta dhalada ku jirta. Halkaasna waxa dib ugu. samaysanta
raytarojiin laba-ogsaydhtii.

. Habka ay wax u dhacayaan iyo falgallada la xldhiidha wa-
¥a loo qaadan karaa sxdan

‘Biyaha dhalada ku jira ayaa la falgala salfar laba.-ogsaydh-

- ta soo geleysa, waxana samaysma salfiyuuras asiidh (H,S0;).

Sidaa darteedna falgalka ugu muhiimsan waxa loo qaadan ka-
raa in uu yahay‘dgsidhaynta ay naytarojiin laba-ogsaydhtu u
ogsidhaynayso ayoonnada salfaytka ah '_(SO,’-) ayoonno sal-
feyt ah (SO#-). .

80>~ + NO

SO + NO.

Dabadeedna ayoonka salfeytka ah ayaa sameeya naytaroo-
spo-salfiyuurik asiidhta. Halkaas ayaana qaacii baroorka ahaa
ku baaba’aa. Naytarik ogsaydhtii ka dhalatay falgalkuna waxa
ay ku darsantaa ogsijiinta dhalada ku' jirta, waxana mar la-
baad samaysma 0o S00 baxa qaacii baroorka ahaa ee naytaro-
jiin laba-ogsaydhta. Falgallada dhacayana waxa loo qori karaa;
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_t'- .+ 2.Nda _9 2801‘" + 2NO
WO + D, — 2No, |
. Waxa loo qaadan karaa in ay na.ytamjiin laba-oguydht.u

'qabato laba shaqo. Ta hore, waxa ay salfiyuuras asiidhta u
ogsidhaysaa salfiyuurik asiidh. Talabaadnawamayudha

qantaa sida kalkaaliyeyaasha, mar haddii aan naytarojiin laba- -

- ogsaydhta wax isbeddel ihi ku dhacayn falgalka dhammaad-
kiisa. Habkan ugu horreyn waxalagumucmsali jirey qolal-
balambamah,halkaaaaymmagmhabkukayimid :

ogsijita 1~ Saltar
e e I.aba-';g-’aj‘ﬂ'

R S
vumi biyo a"a..

' Nay‘}aro‘jﬁﬂ
Laba- ogsaydh,

Bl"ro '
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 Astaamaha salfiyuurik asiidha:
Baﬂlyuuﬁkmldhturibtaammhoorumdooknleah'
00 adag. Wmamkartaaooukﬂabaxduuuaruddexj

ogsaydh iyo .biyo marke heerkulka la gaarsiiyo 330°C. Waxa
' aymleedahaycufnunmooahlug/m'

Kimikaahmsalﬂyuurlkaaﬁdhta ribta ahi, marka la soo
dhaafo astaanta asiidhnimada, waxa ay u dhagantaa ogsidheeye
ahaanba. Maamaﬁaukﬂadumwmaynukuukidoon
naacuharkan. ' '

Alﬂdhuhnada salﬂvuuﬁk astidhta;

anmyuurik astidhtu -marka ay badhxan tahay waa asiidh
X00ggan; dhammaammwayayonowdsa,mwidhlabnhor--
toonle ahsida isle’egta hoose inna tusayso. '

n.so. — om + soa-
S smudaneednawmaysamaysaamarkﬁaylafuguho'
 alkaliyada laba nooc 0o vusbooyin ah - cusbo caadi ah iyo cusbo
asiidh ah. Taasna waxa aynu ku arki karraa falgallada ka.
dhex dhaca naatriyam haydarogsaydhta iyo salﬂyuurlk ;giidhta.

| 'H,S0, + 2NaOH ——y Na.'SO, + HO
~ (cusbo caadi ah, naatriyam
- salfeyt)

H-BC.". + NaOH —3 NaHSO, + HO
(cusbo asiidh ah, naatriyam

haydarojiin salfeyt).

Falgalka isfasaga ah ka sokow, salfiyuurik asiidhtu waxa
kale oo ay tustaa astaamaha asiidhada oo dhan. Tusaale ahaan
waxa &y u beddeshaa litmaska buluugga ah casaan; waxa ayna

la falgashas kamtooneygrada iyo biraha qaarkood, halkaasna




waxa ka soo baxa kaarboon laba'ogsaydh iyo haydarq}nn sida
_ayu kala horreeyaan.

. CaCo; +.HS0, ——)COQ+ CasSO, + H,0
. Zn + HSO, — H,9+ ZnSO,

-

Astaamaha ogsidhaynta ee salfiyuurik asiidha:

- Salfiyuurik asiidha ribta ah ee kululi waxa ay la falgashaa
biraha oo dhan marka laga reebo dahabka iyo balaatinamta,
waxana soo baxda salfar laba-ogsaydh sida isle’egyada hoose
- muujinayaan, falgalku waa ogidhayn. '

9H,SO, + 2e- ——) SO~ + 2H,0 + 80,9

Halkan asiidhtii waxa ay qaadatay elektaroonno (waa la
~ yareeyey), elektaroonnadaasina waxa ay ka yimaaddeen biraha
ay la falgeleyso ee ay ka mid yihiin kubramta iyo sinku.

Zn - % . ——) Zn*
ama : '

Cu - 2 ———'—) Cu™

Falgalka oo dhanna waxa lbo gori karaa:

kul
Zn + HsSO, ——» ZnSO, + 80, + HO
~ (rib ahy '
ama i 5
' kul
Cu + H,S0, > Cuso, + 80, + HO

Falgalladan waxa laga faa’iideystaa marka shay.baarka
Jagu diyaarinayo salfar laba-ogsaydhta.
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Sida biraha oo kale, ayaa bir-ma-aheyaashana ay salfiyuu. =
- rik asiidhta ribta ah ee kululi u ogsidhaysaa, waxana samaysma
ogsaydhadooda.

: kul ;
C + %H .80, —» 2HO + 280, + CO,.
(rib ah)

. 4 kul
- 28 + HSO, -—> 2HO + 380,

Sida aad isle’egyada tusaya fé.lgalka ka dhex dhaca biraha
_ fyo salfiyuurik asiidhta ribta ah ku aragtivu, biruhu haydarojiin
" kama saaraan salfiyuurik asiidhta ribta ah.

Astaantd‘ oomanaynta ee salﬁyuurik‘asiidhta;

Salflyuurik asiidhta ribta ahi xiiso dheeraad ah ayay u
leedahay biyaha. Taasna waxa loo qaadan kar: = in ay ugu
wacan tahay xoog badnida asiidhta iyo dhakhsaha ama awood-
da ay ku ayonowdoba. Xiisaha dheeraadka ah ee ay u hayso
biyaha awgeed, ayaa salfiyuurik asiidhta loo isticmaalaa oo.
maneeye. Halkaas oo ay walxaha lagu daro ay ka bixiso cu- -
riyeyaasha ay biyuhu ka kooban yihiin (H + 0). Tusaaloo-
yinka iyo tijaabooyinka soo socda ayaana arrintaas si fiican
‘innoogu muujin doona. '

t

Tijaabo 2.22

~b) Si miyir leh salfiyuurik asiidh rib ah ugu dar ilaa
100 sm® oo biyo ah oo bakeeri ku jira, marka aad ku daraysidna
joogto u walaaq milanka. _Heerkulbeeg dhex geli milanka.
Maxaad aragtay? Waxa aad arki heerkulkii milanka oo kor u
kacay. Taasina waxa ay inna tusaysaa falgalka ka dhex dhaca
biyaha iyo salfiyuurik asiidhta ribta ahi in uu yahay ku'bixiye.
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. t)- Bakeeri kala badh 0o badh ka buuxi salfiyuurik asiidh
rib ah, dabadeedna dhig meel aamin ah 0o ka mid ah qolka
shay-baarka. Halkaasna muddo ilaa laba maalmood ah ku
dhaaf. Waxa aad arki heerkii astidhta ku jirtay bakeeriga oo
korodhtay. Taasina waxa ay ku dhacday asiidhtii 0o seo nuug.
tey biyaha hawada ku jira. Sidaa darteedna salfiyuurik asiidh-
ta ribta ahi waa sayaxe.

j) © Woxoogay salfiyuurik asiidh rib ah ku dul shub wirigo
kubmam salfeyt ah 0o ku jira dhuun-hubsasho. Waxa aad arki
wirigihii buluugga ahaa 0o isu geddiyey caddaan. Haddii wiri-
qahaa caddaaday lagu daro woxoogay biyo ahna, waxa ay mar
labaad nogdaan buluug. Halkaasina waxa aynu ka arki kar.
raa in midab beelidda ay wiriqgaha kubram salfeytka ahi mi-
dab beelayaan ay ugu wacan tahay ka saaridda ay salfiyuurik
asiidhta ribta ahi ka saarayso molikiyuullada biyaha ah ee ku
lifaagan molikiyuulka kubram salfeytka ah. Arrint.aasna
waxa aynu ku muujin karraa isle’egta s00 socota:

CuSO, 5HO + H,S0, —— CusO, + H,S0, + 5HO
bulwg . (rib ah) (caddaan)

:. X) Woxoogay salfiyuurik asiidh rib ah ku dar woxoogay
-Sonkor ah 0o ku jirta seesar. Waxa aad arki sonkortii oo mar.
‘Kiiba inta ay soo foocdo dhuxulowda. Waxana seesarka gudi-
~ pllsa ku_ samaysmaya dhuxul. Taasina waxa ay dhacaysaa

marka salﬂyuuﬂk aslidhtu ka bixiso sonkorta curiyeyaasha bi-
yaha ee ah H iyo O ee ku jiray iskudhiska. Halkaasna waxa
ku 800 hadhaya oo qudha kaarboon madow sida isle’egta hoose .
muujineyso.

c“ Hu c“ —5; 11H,0 + 12‘0
Sonkor (dhuxul)



A

Sidaas oo kale ayay salfiyuurik asiidhta ribta ah u gubtaa
dharka iyo jidhkaba.  Salfiyuurik asiidhta ribta ahi waxa kale
00 ay leedahay astaan u gaara, taas oo ah iyada oo asiidhada
bida ka saarto cusbooyinkooda. -Tusaale ahaan marka salfi..
yuurik asiidh rib ah lagu daro woxoogay naatriyam koloraydh
ah 00 la isku kululeeyo, waxa soo baxda neef litmaska buluugga
ah u beddesha casaan. Neeftaas soo baxaysa marka lagu daro
dhibco ammooniya ahna, waxa soo baxa gaac cad 00 ammoo-
niyam koloraydh ah. Halkaasna waxa. aynu ka garan karraa
in neeftaasi tahay haydarojiin koloraydh. Haydarojiin kolo.
raydhtaa soo baxaysana ayaa la falgasha ammooniyada, wa-
xana samysma qaac cad 0o ammooniyam koloraydh ah.

Falgallada dhacayahé wxa loo qori karaa:

' kul
NaCl + H.80, ——» HCl + NaHSO,
' (rib)

HCl + NH, —> NH(CI
(qaac cad)

Sidaas oo kale ayaa salfiyuurik asiidhta ribta ahi uga
saartaa naytarik asiidhta cusbooyinka naytareytyada ah marka
la ‘isku kululeeyo. Marka kaaliyam naytareyt iyo woxoogay
salfiyuurik asiidh rib ah la isku kululeeyo waxa soo baxa uumi
naytarik asiidha, oo isu geddiya hoor marka la qaboojiyo. Uumi.
gaasi waxa uu yeelan karaa midab baroor khafiif ah. Taasna
waxa ugu wacan woxoogay naytarojiin laba-ogsaydh ah oo ku
.khaldan oo ka dhalata kala baxa naytarik asiidhta. Naytarik

' aslidhtu waxa ay ku kartaa oo ku kala baxdaa marka Feer-

kulka la gaarsiiyo ilaa 85°C. Falgallada dhacaynna waxa loo
qori karaa:

-89 —




kul : :
KNO + H80, ——» HNO, + KHSO,
- (rib ah)
- kul _
4HNO, ——» 2H,0 + 4NO, + O,
Falgallada aynu kor ku soo0 sheegnay ee ka dhex dhaca
koloraydhada iyo salfiyuurik asiidhta ribta ah waxa laga faa’.

iildaystaa marka la doonayo in shay-baarka lagu diyaariyo hay-
darokolorik asiidhta.

Sidaas 0o kale ayaa naytarik asiidhta looga diyaariyaa fal.

'galka ka dhex dhaca naytareytyada iyo salfiyuurik asiidhta
ribta ah.

Waztarka salfiyuurik asiidhta:

1. Samaynta barwaageeyeyaasha: Iskudhiska ah kaalsi-
“vam fosfeyt waa ma-milme Hase yeeshee marka lagu daro
salfiyuurik asiidh waxa 500 baxa iskudhiska la yiraahdo kaal-
siyam laba haydarojiin fosfeyt oo milme ah oo si fudud u ‘dhex-
gala carrada. Halkaasna waxa nafagaysata dhirta. '

Ca,(PO,); + 2H,S0, —} Ca}(pI,PO.), + 2CaS0,
: (ma-milme)

Sidaas oo kale ayaa salriyuurik asiidhtu u samaysaa bar-
waaqeeyaha ah ammooniyam salfeytka, oo samaysma marka
ammooniyam haydarogsaydh la falgasho salfiyuurik asiidhta.

2NHOH + H,80, —>» (NH,),SO, + HO

2. Samaynta dunta xariirta: Selyulooska ayaa waxa la-
gu milaa milan naatriyam haydarogsaydh ah oo ay ku jirto
woxoogay kaarboon laba-ogsaydh ahi. Dabadeedna waxa lagu
rusheeyaa salfiyuurik asiidh. Waxa markiiba ruushi ahaan u
£00 baxaya dun xariir ah oo la yiraahdo raayon.



3. Salfiyuurik asiidhta waxa kale oo la isticmaalaa mar-
ka biraha la soo saarayo.

4. Salfaytyada oo dhan waxa laga sameeyaa salfiyuurik
asiidhta

5. Midabbada, damogada iyo alaabooyinka qaraxaba
marka la samaynayo waxa la isticmaalaa salfiyuurik asiidhta.

6. "Beytariyada waaweyn ee ay ka mid yihiin kuwa’ baa-
buurtu waxa ku jira salfiyuurik asiidh.

Sa!feytyadd:

Salfiyuurik asiidhtu waa asiidh xooggan oo laba boro-
toonle ah. Sidaa darteedna waxa ay samaysaa, marka ay al-
kaliyada la falgsho, laba nooc 0o cusbooyin ah. Cusbo caadi
ah oo samaysanta marka ay alkaliga iyo asiidhtu isfasagaan
1yo cusbo asiidh ah oo samaysanta marka asiidh dheeraad ahi
la falgasho alkaliga. '

. Arrintaasna waxa inna tusaysa falgallada hoos ku qoran.

HSO, + 2NaOH — Na,SO, + H0

HSO, + NaOH ——»NaHSO, + H,0
(cusbo asiidh ah)

Inkasta oo salfeytyada sida aynu kor ku soo sheegnay loo
diyaarin karo, haddana waxa iira dariigooyin kale oo lagu
diyaarin karo.

Dariigooyinka lagu diyaariyo salfeytyade:

1. Salfeytyada "milmeyaasha ah ee biraha caanka ah
marka laga reebo kuwa ururka kowaad iyo kuwa ururka la-
Laad, waxa 1.gu diyaarin karaa falgalka ka dhex dhaca bira-
haas iyo salf. jubunk asiidh badhxan. Hase yceshee biraha ka
hooseeya h2. ydangi)unta taxa firfircoonaanta lama falgalaan

— Pl



asudht.a badhxan.. Laakiin falgalku waxa uu dhacaa marka '
- asiidhtu rib tahay la iskuna kululeeyo.

Fe + H,SO‘ ——) FeSO. + H,

(badhax ah)
Zn + HSO, —» ZnSO, + H,
(badhxan)
~ kul
Cu + 2HSO, —> CuSO, + SO, + 2HO
(rib ah) - ,

2. Waxa kale oo salfeytyada milmeyaasha ah la helaa

- marka ogsaydhada ama kaarbooneytyada birahaas lagu daro

salrly'uurlk asiidh.
- CuO0 + HS80, —) CusO, + H0
CaO' + H,80, —» CasSO, + H,0
CaCO. + HS0, -—) CO, + CasO, + HO
- Na,CO, + H;S0, CO, + '-Na,SOT+ H,0
© ZnCO, + -H,S0, 3 CO, + ZmSO, + HO
CuCco, + H,S0, —> CO. + CnSO, + H,0

_ 3. Salfeytyada ma-milmeyaasha ah ee ay ka mid yihiin

salfeytyada beeriyam iyo balambam waxa lagu .diyaarshaa
habka ruushiyeynta. Tusaale ahaan marka milan balambam
naytarey! ah lagu daro milan salfeyt ah, waxa soo baxa ruushi
cad oo balambam salfeyt ah 0o laga miiri karo milanka intiisa
kale. Sidaas oo kale ayaa ruushi cad oo beeriyam salfeyt ihi
u soo baxaa marka milan beeriyam koloraydh ah lagu daro
milan salfeyt ah. Falgallada dhacayana waxa loo qori karaa.:

Pb (NO), + Na,SO, —> PbSO, + 2NaNo,
BaCl, + 2ZnSO, — > BaSO, - + ZnCl,

s GO



Samaysankaa uu samaysmayo ruushi cad oo beeriyam
- salfeyt (BaSO,) ihi, marka milan beeriyam koloraydh (BaCl,)
ah lagu daro milan ay ayoonno salfeyt ihi ku jiraan ayaa lagu
hubiyaa salfeytyada. Ruushigaa soo baxayna kuma milmo
haydarokolorik asiidha. '

LAYLIS 2.2 .

1.

-Qor ratibaadda elektaroonikaad ee salfarta iyo ogsi-

jiinta; dabadeedna sharax waxa ay labadaasi curiye
u leeyihiin kimika ahaan astaamo isku dhow.

Sheeg sida ay salfarta u samayn karto iskudhisyo
elektaroon-wadaag ah iyo kuwo ayoonno.ka sa-
maysmaba.

Sheeg siyaabaha ay salfartu ugu jirto dhulka; waxa
aad sharaxdaana habka faraash ee salfartaasi lagu
s00 saari karo. : N

. Sharax sida aad u diyaarin lahayd (b) salfar qar-

dhaasle ah (t) salfar salaxaale ah iyo (j) sa'ar
caag ah.

Waxa aad sharaxdaa waxyaabhha Joo gqaadan karo in
ay u sabab yihiin jiritaanka jinsiyadaha faraha ba-
dan ee salfarta.

Sharax astaanta la yaabka leh ee salfartu tusto marka
heerkulkeeda la dhaafiyo heerkulka ay ku dhalaasho.

Sheeg saddex faa'iido oo ay leedahay salfartu.

Sidee iyo xaaladahee ayaa salfartu ula falgashaa (b)
haydarojiinta (t) ogsijiinta (j) salfiyuurik asiidhta
iyo (x) xadiidka.

Ogsijiintu waxa ay samaysaa ayoonno taban oo keli

" ah, halka ay salfartu ka samayn karto ayoonno taban

iyo kuwa foganba. Sharax taasi waxa ay ku dhacdo.



10.

11.

12.

13..

14.

15.

16.

11.

18.

19.
20.

21.

Maxaa heerkulka ah 96°C loogu bixiyey "-,heerkm_ka
kalaguurka ee salfarta?

Sharax shay-baar kudiyaarinta haydarojiin salfaydh-
ta. Sheegna sida galabka kjb uu u shaqeeyo iyo waxa
loo isticmaaloba.

Sharax sida aad u tusi lahayd in haydarojiin salfaydh-
tu tahay (b) yareeye iyo (t) iskudhis ka kooban sal-
far iyo haydarojiin keli ah.

Sheeg siyaabaha ay haydarojiin salfaydhtu ku geli
karto hawada. :

In kasta oo salfiyuurik asiidhta ribta ah la isticmaalo
marka la engejinayo neefaha, haddana haydarojiin

- salfaydhta laguma engejin karo salfiyuurik asiidhta -

ribta ah. Sheeg sababta.

Sharax laba-siyaabodd oo salfaydhada biraha caanka
ah lagu diyaarin karo. Sheegna sida haydarojiin
salfaydhta loo hubsan karo.

Salfar laba-ogsaydhtu caadi ahaan uguma jirto ha-
wada. Sharax taasi sida ay ku dhacday. - -

Adiga oo.ka bilaabaya salfar budo ah, sheeg sida aad
uga diyaarin lahayd (b) haydarojiin salfaydh (t)
salfar laba-ogsaydh iyo (j) salfar saddex-ogsaydh.

Waxa aad isu eegtaa astaamaha yaraynta ee salfar
laba-ogsaydhta iyo haydarojiin salfaydhta.

Sheeg siyaabaha kala duwan ee salfar laba-ogsaydhta
lagu heli karo. ¢

Sharax gubashada haya'zirojim salfaydhta iyo max-
suullada ku samaysmi kara xaaladaha kala duwan.

Haydarojiin salfaydhtu waa, asiidh daciii ah oo laba-
borotoonle ah marka ay biyaha ku milanto. Sharax
micnaha weedhaasi. '



22.
23.
24.
25.
26.

21.

28,

29,

30.
31,

32,
33,

34.

Salfar Iaba-ogsaydhtu waxa ay u dhaqmi kartaa sida
yareeyeyaasha iyo ogsidheeyeyaashaba. Tus arrintaas.

Sideg ayaad u caddaynaysaa in salfar laba-ogsaydht.u
ka kooban tahay salfar iyo ogsijiin keli ah?

Qor saddex faa'iido oo ay salfartu leedahay.

Sharax waxa ay ku kala duwan yihiin siyaabaha ay
koloriinta iyo salfar laba-ogsaydhtu u midabtiraan
walxaha midabka leh.

Qor raadka ay ku leeyihiiii -asiidhada (b) Salfayt-
yada iyo (t) Salfaydhada.

Sharax sida salfiyuurik . asiidhta loogu diyaarin karo
habka kullanka.

Sheeg qaybaha ay ka qaé.da.to naytﬁrojiin laba-ogsaydh-
tu marka salfiyuurik asiidhta lagu diyaarinayo habka
qolka balambamta.

Sharax tijaabooyin muujinaya in salfiyuurik asiidhta |
ribta ahi tahay (b) asiidh (t) oomaneeye (j) ogsi-
dheeye iyo (x) sayaxe.

[

Sharax tijaabooyin aad ku hubsan karaysid in ay hoor
tahay salfiyuurik asiidh iyo in kale.

Sheeg dariiqooyinka lag'u diyaarin karo salfeytyada
biraha caanka ah.

Qor afar taa'iido 00 ay salfiyuurik asiidhtu leedahay.

Sharax siyaabaha kala duwan ee ay salfiyuurik asiidh-
ta ribta ahi wax u oomanayso.

Sheeg sida aad u kala garan lahayd (bh) naatriyam
salfayt iyo (t) naatriyam salfeyt.



BAABKA SADDEXAAD

URURKA Vaad — BAHDA NAYTAROJIINTA

¢

Astaemaha Guud ee Ururke Vaad.

1 I 2
1 el e
3 4 s -'r' . v | w
U .| Be B N | O | F Ne
7 ’ 1" 14 e | W | 2
" L}] L} ] " 11} 1] ” "
Ne. | Mg Al S|P s |d Ar
ERED _ | |n|n|s|e
w2 | n ||| n B | || 0| n || 3]s |x

K |Co | S |Ti |V |C |Mn|Fo|Co|[Ni'|Cv|Zn|Ga|Ge| As| Se'| Be { Kr
w | 0 | s | w| | 22| 4| || 9| | )] 0| ]| ]| 0| s
vin|wleoe|loala|loa|luw|ls|w|o|la|ao|mw]|a]|n]|n]s
b | S¢ Y Ir | Nb (Mo | Tc |Ru [ Rh | Pd [ Ag [ Cd | In | Sn | Sb | Te 1 .| Xe
1] L] " ” n - " [[-1] -] 08 -] mn ns mne m 1m | o
35 | s nin|uwn|ln|w|nn|n|mw|ew|on|n|o]w]s]|n
C [Ba| * | W | To| W /| Re |[Os | I | P | Au|Hg| T | Pb)| Bi|[Po]| Ar|Rn
‘19 3 (Fa ) (1] 4 . il m s i‘ 1] 04 s’ o | e ne m
FRIE i 3
Fr | Ro

™| ™

Curiye ~ Summad Culays. Tiro- Ratibaadda

. atamka atamka - Elektaroonnada.

Naytarojiin N 140067 7 2 5 — — — —

Fosfoor TP 309738 15 2 8 &6 — — —

Arsiinik ~ As 749216 33 2 8 18 5 — —
Istibiyam - Sb 12175 51 2 8 18 18 5 —

Bismas Bi - 208.980 83‘ 2 8 18 32 18 5

Ururka Vaad

Curiyeyaalka ~ururka Vaad waa bahda naytarojiin.
Ururku wuxuu ka kooban yahay: naytarojiin, fosfoor, arsiink,
istibiyam iyo bismas. Astaamaha ururku geti ahaan waa is-
bddelaan marka ururka hoose loo raaco, iyaga oo ka beddel-

maaya astaamo bir.ma-ahe 0o u beddelmaaya astaamo bireed. '
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Naytarojiin iyo fosfoor oo ah curiyeyaalka ugu fudud ururka,
waa birf-ma-aheyadl run ah, waxayna sameeyaan - ogsaydhy o
asiidh ah. Arsinik iyo istibiyam oo ururka ugu dhaxeeyaana
waa bir.u-ekeyaal, waxayna sameeyaan ogsaydho amfootarik
ah. Bismas 0o ururka ugu culus 0o ugu hoosaysaa waa Im
waxayna samaysaa ogsaydh beys ah. .

Heertamarta ugu sarraysa ee curiye kasta oo ururka ka
mid ah waxa ku jira shan elektaroon Halkaana waxa aynu
~ ka arkaynaa in heertamarta ugu sarraysa ee atamm ida ururka
ay ka dhiman tahay caddex elektarocn. In ay a‘aniada
curiyeyaalka ururkani lumiyaan shan elektaroon ama ay gqa:-
taan saddex elektaroon aad ayay u adag tahay, waana wax
lama filaana. Sidaa awgeed iskudhisyada ay sameeyaan waa
qaar elektaroon-wadaag ah. Iskudhisyaca ay la sameeyaan
curiyeyaalka iyaka ka elektaroon.jiidasha ladan, tirada ogsi-
. dhaynta ee curiyeyaalka ururkan waxa ugu sarreeya 5+,
_kuwa ay la sameeyaan curiyeyaalka iyaka ka elektaroon-jii-
‘dasha yarna, tirada ogsidraynta ee curiyeyaalka ururka waxa
ugu hooseeya 3-—. Labadaa weji ee ogsidhaynaydba (5+ iyo
3-) waa ay sameeyaan curiyeyaalka ururka Vaad, inkasta oo
degganaanta wejiga ogsidhaynta ee 3— ay aad u yaraato
marka ururka hoos loo raacaba. '

Isbeddeikaa ay astaamaha curiyeyaalka ururkani ka bed.
delmayaan astaamo bir-ma-ahe ee ay u beddelmayaan astaamo
bireed, marka ururka hoos loo raacaba, waxa u sabab ah ji.
midhka atammada curiyeyaalka oo kordhaya marka ururka
hoos loo raacaba. Aad ayaanay u adag tahay in elektaroonno

“laga qaado atamka naytarojiinta ah ee jimidhkiisu aad u yar
yahay, hase yeeshee way hawl yar tahay in elektaroonno laga
‘qaado atamka bismaska ah ee weyn, waayo elektaroonnada
ugu sarreeya ec atamka naytarojiintu aad ayay ugu dhow
yihiin bu'da atamka marka loo eego elektaroonnada ugu sar-
"reeya ee atamka Lismaska oo aad uga fog bu'da atamka.
Waxa kale oo jirta in atamka naytarojiintu uu dabarro mid



ka badan la sameeyo atammo kale, taasoo ka imanaysa atamka
naytarojiinta ah oo jimidhkiisu aad u var yahay, si xoogganna '
: ﬂlektamonnadiisa u soo jiita.

.'Waxyaa_baha ay tas;si keentona waxa ka mid ah nayta.
. rojlinta oo yeelata molikiyuullo laba-atamleyaal ah. Marka
ay xaaladuhu caadiga yihiin, curiyeyaalka kale ee ururku mo-
* likiyuullo laba.atamleyaal ah ma yeeshaan, hase yeeshee ilaa
inta la hubo fosfoor iyo arsiinik jinsiyadooda qaar ka mid ah
~ayaa sameeya molikiyuullo afar-atamleyaal ah (P, iyo As,).
Taasina waxa ay tusaysaa in awoodda ay u leeyihiin curiye-
yaal ururkani in ay sameeyaan dabarro elektaroon.wadaag il.i
~ay weli jirto marka ururka hoos leo raacoba inkasta oo ay as-

- taamaha bireed hoos u kordhayaan. Xataa bismasta oo xoogga
ay elektaroonnadeeda ku soo jiidanaysaa ugu yar tafiay, sida
awgeedna ay ast.aamaheeda. bireed ugu badan yihiin curiye-
yaalka ururka oo dhan, waxa ay weli wax ka leedahay astaa.

yaalka ururka oo dhan, waxa ay weli wax ka leedahay astaan

taa ah elektaroon-wadaagga. B

£ zi," .

NAYTAROJ IIN

Naytarop.int.u aad bay u badan tahay. Hawada 4/5 baa
: nayt_amjiin ah. Naytarojiintu waxa ay ku jirtaa naytareytyo
fara badan, co ay ka mid tahay naatriyam naytareyt NaNO.,.
In kasta 0o aan naytarojiinta sideeda loo qaadan karin, Fad-
dana xayawaanka iyo dhirtuba aad bay - ugu baahan yihiin.
Dhirtu, iskudhisyo ay ku jirto naytarojiin oo milan bay istic.
maalaan, xayawaankuna borotiin ahaan ayay u qaataan.

Naytarojiintu -waa curiyaha ugu horreeya ururka Vaad.
Trio-atamkeedu waa 7, culays-atamkeeduna waa 14. Bu'da
atamka waxa ku jira 7 borotoon iyo 7 niyuutaroon, elektaroon.
‘naduna laba heertamar oo bu’da. atamka ku wareegsan bay
ku kala jiraan. Heertamarta kowaad way buuxdaa, waxana
ku jira laba elektaroon, ta labaadna waxa ku jira shan elek-
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‘taroon. Sidaa awgeed waxa ay u eg tahay in uu atamka nay-
taropmtu qaato saddex elektaroon 0o uu sameeyo ayoon ‘taban
oo ah N* Iaakun taasi waa wax naadir ah. Atamka nayta.
rojiintu waxa uu saddex dabar oo elektaroon-wadaag ah la
samayn karaa atammo kale, sidaasaanu inta. badan, ku . buux-
sadaa heertamarta ugu sarraysa. Tusaale ahaan haj atam 00
haydarojiin ah, waxana so0o baxa iskudhiska la yidhaa am.
~mooniya. Inta badan, ayoonka togan ee N°* ma samaysmo,
waayo tamar badan baa loo baahan yahay marka" elektaroon-' o
mada-laga qaadaayo atamka. - '

Diyaarinta naytarofiinta.

L

_ Marka hawada laga diyaarinayo.

_-k'ubram Naaiaro_‘nn

on Milan .haal'n' jam:. '
JT. 3‘3 hayda roogsa_jﬂ“‘ ah

L d

..Tz}aabo 3.1 (b)

Si naytarojiinta hawada looga dlyaarlyo waxa loo baahan .
yahay in neefahf. kal: ee hawada ku jira laga reebo.

U meerar saakbaanka sida aad jaantuska 3.3 ku aragtid.
Biyo ku fur dhalada -ugu horraysa. Biyuhu waxa ay saara-
vaan hawadii dhalada ku jirtay dabadeedna waxa ay hawad
© dhex martaa dhalo kale oo milan rib ah oo alkali ihi uu



jiro. Milankaa alkaliga ihi (NaOH, KOH) wixa uu reebayaa
kaarboon laba.ogsaydhka. Hawada inteeda kale waxa ay dhex
martaa dhuunta qarshada adag ah eg ay kubramta kululi ku
jirto. Kubramta kululi waxa ay reebaysaa ogsijiinta, neefta
inta hadhayna waxa lagu ururiyaa biyo dushood. Haddii loo
baahdo neef qallalan, waxa la dhex mariyaa dhuun-U ay jajab
qarsha ah oo salfiyuurik asiidh rib ah lagu gooyey ay ku jirto,
.dabadeedna neefta waxa lagu dul ururiyaa meerkuri.

Neeftaasx ‘'maaha naytarojiin sooc ah waayo neefo kale
“ayaa ku kl aldan.

t) Shay-baar kudiyaarinta Naytarojiinta.

Rmuoohuyam koloray dh
Yo haa'frlyan »\ayfa"&‘/t

JT. 3-4 hﬂﬁ&aﬂn{'a havg*n.w&im+a

U meerar saabaanka sida aﬁﬁaantuska' ku aragtid. Laba
inood 00 isle’eg 00 naatriyam natarayt iyo ammooniyam ko.
loraydh kala ah biyo (200 ml) ku mil. Milanhka dhalo ku-
shub, dabadeedna qun yar kululee dhalada. Waxa aad arki
doontaa in uu falgal markiiba bilaabmay. Neefta soo bax-
daana waa naytarojiin, biyo dushood baana lagu ururiyaa.

Marka hore waxa samaysma naatriyam koloraydh iyo

~ ammooniyam naytarayt. Laakiin ammooniyam naytaraytu -
waa ma deggane, waxa ayna u kala baxdaa naytarojiin iyo

=g —t
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Eay 1

biyo. Inkasta oo ay ammooniyam naytaraylu (NH,NO,) ugu:

habtoon tahay marka neeftan dariigadan lagu diyaarinayo,

kaddana cusbo kasta 0o ammooniyam aih oo lagu- kululeeyo -'

naytarayt. kastaa neeftaa way ‘bmsaa

NI-LCI -+ NaNO, —-—-—) NH.NO + NaCI
NH.NO —> 2H0 + N,
-Astaamaha Naytarojiinta
Astaamaheeda Duleed. . ¥

)

Naytarojiim.u waa neef aan midab, ur iyo dhadhan toona "

Jahayn. Hawada in yar bay ka fududdahay, biyahana wax

yar bay ku milantaa. Heerkulka uu hoorka naytarjiinta ihi
ku karaa waa — 195.8"°C, adkehceduna waxa uu ku dhalaalaa

— 209.9"C.
Astaamaha kimikaad. .

JT 35

BuJa '[Larofaon
iyo 7 miyvutaroon,

X= elektaroon,
dr. 3.5 .

MoliKiyuulka ncefta naylarojiin waa -Taba-atamle ay sad.

dex ¢bar oo elektaroon-wadang ihi isu  hayaan. Kimika

ahaan naytarojiintu ma firfircoona, waanay ka wahsataa in
ay la falgasho waxyaalaha kale marka ay xaaladuhu caadiga
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yihiin. Naytarojiintu ma gubato, gubashadana ma' caawiso.
~ Midabka litmaska raad kuma laha, si. looga garto kaarboon
- iaba.ogsaydhkana, lama falgasho kaalsiyam haydarogsaydhka.

Inkasta oo aanay firfircoondyn, haddana naytarojiintu
way la falgashaa biraha .firfircoon iyo ogsijiintaba. Haddii
kaalkaaliye, iyo heerkul 500°C ah iyo cadaadis 15200 sm ah
la isticmaalo naytarojiintu way la falgashaa haydarojiinta.

Kalkaaliye
N, + 3H, —-——-—-—} 2NH,.

Inkasta 0o aanay labada neefood dhammaan isla falgelin,
haddana marka haydarojiin iyo ogsijiinta la isku garxiyo iya-
da oo la isticmaalayo dhinbiil danab ah, waxa samaysma
naytarik ogmydh

N2 + O, —— 5 9NO

Mar allaale marka danabka la dam1yo ayuu falgalka kor

ku qorani joogsadaa, taasina waxa ugu wacan isaga oo kul-

gaate ah. Halkaana waxa innooga cad in tamar aad u badan |

loo baahan yahay si ay ogsijiintu u ogsidhayso naytarojiinta.
Taasina waxtar weyn ayay leedahay, waayo haddii kale oo 2y
si hawl yar isula falgalaan, natarojiintu iyo ogsijiinta hawa.
da ku jira ayaa si hawl yar isula falgeli lahaa marka danab
dhaco, ogsaydhka samaysmaana waxa uu ku milmi lahaa bi-
yaha badaha, halkaana waxa ka dhalan lahaa bado naytarik
asiidh ah, duniduna khatar ayay ku sugnaan lahayd.

Nayterojiinta iyo biraha:
Tijaabo 3.2 '

Curiyeyaalka naatriyam, kaalsiyam iyo magniisiyam mid
‘walba in yar ka soo qaado. Bir kasta gooni ahaanteed u gub,
0o koonbo ay naytarojiin ku jirto ku rid, daboolna saar. Maxaa
dhacay? Marka ay falgalladu dhammaadaan koonbo kasta
biyo ku shub, quraarad dhuuban oo aad HCI rib ah dartayna
. koonbooyinlua afkooda saar, milankana ku rid warqad litmas ah,
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Halkaa waxa aynu ka arkaynaa in ay naytarojiintu la
falgasho biraha aad u kulul. Iskudhisyada soo baxana waxa
la yiraahdaa naytaraydhyo. ' :

: kul : '
Mg + N, ——> MgN, (magniisiyam naytaraydh).
Haddii naytaraydhyada biyo lagu daro, waxa ay u kala
- baxaan ammooniya 0o neef ah, lana falgasha HCI ta garuu-
radda ka qoyan, samaysana qaac ammooniyam koloraydh ah,
iyo haydarogsaydhka birta oo litmaska u beddela buluug.

Mg,N, + 6H,0 ——> 3Mg(OH), + 2NH,
Falgalkaa kor ku yaalla waa ka' ugu hahbboon ee lagu
hubin karo lagagana garan karo neefaha kale oo dhan.
Iskudhisyada Naytarojiin:

~ Iskudhisyada naytarojiinta ee fudud, waxtarkana leh
~ waxa ka mid ah: : L&

1. Iskudhxska samaysma marka ay iyada iyo haydaro
]untu isla falgalaan, oo la yidhaahdo ammooniya — NH;. -

" Naytarik asiidh oo aad u muhiim ah.

* 3. Ogsaydhyo ay kuwa ugu muhiimsan ka mid yihﬁn
naytarik ogsaydh, naytarojiin‘ laba-ogsaydh, iyo naytaras
ogsaydh. -

Ammooniya — NH,

Ammooniya waxa ay soo baxdaa marka ay borotiinnadu
gudhmaan iyo marka ay gubtaanba. Xaddi aan badnayn ayaa
isna la helaa marka qoobabka iyo geesaha xayawaanka la
gubo. Ganacsi ahaan waxa laga .diyaariyaa naytarojiin iyo
haydarojiin, waxana la isticmaalaa habka la yidhaahdo
«Habka heybar». Qolka shay-baarka waxa neefta laga diyaa. ,
riyaa iskujir ah haydarogsaydh 1yo cusbo ammooniyam ah 09
dhalo lagu kululeeyo.

1
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Tijaabo 3.3

S!zny;ba(:r !::sdiydd’finta ammr}(jn'fyada:

¢

JT. 3-€ -_m%m&n{’q Qm-moovii'\fa.

Iskujir ka kooban Kaalsivini hadiarogsaydli ivo rmimoo
niyam koloraydh oo ay labaduba budo yihiin ku shub dhalo,
(abadeedna saabaanka u meerar sida aad jaantuska 3.6 ku
aragtid.  Iskujirka adkeyaalka ah Kululee.  Neefta soo bax-
dana ku ururi koonbo foorarta. Neefta waxa lagu qallajivaa
niaiacl (Ca0), waayo qallajiyeyaasha kale way la faleashaa,
Biyaha waxa ay la samaysaa milan alkali ah, marka la dhex
mariyo salfiyuurik asiidhna waxa soo baxa cusbada ammoo-
siyam salfeyt. Necfta kaalsiyam Koloraydh hguma qallajin
karo, waayo way la falgashaa, waxana soo baixa iskudhis naa.
naystiisu tahay CaCl,, 8NH.. Ammooni: wlu biyaha aad bay
ugu milantaa, sidaa darteedna biyo dushood laguma ururin
karo. )

Haddii la‘-.\waayo qarshada ay nuuraddu ku jirto, waxa
la isticmaali karaa dhuun-U, ama dhuun kaleba oo ay nuu
radi ku jirto.

INH.Cl | Ca(OH). CaC. . 200 . 2NH.
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Astaamaha Ammooniyada
Astaamaheeda' Duleed.
‘Ammooniyadu waa neef aan midab lahayn, urteeduna sin.
jiid (sandhiid) bay leedahay. Ammooniyadu hawada way ka
fududdahay, heerkulkay ku karto iyo ka ay ku dhalaashaana-
waxa ay yihiin — 33°C iyo — 78°C sida ay u kala horreeyaan.
Marka 1oo eego sida ay wax u milaan, hoorka ammooniyadu
wuu uga dhow. yahay biyaha hoorarka kale.
. Astaemaheeda kimikaad. _ _
- Sidee ayay ammooniyadu biyaha ugu milantaa,
©  litmaskana ula dhagantaa? '

' Tijagbo 3.4

'b) Koonbo aad gudaheeda litmas guduudan ku nabtay am-
~ mooniya gallalan ka buuxi, daboolna saar. Daboolka 00 saaran

‘koonbada ku af gambi maddiibad biyo ah. Biyaha hoostooda
 daboolka kaga qaad. Maxaad aragtay? Waxa aynu arkaynaa
in ay biyuhu kor uga baxayaan koonbada, litmaskiina uu isu
beddelay buluug. Taasina waxa ay inna tusaysaa in ay-am.
- mooniyadu biyaha aad ugu milanto milanka soo baxayna uu
beys yahay. -

T
' 'Lit‘mas
i
bivo
s === ==
J1.37 ;



t) Soo qaado dhalo wadata fur iyo dhuun dhuuban oo garsho
ah. Dhalada ammooniyada ka buuxi, koonbo qaruurad ah
00 ay biyo litmas cas ama tilmaame kaleba lihi ku jiraanna
afka u geli dhuunta sida aad jaantuska 3.8 ku aragtid. Miyir,
ayay biyuhu kor ugu raacayaan dhuunta ilas ay dhibcaha-
. Ygu  hotreeyaa gaadhaan dhalada. Markaa dabadeed ayay
tharkiiba biyuhu sidii il 0o kale uga s00 boodayaan dhuunta
afkeeda dhalada ku jira. Midabkooduna waxa uu isubedde-
layaa buluug. .

Mi lcmk 1
lit maska
Quduudani

wuxuu
s\ beddel ay

buluug,
—— Milan

mas
udundan.

-4

J1.3.8

_ Ammooniyadu waa neefta ugu milmid badan néefaha 0o
- dhan. Halkii sentimitar ee saddex jibbaaraa (1sm®) ee biyaha
ahaa waxa ay mili karaan ugu dhowaan 1300 sm® 00 am-
mooniya ah marka uu heerkulku yahay O°C, ama 800 sm® 00
ammooniya ah marka uu heerkulku yahay 15°C. Sidaa aw.
geed tijaabada kor ku taalla, marka ay dhibcaha ugu horreeya
ee biyaha ihi gaadhaan dhalada, ammooniyada ayay si dhagso
ah u milayaan, halkaas oo uu dabadeed cadaadiska dhalada
gudaheedu uu si aad ah hoos ugu dhacayo., Cadaadiska ha-
wade ee ku aaddan biyaha koonbada ku jira korkooda, 0q

b

s Tl
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. ka badan ka dhalada gudaheeda ¢¢ yaraaday, ayaa dabadeed

ku gasbaaya biyaha koonbada ku jira in ay dhalada galaan
iyaka oo kor isu ganaya. Taasina waxa ay mar labaad tu-
saysaa in ay ammooniyadu biyaha aad ugu milanto alkalina
ay tahay.

Biraha firfircoon ee ¢ unitrads T iyo II ammooniyadu way
la falgashaa, waxana soo baxa lskudhtsyo la yidhaahdo
amaydhyo

2Na + NH, —> NaNH, + HT

Marka ay amaydhyadu biyaha la falgalaan, waxg 800
baxa ammooniya. 4 “

NH- + HO ——)NH, + OH~
Ammooniyadu yareeye ma nogotaa ?

Tijagbo 3.5

Kubraw ag-a;d’.

*"'M mad ow, . .
Aniegp '"73 h R ]nga l’o‘J L
JT. 3:9

U meeoar saabasnka sida aad jaantuska 3.9 ku aragtid.
Ammooniya qallalan dhex mari dhuunta uu kubrik ogsaydhka
madoobi ku kululaanayo. Si aanu hoorka soo baxaa dib ugu

" dareerin garshada kulul, dhuunta u janjeedhi side®aad jaan-

— 107 —



- tuska ku aragtid. Hubso midabka hadhaaga. Mar allaale
marka uu falgalku joogsado, dhuunta biyaha ka saar. Hoorka
ku ururay cidhifka ay dhuuntu u janjeedhona kubram sal-
feyt ooman ku dar. Neefta koonbada ku ururtayna ku hubi
duur baxaya iyo milan kaalsiyam haydarogsaydh ah.

; Hoorkii wuxuu kubram salfeytkil aan midabka lahayn u
beddelay buluug. Taasina waxa ay inna tusaysaa in uu hoor.
kaasi yahay biyo. Neefta soo baxdayna waa naytarojiin, mi-
dabkii kubram ogsaydhkuna wuu beddelmay, waxaanu nogday
baroor, kaas oo ah midabkii kubramta lagu yigiin. Waxyaa-
bahaas oo dhammi waxa ay innoc caddaynayaan in uu kubrik
ogsaydhkil u yaraaday kubram, ammooniyadiina u ogsidhow-
day nayfhrojiin. Halkaana waxa aynu ka arkaynaa in ay
ammeooniyadu yareeye tahay. . -

Cu* + G- ——> 3Cu -
2NH, + 30~ - 6 —> N, + SHO

3Cu0+2NIL—)3Cu+N+3H,O

Ogsidheeyeyaasha kale ee ay ka mid ylhﬂn kaaliyam beer-
maanganeyt, koloriin iwm, sidaas oo kale ayay iyana u og-
sidheeyaan ammooniyada. Tusaale ahaan haddii dhawr sm®
oo mikan ammooniya ah oo rib al lagu shubo koonbo ay ko- |
loriin ku jirt.o waxa s00 baxa naytarojﬁn iyo haydarojiin
koloraydh.

hgni, + 3C, —> N, + 6HCL
Haddii ay a'mmooniyoldb. la isticmaalayaa ay badan tahay
waxa ay la falgelaysaa haydarokolorik asiidha waxana soQ
baxaya ammdoniyam koloraydh.

6HCI + 6NH, —> 6NHCI



‘Haddiise ay koloriinta la isticmaalayas ay ka badan ta- o
hay ammooniyada waxa soo baxaya naytarojiin sacldex
mydh iyo haydarokolorik asﬁdh. a

NH, + 3C, —3} NCL + SHCI

Naytmojﬁn saddex-koloraydhtu ma deggnna, dhaqmna
a\vn‘ay u qaraxdaa, sidaa awgeed waa in aad ka foojignaataa
in aad isticmaasho koloriin fara badan, waana in ay ammoo-
niyadu had iyo jeer ka badan tahay kolorilnta marka aad
iabadooda isku darayso.

'Gubashada ammooniyada:
Tijaabo 3.6

: Umeemsaabaankasldauujaantuaka 3.10 tusayo Mar-
ka hore ogsijiiln dhexmari dhuunta.’ Cudbigu waxa uu baa-

jlintu ay ammooniyadii

jiintii yaraysay.
4NH, + 30,
o L 310
Q’-A.
Copt) r
20007
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' Ammooutym haydarogsaydh:
nyaaﬁnta ammoaoniyam haydarogaaydhka

Tijaabo 3.7

_ ‘Marka ay ammooniyadu biyaha ku milanto, milanka soo
baxa waxa la yidhaa ammooniyam haydarogsaydh, /axana loo
diyaarshaa iyada oo ammooniyada biyo la dhex mariyo. Marka
ammooniyam haydarogsaydh la diyaarinayo, waa in aad looga
foojignaadaa dhibaatada ay keenayso milmidda aad u sar-
raysa ee ammooniyadu. Haddii dhuun ka imanaysa weelka .
ammooniyada lagu diyaarinayo toos loo dhexgasho bakeeri .
biyo ku jiraan, waxa dhacaysa in ay biyuhu dib u raacaan
dhuunta oo ay galaan weelka ammooniyada lagu diyaarinayo.
(eeg tijaabadii 3.4 ee ku saabsanayad milmidda ammooniyada).
8i dhibaatada looga fursado, dhuunta neefta soo gaadhsiinaysa
biyaha ayaa afkeeda lagu xidhaa masaf (dublad) (eeg jaan-
tuska 3.11). Masafkana biyaha ayaa wax yar qarka loo ge-
" liyaa. Sidaa awgeed neeftu dibadda uma bixi karto, hase yee-
shee marka neefta masafka soo gaadhay ay milanto, biyaha
bakeeriga ku jiraa kor bay U baxayaan, waayo cadaadiska
masafka gudihiisu wuu yareanayaa, marka ay ammooniyadu
milanto. Marka ay biyuhu kor u - galaan masafka, heerka
biyaha ee bakeeriga ku jiraa hoos ayuu u dhacayas, girgirka
masafkuna biyaha oogadooda ayuu u s00 ba.xayaa, dabadee-
tana hawo ayaa gell karta masafka. Tmayaanakauaa
linaysa in ay biyuhu gaadha.an weelka ay ammoonlyadu
800 ba.xayso
Ammnmyam
Kolo raydh iyo
Kaal.siqu

ha 5_Jar93.:a ydh




Mﬂnnkaaoobaxawaxalnyldhaaammoorﬂyamhaydnr_'

ogsaydh, urtiisuna aad ayay ugu dhowdahay urta ammoo-
niyada. Cufnaanta ammooniyam haydarogsaydhta ribta ihi

waa 0.88 g/sm’, sidaa darteedna waxa marmarkn qaarkood

lagu magacaabaa '88 ammooniya’.

_. Ammooniyam haydarogsaydh (NH.OH) waa alkali asd u
" ‘daclif-ah, waayo 0.5% molikiyuul ayaa u kala furma.

NHOH ——3 NH* + OH-.
8ida alkaliyada kaleba, ee ay ka mid yihiin NaOH iyo KOH,
ayuu milanka ammooniyam haydarogsaydhka ihi soo saaraa
ruushi ah haydarogsaydhyada biraha marka lagu daro cus-
booyinka biraha oo milan. 'I‘usaale ahaan:

2NHOH + FeCl, —% Fe(OH) \I, + 2NH(CI
CuSO, + 2NHOH -—-—-—) Cu(OH), {‘ +. (NIL), S0,

. Haydarogsaydhyada ruushiga ah ee arjantam iyo kubram
way milmaan marka ammooniyam haydarogsaydh fara badan
lagu daro, waxana samaysma cusbooyin.kakan. Tusaale
ahaa.n, marka ammooniyam haydarogsaydh lagu daro ruushi
kubfém haydarog‘saydh ah, milan aad buluug u ah a.yna 800
baxa,

© Cu(oH), + ANH.OH —-L> Cu(NH), (OH), + 4HO

Soo bixitaanka midabkaa aad buluugge u ah, waxa lagL
isticmaalaa in lagu hubiyo in ay ammooniya milanks ku jirto,
iyo in kale. Waxa kale oo lagu isticmaalaa haddii la rabo in la

hubiyo in ay ayoonno kubram ihi milan ku‘liraan iyo in kale,

Milanka ammooniyadu wuu fasaqas ‘aSiidhada, waxana

samaysme cusbooyin ammooniyam ah. Cusbdeyinkaasing wa-

xa ay la mid yihiin cusbooyinka biraha, dariigooyinka loo di-
yaariyana waxa ayhmidyjhunkuwacusbooymkabimha
lagudjye.a.riyo

—AN =
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Diyearinta Ganacsi ahaahéed ee ammooniyada;

B a

kul Ral&S:'::ye,_ .

ﬂmmaamya
Hoor ah

Nee Aipii oo mov [
b
I 3 2 Habh’a Haybar iyo Poa_gh lajs hcmaa;:; ad

‘ Xaddi ba.da.n oo ammooniya ah waxa la diy&'ln karaa
marka naytarojiin iyo haydarojiin ay toos isula-falgalaan.

N, + 3H, —> 2NH.

Wazxa aynu ognahay in xidhijdh ka dhexeeyo mugagga
neefaha ee isla falgala iyo tirada molikiyuullada ee falgalina
ka qayb qaata (xeerka Afogaadaro). Falgalka geddismaha

ah ee kor ku qoranna, haddii ay ammooniya soo 0, waa
“in afar olikiyuul oo midi naytarojiin yahay dexna ay
ay haydarojiin yihiin ay isla falgalaan oo ay saaraan

laba  molikiyuul oo ammooniya ah. Sidaa awgeed s00 bixi-
. taanka ammooniyadu waxa ay la ima.naysaa mugga neefaha
. 00 yaraada. Cadaadis aad u badan oo lagu isticmaalo isku-
jirka neefaha ihina, waxd uu falgalka u socodsiinayaa dhi-
" naca midigta ee ay ammooniyadu soo baxayso, (xeerka Lii Jaa-
tiliyar). In kasta oo uu jim xad aan cadaadiska la dhaafin
karin, marka loo eego xagga khat:arta ku sugan iyo kharashka
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- ku baxaya alaabta loo baahan yahay haddii cadaadis aad u -
sarreeya la #ticmaalo, haddana cadaadisba cadaadiska uu ka

“isu ggddlyaa. wuu badanayaa. Sidaa awgeed waxtar weyn
ayaa ku jira haddii cadaadis aad .u sarreeya la isticmaalo,
waxana sida caadiga ah la isticmaalaa cadaadis ah 1.9 x10'sm
oo Hg ah. ' ; - ) -

Cadaadiska badani wax% kale 0o uu keenayaa moliki-
yuullada neefaha isla falgelaya oo isu soo dhowaada iyo ta-
mar-socedkooda oo bata Taasina waxa -ay keenaysaa dhaq-
saha falgalka oo kordha. Hase yeeshee mar hadaii uu fal-
aa!k’am falgal geddisma ah yahay, dhagsaha ay ammoomyadu

j ku samaysmayso iyo ka ay haydarojiin iyo naytarojiin ugu
kala baxaysaaba wuu kordhayaa ' - '

Waxa kale 00 aynu ognahay in marka uu heerkulku kor

sarreeyo, xaddiga haydarojiinta iyo naytarojunta ammooniya .

_u kaco 16" Cba ay dhagsaha falgalladu ugu dhowaan laban

laabmaan. Sidaa awgeed waxa aad-mooddaa in ay habboon
tahay in heerkul aad u sarreeya la isticmaalo, mar haddii ay
taasi suurtagelinayso in dhaqso loo gaadho xaalad uu falgalka
hor u socda iyo kan dib u socdaa ay isu dheellitiran yihiin.
+ . Hase yeeshec mar haddii falgalka hor u socda ee ay ammoo-
niyadu soo baxaysaa uu kulbixiye yahay, falgalku, haddii kui
la siiyo, waxa uu u soconayaa dhinac ka horjeeda ka am-

mooniyada soo saaraya (xeerka Lii Jaatiliyar). Halfha waxa

_aynu ka aragnaa, in haddii' aynu isticmaalno heerkul aad u
sarreeya, uu dhagsaha 1y dmmoomyadu ku soo baxaysaa kor-

1aayo, hase yeeshee xaddiga ammooniyada ah ee soo baxayaa.
| N uy yaraanayo. Sidaa awgeed waa in aynu isticmaallaa heer-

kul meel dhexaad ah si xaddign ammooniyada ah ee soo ba-.

_Xayaa aanu u yaraanin, waqgtiga uu ku soo baxayaana aanu

u kadan. Heerkulka ugu habboon ce¢ badanaa la isticmaalaa
waa '500°C.

Qodobka ugu dambeeyn ce saanetya falgalkani waa is-
ticmaalka kalkaaliye habboon.  Sidii aynu horeba u soo ba-
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‘rannay. waxa aynu ognahay in kalkaalivihu uu kordhiyo
dhagsaha falgalle kimika ah. = Kalkaaliyaha lagu isticmaalo
- habka Heyvbar marka ammoonivada la ssmavnavona waa xadiid. )
Waxa kale oo xadiidka lagu daraa aluuminam ogsaydh iyo.

kaalivam ogsaydh oo kordhiya kartid kalkpaliyaha.  +

‘Habka He,."lrar. marka almn:mni‘-‘m-i_ln la samaynay o, Lai-
~da1djiin iyo naytarojiin qallalan ayaa dise la dhexmariya,
halkaas oo cadaadiska 313kL1ii’1'k;1 la p‘:tnclhsiivo't 9~ 10'sm oo
Hg ah. Markaa dabadecdna waxa la dhex mariyaa haan uu
kalkaaliye xadiid ihi ku jiro oo uu heeckulkeedu yahay 500 C.
Halkaa ayaanay lakbada nccfood, H. ivo N. iskula falgalaan.
‘Ammocniyada soo baxdara waxa i dhexmariyaa. qol gabow
oo uu cadaadiskiisa iyo heerkulkiisu yahay i ammooniyadu
neefta ah u beddeli kara hoor. Neefta ka g00 baxaysa ‘qolka
uu kalkaaliyuhu ku jiro 12% ayaa ammooniya ah. Haydaro-
jiinta iyo naytarojiinta aan isla fajgelin mar 'abaad ayaa da-
‘raaqii-hore oo kale Ia soo mariyea \i ay u anheuyaan AMNIO0-
niya. Labada-ncefood wad in markooda hore la isugu daraa
saamiga ay isula falgalaan. Taas oo ah waa in mar wakba
la isticmaalaa hal mug oo naytar ojiin an iyo 3 mug (2 hay-
darojiina. :

Isticmaalka ammooniya iyo aummmuﬂun haydarogsaydhia :
w !

1. Xaddi badan oo ammooniya ah baa loo baai.wn yanay -

marka barivaageeyayaasl:a ay ammooniyam salfeyi ka mid

tahay 1a samaynaayo. ' o

2. Ammooni; xda waxa loo ogsidheeyaa naytarik —asiidi.

3. Ammoomya hoor ah Laa qaboom%'aasln lagu islic-
maa.laa waayo si fudud bad ncecefta hoor loogu hedc lel: karaa,

4. Ammooniyada waxa lagu ‘isticmaalan samaynia naa-
triyam kaarbooneytka oo aad u muhiim ah.

114




5. Ammoom}&da waxa la isticmaalaa marka dharka la
~dhagaayo, waayo cusbooyinka biyaha qadhaadheeya ruushi
bay ka dh;gtaa dh1d1dkana si- fiican baye u maydhaa.

Culsbooymka Amm,oomya

Cusbooyinka ammooniya waa cushooyinka alKaliga ah ee
Joonka NH,*. Ayoonkaasi iskii isuma taagi karo, waxana la

socda ayoon kale 0o taban do ka yimi asiidh ama cusba kale ~

no milan. Ammooniya waa alkaliga ooman ee NH,OH, marka ay
asiidrada la falgashona ‘Waxa 00 baxa cusLooym Tusaale
ahaan:

ﬂ 2NH, + H,80, %-—> (NH,),SO;.

* ' Diyaarinta cusbooyinka a?ﬁoodoniya
Tijaabo 38 ' ' _
b) Isfasaga emmooniyam haydarogsaydh iyo asiidhada,

- Waxa aad soo qaadataa bakeeri ay asiidh badhax ihi ku
jirto, warqad litmas ahna ku rid. - Ammooniyam haydarog-
saydh fara badan ku dar asiidha ilaa uu litmasku buluug
noqdo. Kululee milanka si ay ammooniyada dheeraadka ihi
u baxdo, milankuna uu rib u nogdo. Si aad u heshid wirgo
cusbada ah, biyaha Kka uumi bixi ilaa wax yar oo blya ahi
ku hadhaan.

NHOH + HCI —> NHCl + HO
SNHOH + H,S0, —> (NH,).$0, + 2H,0
t) Ruushiyeyn.

Ammooniyam haydarogsaydh badan, ama ammooniyam
kaarbooneyt, milan; ku dar cusbo k#le oo milan. Ruushi hay-
darogsaydhka, ama kaarbooneytka birta ah baa soo baxa.
Ruushiga ka miir milanka. Milanka kululee si uu rib u nog-
do, ammooniyada dheeraadka ihira u baxdo dabadeedna
wiriqee. ;
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CuSO. MH«)'CO— —_—> CuCO; + (NH‘.') S0,.
i) Ammoontyam haydarogsaydh iyo nectaha mﬂankoodu
asudha -yzhay.

Neef milankeedu asiidh yahay oo kadan dhexmari am-
mooniyam haydarogsaydh, milanka kululee si neefta dhee-
raadka ihi u baxdo, milankuna uu rib u noqdo, dabadeedna -
“milanka ribka ah wiriqay. Tusaale ahaan: .

2NHOH. + €O, —> (NH),CO, + HO.
Intaan la wirigayn ka hor, haddii mar labaad kaarboon

= laba-ogsaydh la dhexmariyo milanka, ammooniyam haydaro-
jiin kaarbooneyt baa soo baxda. '

*(NH),CO; + CO, + H0 i 2NH4HC03.
z) Isutag toos ah. : _

' Neefta ammocniya iyo haydaro;im koloraydh toos ayay
isugu darsamaan waxa ayna sameeyaan cusbada la y1raahdo
ammooniyam koloraydh.

o :
HCl + NH, ———> NHCIL
Astaamaha cusbooymka ammooniyam

Cusbooymka ammooniya oo dhammi biyaha aad bay ugu
milmaan. Marka cusbo kasta 0o ammooniyam ah iyo alkali
la isku kululeeyo neef ammooniya ah oo alkalinimadeeda lagu
- tusi karo litmas baa soo baxda. -
NHCl + KOH —> KCl + HO + NH,|
(NH,),SO, + 2NaOH ——» Na,8O, + 2H,0 + 2NH, |

_ Falgalkan waxa loo isticmaali karaa in lagu hubiyo in
uu ayoonka NH,* ku jiro iskudhis iyo in kale.
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Raadka uu kulku ku leeyahay cusbooyinka a_mmqor-ziyla;
Raadka kulku ku leeyahay ammooniyam . koloraydhta.
Tijagbo 3.9 | |

l'f-u.ikq cas\
Luud ayvw sv
f‘ ddiya yaa,

Litwaska buluuga thi
Casaan ,aYuu (su ‘rodayad.

Awmwmoe l\yam

Ko’.o ra ydll

JT313

 Laba wargadood oo litmas ah, 0o midi buluug tahay, ta
kalena guduud tahay qoy. Dabadeedna  dhuun-hutsasho 0o

gallalan gudaheeda ku nab, adiga oo xigsiinaya litmaska bu- B

luugga ah xagga gunta, ka guduudanna xagga afka. Daba-
deedna in ammooniyam koloraydh ah ‘ku shub dhuunta 00
kululay. Maxaa dhacay? _

Midabka litmasyadu wuu beddelmayaa; ka hoose waxa
uu u beddelmayaa guduud, ka sarena hul'uug Taa waxa ugu
wacan cusbadii oo kala baxday, iyada oo aan dhalaalinna
* uumi noqotay. Cusbada waxa ay u kala baxday labada nee-
food ee kala ah ammooniya iyo haydarojiin kol@raydh. Am-
mooniyadu waa alkali, cufnaanteeduna way kagyar tahay
cufnaanta neefta HCI, sidaa darteed baa midg litnmraska
guduudan ee xagga sare ku dhejisani uu u noqdaa buluug,
ka kalena uu ugu beddelmaa buluug. Waxa kale 0o aad arki
- doontaa in dhuunta xaggeeda sare ee qabow ay wax caddi

fadhiisteen, taasna waxa ugu wacan neefaha oo marka ay
qaboobaan isu taga 0o u beddelma NH,CI] adke ah.

.
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NH,Cl —> NH, + HCl
Cusbooymka kale ee’ ammooniya 1ntooda badam way kala
kaxaan marka la Kululeeyo, in kasta oo aanay heerkulka ay
ku kala baxaan isku mid ahayn. Tusaale ahaan, marka am-
mooniyam salfeyt la kululeeyo, waxa ay u kala baxdaa am-
~ mooniya iyo salfiyuurik asiidh. o
C L kul K
" (NH,),80, —> 2NH-3’{* + H,S0,
Ammoomyam kaarbooneyt.kuna. waxa uu u kala baxaa
ammoomya, kaarboon laba- ogsaydh iyo biyo.

L

‘u

" kul :
(NH,),CO, ——> 2NH,'[\ + CO,M + KO

" Ammooniyam naytareytkuna waxa ay u kala _baxdaa nay-
taras ogsaydh iyo biyo. :

kul
NH.NO, ——-> N.O 1* +2H,0.

Ammooruyam naytaraytna waxa ay u kala baxdaa nay-
tam]lln iyo biyo. -

kul _ .
NHgNOz _‘_T__‘) NZ ? + 2H20

Naytarik Asiidh.

Nayta.nk asiidhu waxa ay ka mxd tahay Jskudhlsyada ugu
muhiimsan. Curiyeyaalka intooda badan iyo walxo kale oo
fara badan way la falgashaa. N-a;ftarik asiidhu waxa ay sa-
meysantaa marka salfiyuurik asiidh rib ah iyo naytareytyaca
biraha oo adkayaal ah la isku kululeeyo. Weelka uu falgalku
ka dhacaayo way ka uumi baxdaa naytarik asiidhu, waayo
heerkulka ay ku karto ayaa ka hooseeya ka ay salfiyuurik
asiidhu ku karto. Tusaale ahaan:
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-0 N * I /‘ . : i ' I. s T : +
~ HSO, + Pb(NO). ——-> PbSO, + 2HNO, -
 NaNO, + HSO, ——» NaHSO, + HNO,

Waxase aad loogu baahan yahay in salfiyuurik asiidha
~ribta ah .aad looga digtoonaado, gaar ahaan, marka ay ku-
Inshahay. Salfiyuurik asiidhu-way la falgashaa biyata, kul
- aad u fara badanina wuu ka dhashaa, khatar bazan ayaana
“Ku sugan. Sidaa awgeed waa in naytareytka la isticmaala-
yaa, marka naytarik asiidh la diyaarinayo, uu adke aan
sayaxe milme ahayn ahaadaa, waxana -ugu habboon in la is-
ticmaald kaaliyam naytareyt oo aan sayaxe-mile ahayn.

Shay-ruar ku:iz‘yaari.nta. ndyt'?rz'k' asiidha
. By } I..

Tijaabo  3.10 - : - {

ph i, Yol yanicts
5 ¥ ﬁﬂn;;mk. a.gldﬂ/
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U meerar saabaanka sida uu jaantuska 3.14 ku tusaayo.
Dabadeedna woxoogaa kaaliyam naytareyt ah iyo salfiyuurik
asiidin rib ah ku shub dhalada, oo qun yar kululay dhalada.
‘Waxa dhacda in ay dhalada iyo wixii ku jirayba ay kululaa-
daan, heerkulka iskujirkuna uu kaco 0o uu adkihii tartiib u
mllmaayo Naytarik asiidhu uumi ahaan bay u baxdaa,
marka ay qabowdona waxa ay nogoiaa hoor uu midabkiisu
~yahay baroor. Waxa kale oo la arkaa qaac baroor ah. Sida
la ogyahay, naytarik asiidha ritia ahi wax midab ah ma laha,
laakiin, qaaca baroorka 1h ee aynu hore u soo sheegnay, oo
ah naytarojiin-laba-ogsaydh, ayaa ku gasmay asiidhii 50 mi-

" dabkeedii u beddaly baroor. Naytarojiin labi-ogsaydhtu waxa

ay ka timid naytarik asiidha soo baxday oo qaar ka mld ihi
kulkii ku kala baxay.

= ~ kul :
HSO, + KNO,. ——> KHSO, + HNO,.

gL Astaamaha naytarik asiidha

Naytarlk asiidhu midab ma laha, heerkulka ay ku dha-
‘jaashana waa 86°C. Naytarlk asiidha ribta ahi sooc ma.aha,
-ee waa milan culays ahaan bogolkiiba*68% ay asiidh tahay.
Midabkeedu hurdi ayuu isu keddelaa haddii ay in badan meel
~taallo, taana waxa ugu wacan iyada oo gayb ka mid ihi ay
kala baxdo, oo ay naytarojiin laba-ogsaydhta soo baxday ku
qasanto qaarkii haray, midabkiisana beddesho. Naytarik
asiidha ribta abi jidhka xayawaanka iyo alaabta kale ee oor-
gaaniga ahba way cuntaa. Haddii ay jirkaaga meel ka mid
ah gaartona, waa in aad degdeg' biyo ugu maydhaa

Naytarik asiidh kimika ahaan waa, asudh xoog ‘badan, laba
siyood tayna u falgashaa, (b) asiidh” ahaan, iyo (t) ogsi-
dheeye ahaan. - P

b) Asiidhnimda naytarik asiidha. -

Naytarik asiidh waa asiidh xooggan, waayo si fiican bay




]

ayoonno haydarojiin ah iyo kuwa ndytareyt ah ugu kala fu-
‘rantaa marka biyo lagu milo. :

HNO, —> N+ + NO,-

Sidii aynu horeba u soo’sheegnay jidhka dadka iyo alaaba
kale oo fara badan bay cuntaa. Haddii ay barxan tahay,
tilmaamayaasha waxa ay u beddeshaa midabka asiidha u
gaarka ah. Kaarbooneytyada-oo dhanna waxa ay ka saartaa
kaarboon laba-ogsaydh. Tusaale ahaan: i

CaCO, + 2HNO, —> Ca(NO,), + CO, | + H0.

Marka laga reebo magniisiyam, curiyeyaalka kale ee elek-
taroon-bixiyeyaalka ahi neefta haydarojiin kama saaraan
naytarik -asiidha marka ay la falgalaan, maxsuullo kale 00
aan haydarojiin ahayn'ayaana soo baxa, waayo naytarik
asiidhu waa ogsidheeye xoog badsn.

Kala baza naytarik asiidha marka la kululeeyo:

R e pmam

gL e




Tijaabo 3.1

Saabaanka u meerar sida aad jaantuska 3.15 ku aragtid.
-Dabadeedna dhalada in yar oo naytarik asiidh rib ah ku
shub, dhalada iyo waxa ku jirana kululay.  Waxa aad arki
doontaa in markiiba uu qaac baroor ihi ka buuxsamay dha-
. ladii, neefina ay bijaha dushooda ku ururayso. Haddii la
hubiyo neefta, waxa la ogaanayaa in ay tahay ogsijiin, qaaca
baroorka ihina - uu naytarojiin laba-ogsaydh yahay. Halkaa
waxa aynu ka garanaynaa in ay naytarik asiidhii u kala bax-:
.day naytarojiin laba-ogsaydh, ogsijiin lyo biyo; kala baxana
waxa lagu tusi karaa isle’egta soo socota:

kul - '
4HNO, ——) 2H30 + 4N02[ + 0O, |

Tijaabadani waxa ay tusaysaa sida fuduadee ay naytarik
~asiidh u bixiso ogsijiin, taasuna raad bay ku leedahay astaan- .
teeda ugu muhiimsan ee ah ogsidheeye ahaante Mar haddii
ay naytarik asiidh si fudud u bixiso ogsijiin, waxa aynu fi-
laynaa in ay_tahay ogsidheeye. Haddaba waxa aynu odhan
karnaa naytapojiin laba-ogsaydh waa maxsuulka soo baxa
marka ay HNO, yaraato. Laakiin waxa jira ogsaydhyo kale
00 ay naytarojiin leedahay, waxana laga yaabaa in ay max-
suullo kale soo baxaan marka ay HNO, yaraa.to taasuna
way dhacdaa

; _ g
. Maxsuullada suuragalka ah ~waxa aymi ku tusi karnaa
¢ isle'egyada soe socda: '

4HNO; + 3¢~ ——.3NO,~ + 2H,0 + NO |.
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Sidee baad u tusi karaysaa in ay naytirk asiidh
! ogsidheeye tahay ? '

Tijaabo - 3.12

‘1. b) Falliidho yaryar oo kubram ah ku shub dhalo toobi-
need, naytarik asiidh rib ahna ku dar. Isla markiiba falgal
ayaa dhaca, qaac baroor ihina wuu soo baxaa, taasina waxa
. ay ku tusaysaa in ay asiidhii yaraatay, 00 ‘ay kubramtlma_

ogsidhaysay. 5 N £
Cu — 2e” ————> Cu®* (ogsidhayn)
" 4HNO, + 2e- 3 2NO,~ + 2H,0 + 2NO, | (yarayn)

_ Labka inood oo isle’eg oo midi biyo yahay midna naytarik
asiidh rib ah yahay isku dar, dabadeedna tijaabada sare ku
celi adiga oo isticmaalaya milanka. Halkii qaac baroorka ihi
ka so0 baxay markii hore, hadda waxa soo baxaysa neef aan

midab lahays%oo. isu beddesha baroor mar allaale marka ay
hawada u soo baxdo. Neeftaa waxa la yiraahdaa naytarik
ogsaydh. Mar labaad waxa aynu arkaynaa in ay asiidhii ya-
raatay, in kasta oo ay labada maxsuul kala duwan yihiin.

4HNO; + 3e- ——»3NO;~ + 2H,0 + NO |

.t) Dhibco naytarik asiidh rib ah ku dar milan feeras salfeyt
ah. Waxa soo baxaysa naytarojiin laba-ogsaydh, midabkii
~ milankuna waxa uu u beddelmaa baroor. Naytarojiin laba-

ogsaydhta soo baxday waxa ay innoo caddaynaysaa in ay '

asiidhii yaraatay, midabka milanka ee beddelmayna waxa uu
inna tusayaa in feeras salfeytkii uu u ogsidhoobay feerik
salfeyt : s -

Fe* + e —— —» Fe't
2HNO, '+ e~ —>NO~ + HO + NO, |

Aluuminamta, xadiidka iyo dahabka mooyee biraha intoo-
da kale way la falgalaan naytarik asiidha ribta ah. .S_ida a2y .



‘ula falgalaanse way ka duwan tahay sida ay H,80, iyo HCI

ula falgalaan biraha, waayo magniisiyamka oo keliya ayaa
haydarojlin 'ka saartaa naytarik asiidha. Taana waxa ugu
wacan ayoonka NO, 00 isla markﬂba haydarojuntn u og-
sidheeya biyo.

. Halkaa waxa aad ka atkaysaa in ay ayoonka NO,~ tahay
ogsidheeye xocg badan. Marka ay naytarik aslidh iyo biruhu

* isla falgalaan, waxa la hubaa in ay biyo soo baxayaan, max-

suullada kale ee soo baxaya oo ah ogsaydhada naytuojﬂnm
waxa ay ku xidhan yihiin ribnimada naytarik asiidha, iyo-
meesha ay birtu kaga jirto taxa firfircoonaanta ee biraha.

" II. Seesar ku shub naytarik asiidh rib ah, salfar buda ahna
ku dar. Iskujirka kululee, adiga oo ka foojignaanaya asiidhe
kulul. Qaac baroor ah baa s0o0 baxaya, salfarkuna wuudha- )
laakayaa, intiisa badanina way milantaa.

8 + 8HNO.HH,SO + 6NO, + 2H,0

MilankayarqaboojL biyaha ku dar, inhoorahoosaa.fi
ahna ka dharuur Haydarokolorik asiidh badhax ah iyo milan

beeriyam koloraydh ahna ku dar hoorka aad dharuurtay.
Ruushi cad 00 beeriyam salfeyt ah baa samaysma. Taasi '

waxa ay ku tusaysaa in ay ayoonno salfeyt (SO,~) ahi sas
maysmeen, halkaana waxa innooga cad in uu salfarkii u
ogsidhowday ayoonno salfeyt ah (salfiyuurik asiidh) nayta-
ik asfidhiina ay u yaraatay naytarojiin laba-ogsaydh.

Ba't + 80, '——-) BaSO,
Kaarboonkuna waxa uu u ogsidhowbaa kaarboon laba-
ogsaydh marka HNO, asiidh rib ah lagu kululeeyo kaarboonka,
mytaﬂk asudhuna waxay u yaraataa naytarojiin Iaba-ogsaydh‘“

C + 4HNO, —>CO¥ + 2H O + 4NO,
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: Iabadaamlgahmwaxaaykutuaayaanmaynaytank_-
asiidhu ogsidhayso bir-ma-aheyaasha. '

Samaynta Naymrfk A\siidh badan

Marka xaddi badan oo naytarik asiidha loo baahan yahny.
~ waxa la ogsidheeyaa ammaaniyada habka Heybar la?gu _Jsoo
~ saaro, habkuna waxa uu ka kooban yahay: "t

e b Ammooniyadil habka Heybar lagu soo saaray a
1 khaldaa hawo, dabadeedna kalkaaliyaa la dul mari
0o ammooniyada loo ogsidheeyo naytarik ogsaydh.

Py

 4NH, + 50, —> 4NO + 6H0 + kul

Knika.a.llyuh’u waa taar balaatinam ah, oo inta aan isku-
jirka neefaha ah la dul marin danab lagu kululeeyo.

 2) Naytarik ogsaydhta soo baxddy .marka ay qabowdo,
waxa ay la falgashaa ogsijiin, sida ay isle’egta hoose ku tusayao
hooae ku tusayso.

3) Naytarojiin laba-ogsaydha soo baxday oo hawo la so-
coto ayaa biyo lagu dnraa.. waxana soo baxda naytarik asiidh.

'4NO, + 2HO + o,—> 4HNO,

tharka mytaﬂk asiidha:

Waxtarka naytarik asiidhu aad ayuu u badan yehay,
waxana ka mid ah:

1) Biraha oo lagu nadiifiyo.

- 2) Xaddi badan oo naytarik asiidh ah ayaa la isticmaa
‘ la.a marka la _samaynayo sibaaqa.
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. 3) Naytarik asiidh éyaa- _lq iqtiémaalaa ma.rka la samay-
" nayo iskudhisyada haramaha, cayayaanka iyo fangaskaba
beeraha lagaga laayo.- ' ! :
. 4) Naytarik asiidha aad ayaa loo isticmaalaa marka la- -
samaynayo naytareytyada qarxa iyo barwaageeyeyaashaba.
. Naytareytyadm 1

Sida .cusbooymka k"ale ee mﬂmayaasha ahba naytareyt—
yadu waxa ay sameeysmaan marka ay nayt.arik asudh

1) fasagdo baysyada

. 2) la falgasho ka.arbooneytyada

v) la falgasho blraha\ Naytareytyada mag‘nnsiya.m sink,
balambam iyo kubram oo keliya baa slda.a loo ‘diyaariyaa,
(eeg diyaarinta cusbooyinka). - »

Naytareytyadu aad bay u badan. ylhiin halkanna kuma
£00 koobi karno, sidaa darteedna, kuwa ugu muhiimsan ayuun
baynu ka hadli doonnaa.

.
"A‘mmoomyam Nayt.areyt - NH,NO,

Cusbadan waxa lagu diyaarin karaa isfasaqa ammoonl- '
vam haydarogsaydh iyo nayarik asiidh.

'NHOH + HNO, » NLLNO;, + H,0

‘,C’usbdani midab ma laha, biyahana aad bay ugu milan-
taa.’ Marka ay biyaha ku milantana, heerkulka biyuhu hoos
buu u dhacaa. Sidaa darteed waxa lagu daraa barafka, wa-
xana soo baxa isku;ir uu heerkulkiisu ka hooseeyo 0°C, oo 100

isticmaalo gaboojiye ahaan.
Kaualiyam Naytareyt - KNO, §
Cusbadan waxa laga diyaariyaa wfasaqa kaaliyam hay-
darogsaydh iyo naytarik asiidh., :

T — 126 —



ik . .
__KOH + HNO, —3 KNO, + HO.

" Inta badan KNO, waya lagu isticmaalas samaynta galab-
ka dahabka lagaga shageeyo iyo baaruudda oo culays ahaan
ka kooban qayb dhuxul ah iyo lix qaybood oo kaaliyam nay-
tareyt ah. . i ! '

Naatﬁyam Naytareyt NaNO,

Naatriyam naytareyt waxa lagu, diyaarlyaa dariiqadli kaa.-
~ Myam naytareyt lagu diyaariyey oo kale, iyada 00 halkii kaa- -
liyam haydarogsaydhka laga isticmaalayo NaOH. Kayd fara
‘badan baa dhulka -hoostiisa laga helaa, dhulka laga helona
waxa ugu badan dalka Jili (Chile). '

. Inta badan barwaaqeeye ahaan iyo samaynta mbaagyada_
ayaa la.g'u isticma.alaa.. ;

; Aaalsh:yam Naytareyt Ca(NO,),

Cusbadani .waxa ay soo baxdaa marl;a"ay naytarik asiidh
la falgasho kaalsiyam haydrogsaydh ama kaalsiyam ‘kaarboo-
-neyt

Ca(OH): + 2HNO,., ——4—> CaNO), + 2HO
CaCO; + 2HNO; —> Ca(NO,), + H,0 + CO, |

Kaalsiyam naytareyt waa sayexe-milme, ay afar moliki-
yuul oo biyo wiriq ahi ku lifaaqan yihiin halkii mohklyuujba
€a(NO;);. 4H,0.

Naytareytyada magniisiyam, sink, balambam iyo kubritm-
ba waxa la helaa marka ay HNO, la falgasho birahaa, ama og-
saydhyadooda, ama haydarogsaydhyadooda, ama kaarbooneyt-
yadoodaba. Balambam naytareyt waa, wiriqle -ooman, nayta-
reytyada kalese waa wirigleyaal cokan. Kubram naytareyt oo
buluug ah mooyee, cusbooyinka kale midab ma laha.

; _
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P

Raadadk.a uu kulku ku leeyahay naytareytyada N
Tt;aabo 13 _ . L |

. Dhuumo-hubsasho 00 qallalan nacmfna ah 500 qaado-
Naytareytyada hoos ku goran. mid walba in yar 00 ka mid ah
s00 ‘qaado, dhuun gaar ahna ku shub. .

(b) Kaallyam naytareyt, (t) naatrlxam naytareyt, (j) kaalsi-
yam naytareyt, (x) magnuslyam naytareyt, (kh) sink nata-
reyt, (d) balambam naytareyt iyo (r) kubram’ naytareyt.

Mid walba kululay, waxa dhacana u fiirso. 'Hubso urta
jyo midabka neefaha ka soo baxaya dhuumaha In ay ogsijiin
500 baxayso iyo in kalena duur 1faya Ku hubi. Waxa:dhuu-
 maha guntooda ku hadhana u fiirso mldabkooda Waxa aad
"arki doontaa inay naytareytyada kaaliyam iyo naatriyam ay
ka duwan yihiin naytaretyada biraha kale. Marka hore way’ .
dhalaalaan oo waxa ay noqdaan hoor, dabadeedna waxa ay u
kala baxaan naytaraytka birta iyo ogsulm

kul : . ;
2KNO;, ———) 2KNO; 0, 1 o

kul :
2NaNO, ——> 2NaNO, '+ O, |

3 Naytareytyada biraha kalena waxa ay u kala baxaan og-
““saydhka birta, naytarojiin laba- ogsaxdh iyo ogsijiin.

kul ;
- iNO;), ——=— 2CaO + 4NO, | + O, |
= % kul- ;
2Mg (NO;), ——) 2Mg0 +4NO, | + O, |

. kul * ;
2Zn(NOy), — QZno + 4NO, | + O, |
" ~ kul '

'2Pb(NO,), ———> 2PbO + 4NO, | + O, g

kul

9Cu (NO;); —— 2CuO + 4NO, | + O,
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» @ . i
Anwe! x@nda ay naytareytyada biruhu ku kala baxaan
iharic la kululeeyo waxa ay ku xidhan tahay hadba halka ay
birju M;.,a jirto' taxa firfircoonaanta -ee biraha; in naytareyt-
yadu la kala bixiyona way hawl yaraataa. marka taxa hoos

s}

v
10 TUASLG. i

; wr“oonlya.m naytareyt waxa ay u kala baxdaa naytaras
u» s¢.ve. iyo biyo marka la kulul@yo

kul

‘ NI-I.NO, ~——) N.O | + 2HO.
Naytareytyada meerkuri iyo ar}antamna waxa ay u kala
baxaan kirta, naytam]un laba-ogsaydh iyo ogsijiin, waayo og-
saydhyadooda ayaa kulka ku kala baxa. .

kul ) ' :
24AgNO3 —> 2Ag + 2NO, + O,
-+ kul ‘
Hg (NO;). _—> Hg + 2NO, + 03

Naytareytyada oo dhamtm waa adkeyaal wmqlaya.al ah
+ ‘biyahana aad bay ugu mllmaan

Marka salfiyuurik asiidh-rib ah iyo naytareytyada la isku -
kululeeyo, ‘waxa so0 baxa naytarik asiidh, (eeg shaybaar ku-
diyaarinta HNO, iyo baabka salfar, qaybta salfiyuurik asiidh
iyo cushonvinka).

-

_ . Hubsashada Naytareytyada.
Tijaabo 3.14

Milanka la hubsanaayo in ka mid ah 00 ku jirta dhuun
hubsasho ku dar mug le’eg 0o milan feeras salfeyt ah oo mar-
kaa la diyaariyey. . In yar oo salfiyuurik asiidh rib ahna ku
dar, si aanay iskujirka kale ugu qasminna, waa inaad dhuunta
janjeedhisaa, asiidhana gidaarka . dhuunta raacsiisaa si ay
gunta u fadhiisato. Haddii ay ayoonno naytareyt ahi ku ji-
reen milankii hore, wareeg baroor ah baa ku samaysmaya hal—
ka ay milanka lyo asiidhu ku kulmaan.
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Ogsaydhada Naytarojiin.

Neefaha wahsadaha mooyee curiyeyaalka kale ogsaydhyo
ayay sameeyaan. Natarojiintuna sida curiyeyaalka kale bay
ogsaydhyo-leedahay. Laakiin, naeytarojiinta iyo ogsijiintu is-
lama falgalaan heerkulka caadiga ah, waxayse isu tagaan
~ inarka iskudhisyo ay labadoodu ku jiraan isla falgalaan. Heer-
kullada sare, naytarojiinta iyo ogsijiintu way ‘isla falgalaan,
waxayna - sameeyaan naytarik ogsaydh. Naytarojiintu og-
saydhyo badan bay leedahay, waxayna ku kala duwan yihiin,
tirada atammada naytarojiinta iyo ogsijiinta ee molikiyuulla-
da ogsaydhada kala duwan ku jira. :

Naytarik Ogsaydh.

Ogsaydhkani waxa uu ka mid yahay maxsuullada s00 baxa
marka ay naytarik asiidhu yaraato, wuxuuna samaysmaa
marka ay naytarik asiidh barax ihi la falgasho biraha gaar-
_kood, tusaale ahaan, marka ay kubram iyo HNO, ay ribnima-
deedu tahay 50% isla falgalaan buu ogsaydhku soo baxaa.
Falgalkan baana la isticmaalaa marka la rabo in neefta lagu
diyaariyo shaybaarka. - ' :

 Shaybaar kudiyaarinta naytarik ogsaydha.
Tijadbo 3.15° . :

jT,-3'-lG S :
Hul sashada ﬂayfw}-ygt yada

-



- U meerar saaba.anka sida aad jaantuska 3.17 ku aragtid.
In kubfam .ah ku gur dhalada, naytarik asiidh ay ribnimadee-
du 50% tahayna ku shub. Waxa aad arki doontaa xubno soo
baxaysa, kaddibna neef baroor ah baa ka buuxsanta dhalads.
Neeftaa baroorka ahi waa NO,, ee ma aha naytarik ogsaydh
waayo naytarik ogsaydhtii soo baxday iyo ogsijiintii dhalada
ku jirtay haa isla falgala oo sameeya naytarojiin laba-ogsaydh-
ta baroorka ah, taas 0o biyaha ku milanta. Marka uu falgalku

~ sii socdona, neefta 800 baxaysa midabkii waa. ka ba’aa. Neeftaa

aan midabka lahynna waxa lagu ururiyaa biyo dushood. Dhowr
' koonbo oo neeftaas ah diyaari, inta aanad koonbooyinka bi-
yaha ka soo saarinna mid kastaba dabool.

‘Waxa laga yaabaa in ay ogsaydho kale oo ay naytarojiintu
leedahay soo baxaan, sidaa darteed way adag tahay in la qoro
isle’egta falgalkan oo saxa, hase yeeshee inta badan, waxa
loo io;aa

3Cu "4 8HNO, ——> 3Cu(NO;), + 2NO | +  4H,0.
!;’ el = ~ . . -

hﬂ]fﬂ rik - —

JT 3!‘7 bljaqr.n‘l‘a nﬂy"arl
OSS'qldo"q
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Astaamaha naytarik ogsaydha.

Tijaabo 3.16

b) Koonbooyinkii neefta ahaa ee aad divaarisay, mid ka mid
ah litmas qoyan ku rid. Midabkii litmasku ma beddelmay ?
Waxa aad arki doontaa in adnu litmaskii isbeddelin, taasuna
waxa ay ku tusaysaa in ay naytarik ogsaydh tahay dhexdhe-
xaad. Neeftani biyaha kuma milanto, sidaa darteed baana
biyaha korkooda loogu ururiyaa.

t) Koonbooyinkii midkood daboolka ka qaad. Isla markiiba
neef baroor aih baa samaysanta, taasna waxa ugu wacan nay-
tarik ogsaydhta oo ay ogsijiinta hawadu u ogsuihayso nayta--
rojiin laba-ogsaydh.

2NO + O, —— 2NO, |

Neef kale oo sidaa u dhaqmi kartaana ma jirte, sidaa
darteed naytarik ogsaydhta laguma ururin‘skaro koonbo ay
hawo ku jirto.

j) Koonbo ay naytarik ogsaydh ka buuxdo biyg ku af genbi,
daboolkana biyaha hoostooda kaga qaad. Dabadeedna,ogsijiin
dhexmari koonbada. Maxaa dhacay? Biyihii, koonbada kor
ma uga baxeen ? X

» 0

Marka ogsijiintu koonbada gasho neef baroor ah baa sa-
maysanta, neeftaas oo ah naytarojiin laba-ogsaydh. Sidii aynu
horeba u soo sheeg'nay, naytarojiin laba-ogsaydhtu biyaha bay
ku milantaa, taasuna waxa ay keentaa in ay biyuhu koonbada
kor ugu baxaan, koonbaduna waa buuxsantaa, haddii aan
ogsijiinta Jag~  n.

x) Duur . . .agniisiyam ay labaduba baxayaan ku kala
rid laba koonio 00 naytarik ogsaydh ah. Waxa aynu arki
doonnaa in duurkii damay, magniisiyamkiina aanu damin.
Inta badan naytarik ogsaydhu ma caawiso gubashada, laakiin
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alaabta aad u kulpl, sida magmxSxyamka 00 kale way ku
gubtaan. !

2Mg + 2NO y MgO + N, |.

kh) Naytarik ogsaydh dhexmari milan feeras salfeyt ah 00
aad markaa diyaarisay. Sidee ayuu u beddelmay milankii ?
Milankii wuxuu isu beddelay baroor, taana waxa ugu wacan
iskudhis baroor .an oe naanaystiisu tahay FeSQ,NO oo sa-
maysma. Iskudhiskaas baana ugu wacan wareeggii ba- -
roorka ‘ahaa ee samaysmay markii aynu naytareytyada hubi-
naynay{. Maika ay salfiuurik asiidha ribta ahi la falgasho

naytareytyada, waxa soo baxa naytarik ogsaydh.oo la falgasha .~

feeras salteytka, samaysana iskudhiskaa baroorka ah. Haddii
ay salfiyuurik asiidhu ku qasmi lahayd milanka, waxa dhici
lzhayd in uu kululaado milanku midabkuna uu baaba 0 waayo .
FeSO,N® ayaa kulka ku Lala baxa.

Naytarojiin laba-ogsaydh NO, _ &»

Naytarojiin laba-ogsaydhtu waxa ay soo baxda:u &nié.‘rk’é
naytareytyada biraha ay ka mid yihiin Fe, Sn, Pb, Cu’ la ku-.
luleeyo, iyo marka ay naytarik asiidh rib ahi la. falgasho bi-
rahaa. Waxa kale oo ay samaysantaa naytarojiin laba-ogsay-
chu, marka ay naytarik ogsaydha iyo ogsijiintu isla falgalaan.

Shaybaar ku diyaarinta maytarojiin laba-ogsaydha.
Fijeabs  3.17
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U ‘meerar saaktaanka sida aad jaantuska 3.18 ku aragtid,
Kaddib marka aad ku shubtid dhuunta-hubsashada woxoogaa
balambam naytareyt ah kululee dhuunta hubsashada iyo waxa -
ku jira. Balambam naytareytku way dhalaashaa qaac ba- .

~ roor ah baana soo baxa. Neeftaa baroorka ihi waa naytaro-
_ jiin laba-ogsaydh, hoor ahaan baanay ugu ururtaa dhuun-Uda

ku dhex jirta koobka" ay barafka iyo cusbadu ku jiraan.
Dhuunta-hubsashadana waxa ku hadha balambam ogsaydh
00 huruud-ah. Waxa kale 00 s0o baxda ogsijiin oo haddii loo
baahdo biyo dushood lagu ururin karo, sida aad jaantuska

ku aragtid.:

2Pb(NO,), - ——> 2PbO + 4NO,| + O, | -

Astaamaha Naytarojiin laba-ogsaydhta.

" Heerkulka caadiga ah, neefta midabkeedu waa baroor,
urteeduna waa sindhiidh. - Hawada way ka culus tahay, si
fudud baana hoor loogu beddeli karaa Heerkulka ay ku kar-
taa waa 22°C. In naytarojiin laba-ogsaydhta badan la neef—
sadaa ma habboona, waayo waa sun.

Naytarojiin laba-ogsaydhtu aad bay biyaha ugu milan-
taa, waxa ayna samaysaa iskujir laba asiidh ah, naytarik

. asiidh, HNO,, iyo naytaras asiidh, HNO,. Walaxda uu malan-
keeda biyaha ihi noqdo asiidh waxa la yiraahdaa asiidh ooman.

Hase yeeshee NO, waxa ay samaysaa laba asiidh, sidaa dar-
teedna waxa la yiraahdaa iskujir asiidh ooman.

2NO, + H.0 --_'} HNO, + HNO,

Haddii weelka uu milanka neeftu ku jiro oo furan la

' ruxo, ogsijiinta ha» ada ku jirtaa, baa naytaras asiidha sa-

maysanta u ogsicheysa naytarik asiidh.

2HNO, -f-/_Q%—-—-—;\ PHNQ,
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Naytarojiin laba-ogsaydhu alkaliyada way fasaquaa, wa-

xana samaysma iskujir ah naytareytka iyo naytaraytka birta.

2NaOH + 2NO, ——> NaNO, + NaNO, + H,0

Maxaa ku dhacaya duur baxaya haddii aynu lu ridno
-koonbo -ay naytarojiin -laba-ogsaydh ku jirto? Duurka baxa-
yaa wuu damayaa. Laba koonbo oo kale oo naytarojiin laba-

ogsaydh- ah ku kala rid ‘salfar gubanaysa iyo magniisi-
yan. baxaya. Waxa aad arki doontaa in salfarkii damay, .

laakiin uu magniisiyamku ku gubanaayo neefta. Halkaa waxa
aynu-Ka garan karraa in ay naytarojiin laba-ogsaydhu caawiso
gubashada alaabta aad u kulul (kuwa heerkulkoodu sarreeyo)
ee ay ka mid yihiin magnlisiyam iyo fosfoor. Hase yeeshee
kuwa heerkulkoodu hooseeyaan, sida duur baxaya ama salfar
gubanaysa oo kale kuma gubtaan naytarojiin laba-ogsaydhta.

4Mg + NO, —> 4MgO0 + N,°

Sababta uu duurka gubanayaa, ama salfarta baxaysaa
iy u damyaan ee ay magniisiyamtu ugu gubataa naytarojiin
laba-ogsaydh, waxa weeye naytaromn laba-ogsaydhta oo heer-
kulka ay ku kala baxdaa aad u sarreeyso

Astaanta ugu xiisa badan ee naytarojiin laba-ogsaydh .

waxa la arkaa marka neefta la kululeeyo. Marka neefta la
‘kululeeyc, waxa dhacda in uu midabkeedu isu beddelo hurdi
madow xiga, marka la qabooglyona midabkii caadngau ahaa
ayay ku soo noqonaysaa. /

Heerkulka 22°C, 0o in yar ka sarreeya ka.ay.naytarojiin -
laba-ogsaydh ku ‘karto, waxa ay neeftu ka kooban tahay mo- °

iikiyuullo ay naanaystoodu tahay N,O, heerkulka 0o sare loo

kiciyaana waxa uu molikiyuulladaa u bedde[aa molikiyuullo

naytarojiin laba-ogsaydh ah.

s BB
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‘N0, .—> 2NO, *

B Fazgalku ‘waa geddisme. marka heerkul la yareeyona, wa-
xa soo baxda N0, sida ay isle’egta sare ku tusayso. ‘Taa mac-
naheedu waxa weeye, heerkullada hoose, waxa ku badan mo-
likiyuullo ah N.O: Heerkullada u dhexeeya 22°C iyo 150°C,
waxa ay neeftu ka kooban tahay molikiyuullo N.O, iyo NO. ah,
saamiga N,O, ihina wuu sii yaraanayaa marka uu heerkulkiu
gaaro 150°C, molikiyuullada neefta oo dhammi waxa' ay ka -
koobnaanayaan molikiyuullo naytarojiin laba-ogsaydh ah. '

Meertada Naytarojiiria.

Si ay u koraan -‘xayawaanka' iyo dhirtu, waxa ay aad ugu
baahan yihiin naytarojiin. Naytarojiin oo curiye ahse ma

' gaataan, laakiin iyada oo iskudhisyo. ku jirta bay jaataan.

Marka barootiinka xayawaanka iyo dhirta la kala jeje-
Liyo, sida habdhiska dheefshiidka iyo qudhmidda alaabta oo

- kale, maxsuulka ugu danbeeya ee soo baxas waa NH; iyo N.

0o neef ahaan hawada u gala iyo ayoonno kale oo ay nayta-
rojiin ku jirto oo f'arrada ku darsama. Ammocniyada hawada

. raacdaa biyaha roobka ayay ku milantaa, dabadeedna car-

Yy,

4

1aday ku khaldantaa. Naytarojiinta hawada raacdaana laba
siyood midkood bay carrada ugu khaldantaa. (1) Dhirta gear
ka mid ah, sida bahda digirta (laguminous plants) eo kale,
kurtimay xididdada ku leeyhiin; kurtimadaana waxa ku jira
pakmnya naytarojiinta hawada u beddeli karta: borotiinno
wo iskudhisyo kale oo ay naytarojiin ku jirto, kuwaas 0o
carrada ku khaldama. (2) Naytarojiinta iyo ogsijiinta hawadu
iskuma’” darsamaan, marka danab dhacose woxoogaayo yaryar
oo:labada neefood ka mid ah baa isla falgala, waxana samays-
ma NO, dabadeedna ogsijiinta hawada ayaa neefta u ogsi-
dhaysa NO,, taas oo biyahé. roobka ku milanta, samaysana

_iskujir laba &s... . [..vO, iyo HNO, Asiidhadaasi dhagaxa

diddibka ah bay ..  ..laan, waxana ay sameeyaan nayta-
reytyo iyo nataraytyv vo biyana ku milma, milankooduna car-
rada gyuu galaa. Ugu danbeyn, dhirta ayaa iskudhisyada ay
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naytarojiintu ku jirto carrada kala baxa oo u teddcla borotiir-
no. Marka uu xayawaanku dhirta cunona, borotiinka dhirtu

waxa uu isu beddelaa borotiinka ku jira jidhka xayawaanka. '
Xayawaanku way dhintaan oo jidhkooda ayaa qudhma am:

saxaradocda ayaa dhulka gasha, halkaas oo dabadeed ay nay-
iyo ammooniya ka soo baxaan. Waxa kale oo jirta

baktiiriya ka saarta naytarojiin iskudhisyada ay naytarojiintu '
ku jirto ee carrada ku khaldan. Naytarojiintaasina waxa‘ay

gashaa hawada. '

Sida aad jaantuska 3.19 ku aragtid, meeriada nayt.aro—
iiintu way dheelitiran tahay. Waxase dhacda in ay iskudhis-
yada naytarojiin ee carrada ku jiraa dhulka gaar ku yaraa-
daan, taas 0o ka - timaadda dhulka oo aad loo beeray, ama -
dhowr jeer oo wax 1'=‘m mid ah lagu beeray. Marka ay taas
oo kale dhacdo, barwaaqeeyeyaa.l ay ka mid yihiin NH, iyo .
NH.NO; baa keerta lagu shubaa. Nasiib wanaag beeralaydu
digada xcolahooday - isticmaalaan haddii ay kuwaa waayaan,
waayo cigada waxa ku jira iskudhisyo ay naytarojiin ku jirto.
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10.

11.

. LAYLIS 3.1
L

Maxaa dha}ada afkeeda hoos loogu jan]eedhlyaa,
marka la dlyaarmaayo ammoongya? Maxaa dhici

‘lahaa haddii aan sidaa loo gelin?

Maxaa ammooniya loogu qallajirfl ‘waayey salfiyuurik

-asiidh? Falgalka laga yaabo in uu dhaco isle’egtiisa
: s -0 v
~ qor. _ .

-

. Sidee bay 'kimikada ururka Vaad isu beddeshaz mar-
~ ka ururka hoos loo raaco?

A

Slyaabahee bay atammada ururku u dhammaystiraen

-elektaroonnada heertamarta ugu sa.rraysa‘J Tusaa-
looyin ku sharax.

Sawir jaantus aad ku muu;lnayso dhismaha atam‘ca

 naytarojiin.

Sldeé;.l bay naytarojiintu ula falgashaa:
(b) haydarojiin, iyo (t) magniisiysm? Waana maxay

- xaaladaha loo baahan yahay?

Sidee, iyo xaaladahee bay ammooniya ula falgashaa:
(b) kubram ogsaydh, .(t) kaydarojiin koicrayc: o
(i) ogsuun"

Tijaabo aad ku sharxayso in ay NH, blyaha aad ugu
milanto qor, milanka soo baxana magacow. Maxaa

looga jeedaa ammooniya 88 ah?

Ka faallood waxa dhaca marka ammooniyam haydar-
ogsaydh la kululeeyo.

Sharax sidii aad shaybaarka ugu diyaarin lahayd
naytarik asiidh. Waa maxay falgalka ay la leedahay
(b) kubram (t) salfar? ,

Caddec in ay naytarik ~asiidh ogsidheeye tahay iyo
in kale? - . '
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13.

14.

15.-

16.

17.
i8.

19.

20.

21,
22,

Adiga 00 ka bilaabaya HNO; sidee taad u heli Laray-
saa (b) NO (t) O, iyo (j) NO,? «

Haddii falgalka dhexmara ogsijiinta iyo naytarojiinta
hawadu uu. aad u Jhaqso badan yahay, maxaa dhici
la.haa marka uu danab dhaco?

Sidee baad u hubsan lahayd naytarojiinia? W:a ma--
xay astaanta ka dhaxaysaa iyada iyo kaarboon laba-

ogsaydhta ?
Sidee baynu u hubsan kariaa milan nay.areyi f'ah _
¢(NO;~)? Muxaa dhici lahaa haddii aynu salfiyuurik -
asiidh rib ah iskaga shubno milanka la hubsanaayo?

Ka faallocd waxa dhaca marka la kululeeyo: EKNO,,
Ca (NO;);, Zn(N©;), iyo Cu(NO;),. Maxay ku xidhan

" tahay hawl yarida ay naytareytyada kor ku qorani

ku kala baxaan ?

Maxay c-gsaydh;uda naytarojiintu ku kala duwan -
ihiin 2 $ < .

Maxaa dhaca marka koonbo NO ah daboolka laga

qaado"

Dhowr jeer oo isku xigta baa iskaashatadiinu isla beer

- keliya ku abuurtay galley. Markii ugu danbeysay

~galleydii si wacan. umay bixin. Barwaageeyayaada
ganacsi ahaan loo sameeyona ma haysataan, dhulku-
na waa idinku yar yahay. Maxaad yeeli lahayd?

Sharax tijaabooyinka lagu hubsado naytarik og-
saydha. “ i '

Ka faallood meertada naytarojiinta.

Maxaa soo baxa marka naytarojiin laba-ogsaydh biyo
lagu milo? Maxaana soo baxa marka neeftaa la dhex-
mariyo milan alkali ah ?
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FOSFOOR (Cul. at = 30.9738)

Jiritaanka Fosfoorka.:

Fosfoorku waxa uu ka mid yahay curiyeyaasha dhulka
hoostiisa ugu badan asaga 0o ah 0.12 bogolkiiba. Isaga 0o
i:h firfircoonaan aad u sarraysa awgeed, fosfoorka keli ahaan-
_1ii lama heli karo. Iskudhisjada fosfoorka ee ugu muhiim-
sanna waxa ka mid ah cusbada kaalsiyam fosfeyt [Ca,(PO,).]
0o kayd ahaan in tadan looga-helo dhulka gaarxiis:ijada oo
ah macdanta fosforeytka. Kaydadka ugu ballaaran ec fos-.
foreytka laga helo Modowga Soofiyegti waxa ay ku jiraan
- koonfurta- Kasaakhistaan. Kaydadkaasina waa kuwa. ,ugu bal-
laaran dunida gebi aha@.nteedba ;

Sida naytarojiinta ayaa fosfoorku ku jiraa jirka dhirta
iyo xayawaankaba, waxa uuna lagama maarmaan u -yahay
“;iritaanka noolaha. Fosfoorku isaga oo ah iskudhiska kaal-
siyam fosfeyt ayuu in badan ugu jiraa lafaha. Marka la gu-
hona dhammaan wixii orgaanikada ahaa way ka baxaan, wa-
naana soo hara kaalsiyam fosfeyt oo qura.

Soo saaritaanka Fosfoorka:

Ugu horrayn waxa fosfoorka soo saaray Alkimiiskii Juar-
magga  ahaa ee Baraand 1669ki. Markii uu Baraand isku
gubay iskujir ah kaadi iyo ciid ayaa waxa u soo baxay walax
haddili mugdi la dhigo ifta, wuxuuna u bixiyey walaxdaa ‘fos-
icor 0o macnihiisu yahay ilays-site. .

Maanta waxa fosfoorka lagu diyaarshaa marragqyo gaar
ah oo danakb ku shaqeeya. Marrdaaqyadaasi waxa ay suurto-
geliyaan soo saaritaakka fosfoorka, marka la isku gubo mac-
dantay  kaalsiyam fosfevt, - ciid 'iyo kook. Wax danabsoocid
jning ka d.ici 1meYso eeshaea, hase vceshee qulquika danstku
WaXE Ul ;'l;‘mimu'...,a beckivosa sa.c e falgallada ka dhacaya
marsag edu U beahan vihiin, 'mlgallada dhacayana waxa
loo qori karaa: - -
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Kaalsiyam fosfet —+ ciid
Kaalsiyam silikeyt + fosfoor shan-ogsaydh

Ca,(PO,): + SiO ' CaSiO, + PO,

 Uumiga fosfoor shan-bgsaydhku marka uu sare u 500
haxo, waxa uu la kulmayaa kaarboon aad u kulul. Kaar-
boonku waa yareeye xooggan, fosfoor shan-ogsaydhkana wax.

uu u yaraynayaa uumi fosfoor ah. Si fosfoorka looga, reebo:
neefta kaarboon hal-ogsaydhta ee ku dhex jirta, iskujirka ayza.

waxa la dhexmarshaa dhuumo aad u qabow, halkaas 0o uu
uumiga fosfoorku isugu geddiyaa, pdke.
-Digniin: Waa in foojignaan laga yeeshaa khaiaria iyo
halista ku sugan uumiga fosfoorka iyo neefta kaarboon
hal-ogsaydhta, siita ta dambe oo leeni karta ¢ccri
hadd#i in badan la neefsado.

......

JT. 320 . .
Jinsiyada Fosforka: '
Fosfoorku waxa uu ka mid yahay curiyeyaasha u jiri
kara :jinsiyo® badan oo kala duwan sida curiyeyaasha Kkaar-
boonka iyo salfarka. Labada )insi ee ugu caansan jinsiyada
fosfoorka waa fosfoorka cad iyo fosfoorka cas.
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: Fos)‘OOTka Cad :
Fos[oorka caodl waxa uu samaysmaa marka uurmga fos- :
foorka si degdeg ah loo qaboollyo :

Fosfo_orka 'cad_dl ‘waa wiriqle cufhaantiisu tahay 1.82 g/sm’.

. Marka uy sooc yahayna wax midab ah ma laha, hase yeeshee -

maxsuulka ganacsiyeed midabkiisu waa woob (yellow) sida
xayrta 00 kale ah. Marka uu gabcw yalay ;osfoorka caddi
wuu burburaa, laakiin marka heerkulkiisa Ie(' dhaafsiiyo 15°C
wuu ]1l~aa 00 xitaa mindi baa lagu. jari karaa. Heerkul dha-
laalka iyo heerkul karka fosfoorkd caddi. waa 44.1°C, iyo. 275°C
sida ay u kala horreeyaan. Mollkayuullada fosfoorka caddi
marka ay uumiga yihiin waa afar atumleyml mtaan heer- :
kulku gaarin 800°C, .

Fosfoorka caddi si dhakhso ah ayuu hawéda ugu ogsi-
dhoobaa, wuxuuna bixiyaa if, xitaa kulka in'a .ugu yar ee
islisku keeni karo” ayaa ku filan in du-‘ka qarxo 00 holac bi-

‘xiyo. S: looga ilaasho in aanu hawada ia falgelinna, fosfoorka -

cad waxa lagu kaydiyaa blyaha dhexdoocla oo aanu ku rilmin.
Hase yeeshee si dhakhso ah buu ugu milmaa-kaarboon laba-
salfaydhka. Uumiga fosfoorka caddl waa sun xooggan. 00

keem karta dhnmasho h:addu m badan la neefsado.

.Fosfoorka, oad haddii 'Iagu gubo meel aan hawo lahayn,
heet’, u!kana. la gaarsiiye-ilaa-300°C, waxa uu isu geddiyaa
jimsiga cas ée ah curiyaha fosfoorka. I-I:eddelka.as xitaa ilaysku -
wuu keeni karaa inkasta 0o uu gaato wakhti fara badan

- marka loo eego “wakhtlga ay kululayntu ugu beddesho ]1n-'

siga cas. ’
> . Fpsfoorka Cas:

: Fos_foorka-{_f casi waXa.uu leeyahay astaamo a;y inta badani

ka duwan tahay fosfoorka cad. Wakhti dheer bay ku qaada-- .

taa fosfoorka cas si uu hawada ugu ogsidhoobo, ifna ma bi-




4

xiyo, markase heerkulka la dhaafiyo 260°C ayuu -l “Laew
Fosfoorka casi kuma milmo milaha ah kaarboon laba-og;a,d-,
wax sun ahna ma laha uumigiisu. Cufinasata fosfocrka cati
waa 2.20 g/sm’. Haddii:aad loo kululeeyona waxa uu isubzd- -
‘delaa uumi, isaga 0o aan sii marin wejiga Loorka. Isla marka’
la qgaboojiyo uumigu waxa uu isubedlelaa adke ah fosfoorka -
‘cad. Sidaa awgeed fosfoorka casi waa adke-uumiyoobs. ..

],Sku_ﬁae.d dl“ uaddq | a :‘ﬂsbj 04a I{;)s ?oorK.a_

Yedew kil b
- 0

‘Fosfao;rCa.cl __________r_____’__? B w N
. o ) H"-'e”fk,tl,t ar\, M'%Ooc_ 'Ca.:s
T (ki)
“ q-' Isticmaalka fosfooﬂ.a ’

Inkasta oo m:.foorkn lagu isticmaalo waxyaabo badan

, haddana isticmaalkiisa ugu weyni waa samaynta tarragyada

00 lagama maarmaan oh, nolosha dadkuna la’aantood ‘ay ci- -
riiri geli lahayd. In kasta oo ay tdrragyadu qiimahaa leeyl- -
hiin, haddana tarraqa isticmaalkiisu waxa ud jirey in ka yar
200 oo sannadood. Tarraqii ugu horreeyey waxa uu soo. baxay

S 5 1805ku wuxuuna ka samaysnaa duur hgu dahaadhay caarad-,
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: dusa lSkll]lr ka kooban kaaliyam koloreyt, sonkor iyo xabag
gaar ali. ‘Tarragaasi waxa uu shidmi jirey marka caaraddiisa |
ama madaxiisa salfiyuurik asiidh rib ah lagu rido. Sidaa dar-
teed -duurka waxa lagu ridi jirey saxni yar oo garsho ah 00
ay ku jirto asbestoos lagu dharbiyey salfiyuurik asiidh.

» Qarnigii 19aad dhexdiisii ayaa waxa la hindisey nooc kale
00 Larraq ah oo ku shidma isliska oo quiia. Madgxa tarraqaasi
~waxa uu ka koobnaa salfar lagu dahaadhay iskujir a*» usfoor!
~ cad iyo walxo kale’oo hodan ku ah ogsijiinta -(Pt;0, amd MnoO,) .
00 la isku wada xabageeyey. Tarraga noocaas ah waxa lco /
yigiinney tarraga salfarka, waxana aad loogu lstlcmaah jirey
waddanka U.S.S.R. 1laa iyo garnigii 19aad dhammaadkiisii.
In kasta oo tarraqaas 8i dhakhso ah 0o dhib yo~ uu ugu shidmi .
jirey meel kasta oo lagu xogoba, haddana halis iyo khatar
weyn baa ku sugneyd. isticmaalkiisa. Sunmma.da iyo isla mar-
ka. garax keenidda fosfoorka caddi halis weyn bay geliyeen
noloshii shaqaalaha wershadaha tarraga ee wakhtigaasi. Sidaa
awgeed tarraqaas isticmaalkiisa dhammaan dumda waa laga
mamnuucay. ¥ :

Waxa lagu beddelay« tarrag nooc saddexaad ah oo la yi-
raahdo Tarrag-Nabadeed. Tarmqaas waxa ugu horreyn lagu
samecyey waddanka Iswiihan (waden) sidaa <darteedna waxa
"xale 00 loo yaqaannaa Tarraqa Iswidhan. Tarragaasi waa ka
naanta lagu isticmaalo adduunka. Wax fosfoor cad ihina
kuma jiro. Fosfoorka®cas oo qura ayaana lagu isticmaa’:.a
00 ku jira golofta tarraga.. Madaxa tarragu waxa uu ka koo-
ban yabhay walxo gubteyaal ah; kaaliyam koloreyt iyo isku- -
dhisyo kaaliv: kala-baxa iskujirrada uu madaxa tarraqu ka
kooban yahay. Iskujirku waxa uu si dhib yaraan ah, dib u '
blxlyaa marka lagu xo30 qolofta tarraqa

Samaynta l-arraqyada ka sakow, fosfoorku waxa uu sa-
- meeyaa iskudhisyo orgaaniko ah oo ay ka mid yihiin sunta -
cayayaanka lagula dagaallamo gaarkood. Waxa kale oo aad
© isticmaala ciidammada xnogga.
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Iskudhisyada: Fosfoorka:

Fosfoorku waa curiye firfircoonaantiisu aad u sarrayeoy
wuxuuna la falgalaa curiyeyaal tadan oo ay ka mid yihiin
ogsijiin iyo koloriin. Fosfoorku waa yareeye xooggan marka
uu kulul yahay, wuxuuna la falgalaa ogsidheeyeyaasha ay
ogsijiintu ku jirto, halkaasna waxa ka dhasha ogsaydhyo
fosfoor ah. Fosfoorka oo ah bir-ma-ahe, ogsaydhadiisu waa
“asiidho, waxana ay sameeyaan asiidh fosfoor ah marka biyo
"_lagu daro. Fosfoorka oo qaataa labada weji ee ogsidhaynta
ee kala ah 3+ iyo 5+ waxa uu sameeyaa laka tax oo iskudhisyo
ah oo waafagsan labadaa weji ee ogsidhaynt.a ah.

b) Ogsaydhada LFosfoorka ._
Fosfoor. shan-ogsaydh (P,0;).

Iskudhiskaasi waxa uu dhashaa marka fosfoorka lagu
gubo hawada ama meel ay ogsijiintu ku badan tahay. , -

kul ’
4P + 50z  —— 2P,0=

Fosfoor shan-ogsaydhku waa adke cad oo biyaha si dhakh-
so ah ula falgala, :ameeyana asiidha la yiraahdo fosfoorik
aciid'. oo naanaysteeda kimikaad tahay H,PO,.

PO, + 3HO ——Y 2H}PO,

Fosfoor shan-ogéaydhku waa engejiye aad u xoog badan
0o awood u leh in uu iskudhis ka saaro curiyeyaasha biyaha =
ee ku jira. Marka dibadda la dhigona wuu sayaxaa wuuna

milmaa isaga 0o soo nuugaya biyaha hawada Kku jira. Sidaa =

awgeed fosfoor shan-ogsaydhka waxa loo -isticmaalaa engejiye
ahaan.

 Fosfoor Saddez-ogsaydh: PO,

Ogsaydhkaasi waxa uu dhashaa marka fosfoorka lagu'
- ‘gubp meel hawadu ama ogsijiintu ka yar tahay.
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hawo yar
4P + 30, % 2P,0,

Fosfoor saddex-ogsaydhku waa wirigle cad oo heerkulkiisa
dhalaa'ka iyo ka karku ay kala yihiin 23.8°C iyo 173.7°C sida
-ay u kala horreeyaan. Marka biyo lagu daro waxa uu sa-
meeyaa milan asiidha oo la yiraahdo fosfooras as:.dh naa-
naysteeda kimikaadna ay tahay H,PO;. -

- PO, + 3HO —— 2H:P03

Fosfoom lidh iyo fosfoor saddex-ogsaydhba wos yaree-
yayaal x oo firfircoon.

Dhismaha molikiyuullada fosfoor ?‘Eﬂ%x-ogcaydh iyo
kuwa fosfooras shan-ogsaydh waxa loo qori kataa dhiska naa-
naysaha so0 socda

| o/),\ S /
0 qao R A g;j’
$ N

- 3.220) fospoor  TT 3.22(b)
T Shan-o0 SR;J‘? fas foor saddex-
gt , ofa’d;,

t) La falgalka Koloriinta
Fosfoor saddg—koloraydh (PCl,)

Iskudhiskaasi waxa uu sameysmaa marka neef koloriin
ah la dulmarsho fosfoor dhalaashan. Waxa kale 00 uu dha-
shaa haddii fosfoor cad lagu rido koonbo koloriin ka buuxdo.
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Waxa soo baxa qaac cad oo ka kooban koloraydhyada' “fos-
foorka ;_,

2
2P + 3C, ——>» 2PClL

Fosfoor mddex—koloraydhtu' waa hoor heerkul karkiisu
yahay 76°C oo la falgala biyaha, waxana sampysma haydaro-
jiin koloraydh iyo fosfooras asiidh.

PCl, + SHO —3 HPO, + 3HCI
Fosfoor shan-koloraydh (PCly)

Cusbadaasi waxa ay samaysantaa marka neef koloriin ah
la dhexmarsho fosfoor saddex-koloraydh. Koloriintu waxa ay
fosfoor saddex-koloraydhta u ogsidhaysaa fosfoor shan-ko-
loraydh.

2PCl, + 2Cl, —> 2PCl, .

Fosfoor shan-koloraydhtu' waa adke cad oo biyaha la fal-
gala sida fosfoor saddex-koloraydhta; laakiin waxa samaysma
haydarojiin koloraydh iyo fosfoorik asiidh.

PCl, + 4HO — 5HCI + HPO,

- Labada Kkoloraydh ee fosfoorka waxa lagu isticmaalaa
samaynta iskudhisyo badan oo orgaaniko ah.

LAYLIS 3.2 _ '
1. Fosfoorka keli ahaantii lama heli karo, maxaa u
sabab ah ?

2. Sidee fosfoorku ugu jiraa adduunka ? \

3. Waa maxay dariigada ugu habboon ee fosfoorka lagu
’ S00 saari karo ?

4. Waa maxay ereyga ah adke-uumiyoobiddu ?

“~1. 5 Sidee ayaa uumiga fosfoorka loogu beddeli karaa,

_fos_foorka. cas ?
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6.

10.

11,

Sharax sida fosfoor shan-ogsaydhka loo diyaarsho,
maxaana dhaca marka biyo lagu daro?

Sharax waxtarka fosfoorka. Tarraga salfarka ahi
waa ka mamnuuc adduunka oo dhan, maxaa taas
u sabab ah ?

Maxaa fosfoorka cad biyaha dhexdooda loogu kay-

diyaa? Magacow laba curiye 0o uu fosfoorka caddi
la falgalo, isle’egyada kimlka.ﬂg ?e falgalladaa muu-
jinaya qor.

Sharax heerarka- uu samaynta tarraqu 800 maray,
sheeg iimaha mid walbana haddii ay jiraanba. '

Fofsoor shan-ogsaydh waa sayax-milme. Sharax mic- .
naha odhaahdaas.

Waxa aad si tifaftiran u sharaxdaa iskubeddellia
jinsiyada fosfoorka.
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' URURKA KOWAAD EE TUSAHA KALGALKA

Curiyeyaalka Alkaliga ah.

" Curiyyaalka ururka laad ee tusuhu waxa weeye: Litiyam,

naatriyam, kaaliyam, rublidiyam iyo siisiyam. Haddii aynu

- in yar taariikhdooda dib ugu noqonno waxa aynu arkaynaa

in ay ogaanshaha biraha ay horseed u noqotay njaabooylnkil
danabsooca ahaa ee Dheyfi (Davy)

1807dii Dheyf{ waza uu shaaca ka qa.aday in uu kaaliyam
gooni uga saaray nilan kaaliyam haydarogsaydh ah. Ayaamo ,
yar cdabadeedna waxa uu ku celiyey isla tljla.ahadii. isaga o0
markaa qaatay naatriyam haydarogsaydh, * wuxuuna helay
naatriyam. Curiyaha ururka ugu sarreeya lama ogaan ilaa
1818kil. Wax jiritaankeeda tuhmans waxa ugu horreeyey Joo-
haanas Arferedon, 0o isaga 0o samaynaaya saafidda macdanta
LiAl(81,05); tuhmay in ay macdantaas ku jirto alkali aan la
agoon. Inksta oo aanu awood u helin in uu gooni u saaro
birta, haddana waxa uu helay iskudhisyada birta. Birtaa waxa
uu ku magacaabay Litiyam oo macnaheedu afka Girligga ku -
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yahay «dhagax». Ugu danaba'yntii. Roobart Bansan ayah
-awood u yeeshay in uu birta namuunad ka mid ah danabsooc
ku helo isaga 00 qaatay koloraydhka birta oo isku dhalaashan

Bancan lyo Gustaaf Ro%art ayaa iyaga 0o isticrnaalaya
aaladda «isbedktaro-iskoobka» baaray macdanaha biyaha Kku
jira, waxa ayna ogaadeen inay iskudhisyadaa ku jiraan bir
cusub 0o u eg alkaliyadii hore loo helay. Birtaana waxa ay
ku magdcaabeen siisiyam oo macnaheedu af laatiinkg, ku
yahay «Cir-buluug ah», waayo jeegaantiisa ayaa Lixisa laba
xarriigood oo buluug ah. Ugu danbaynna danabsooc ahaan
ayaa 1882dii siisiyam gooni loogu soo saaray, iyada oo la gaa-
~ tay iskujir iskudhalaashan oo siisiyam iyo beenyam sa) Q-
naydh ah.

Hal sano ka dibna 1885, waxa ay caddeeyeen in ay jee-
 gaanteeda ka ogaadeen bir kale. Waxa ayna ku magacaabeen
rubiibiyam oo macnaheeduna af laatiinka ku yahay «Casaan--
madow», waayo jeegaanta birta ayaa leh lata xamiqood 00
guduudan.

18634:!11 ayaa Bansan danabsooc ku helay namuunad ru-
biidiyam ah. Faraansiyam oo ah curiye kaah-fale ah waxa

ogaaday Mﬁlle. 1939kii. e '

Jiritaanka bimha alkaliyada:
- Inkasta oo ay adduunka ku baahsan tahay, Jiritaanka

litlyam waa dhif. Macdanaha ay ugu badan tahay waxa ka
mid ah, litiyam aluuminam silikeyt, Li,0.AL,0,4SiO, iyo liti-
yam aluuminam foloro-silikeyt KLi[AL(OH,F),] ALSi;0,. Cu-
riyeyaalka dhulka guudkiisa ku baahsan, naatriyam meesha
lixaad ayay xaddi ahaan gashaa. 8i aynu hagaag ugu arki
karno sida ay curiyeyaalka ururkani ugu kala badan yihiin
. adduunyadana, tusaha hoos ku yaalla waxa ku muujisan qi-

yaas ahaan bogolkiiba inta curlye kasta oo ka mid ah curiye-
yaalka ururkan ee laga helo dhulka gudihiisa.
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Naatriyamta adduunka lagu isticmaalo badankeeda waxa

~laga £00 saaraa naatriyam koloraydhta oo dhul badan oo ka

mid ah adduunka laga helo. Badaha ka sakow 00 ay 2.5% =
- NaCl tahay mooyee, kaydad kale oo ballaaran ayaa laga helaa -

meela badan oo dhulka hoostiisa ah. Intaa waxa 800 ram
' NaCl badan oo laga helo harooyin badan

Xaddiga Biraha Alkaliyada ah ee dhulka guudictisa ku baghsan.

Curiyayaasha : "% Qiyaasta
Litiyam 0.0065
Naatriyam - 283 _
- Kaaliyam 220 SR
Rubiidiyam - 0.026'
Siisiyam- 0.0007

aydadka ugu ballaaran ee kaaliyam koloragdh ahi
waxa ay ku- yaalliin Jarmalka Galbeed (Stasfurt) iyo Niyuu
Miksikow (Karlsbaad).

Rubiidiyam iyo siisiyam macdanno ay gaar ugu’ jiraan
ma jirto, xaddiyo aad u yarse waxa laga helaa meelaha curi-
yeyaalka kale ee ururka laga helo.

Diyaarints Biraha Aikaliyada
Naatriyam oo keliya ayaa adduunka si ballaaman looga

500 saaraa. Inkasta oo ay kaaliyam adduunka ku badan ta-
hay, haddana isticmaalkeedu waa ka kooban yahay ka naa-
triyam, sidaa darteed kaaliyam ma beddeli karto naatriyamta
raqiiska ah. '

-
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- Naatriyam waxa lagu diyaariyaa. damb;ooc, iyada oo la
_ isticmaalayo unugga Downis. Rubiibiyam iyo siisiyam si bal-
~Jaaran looma 800 saaro, waayo wax ku gabsadkooda ayaa
kooban. Waxa lagu 800 saari karaa danabsooc, ama yaraynta
koloraydhyndooda iyada oo la isticmaalayo kaa.lsiyam

Astaamaha gmud ee biraha alkaliyada
Astaamahd Duleed :

Curiye kasta oo ururkan ka mid ahi waxa uu leeyahay

midab caddaan galin ah, 0o marka Lirta la jaro si wanaagsan .

- u, muugda. Biraha ururkani dhagso ayay ugu ogsidhoobaan
hawada, siisiyamna iskeed ayay u gubataa.

Astagmaha nmg qaarkood:

Summodds Lt Na K Rb Cs
Cufnaanta g/sm’ 0534 097 08 152  1.87
Heerkul dhalaalka 179 978 635 39.0 285
Heerkul karka °C 134 83 760 696 708 .

‘Biraha alkaliyadu dhammaan way jilicsan yihiin, si fudud
‘ayaana minddi loogu jari karaa, siisiyam ayaase ugu jilicsan.
Biraha ururkani si ﬁlcan ayay u gudbiyaan kulka iyo da-
nabkaba.:

Astaamdha Kimikaad

Dhammaan curiyeyaalka ururka kowaad waa biro, ay hal
elektaroon ku jirto heertamaraha ugu sarreeya ee atamma-
' dooda. Halkaa elektaroon way lumiyaan waxa ayna u beddel-:
_ maan ayoon hal togane ah, kaaftoonkooduna marna kama bato
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hal. Mar haddii ay si fudud u bixinayaan hal elektaroon,
waxa aynu garan Kkarraa_.in ay curiyeyaalka kale hawl yari
ula falgalaan, oo aanay mta badan goom ahaan isu taagin.

‘Biraha Atkaliyacﬂw ah

(;‘.uriyaha Sum- ‘Culays- ,T:ro- Ratzbaadcﬁa Elektaroonnada
- mad atam atam K L M N O P

Liitiyam ~ Li 6939 3

8 i s e i
Naatriyam Na ~ 229898 11 2 8 1 — — —
Kaaliyagm K 39102 19 2 .8 8 1 — —
Rubiidiyam Rb 8547 - 31 . 2 8 18 8 .1  —
Siisiyam  Cs 132905 55 .2 8 18 18 8 1

- —— i — = Bk e i i

Kimika ahaan waxa ay leeyihiin astaamaha bireed I .
ugu xooggan, taxa firfircosnaanta ee curiyaalkla way ugu hor-
- reeyaan. Firfircoonaanta biraha alkaliyaduna waxa ay keentay
in lagu kaydiyo hoorar aan la fal_gelm sida tolwiin oo kale.

Falgalka ka dhexeeya biraha alkaliyada ak ?yo
Bz‘r-ma-aheyaaika Ogsijiinta iyo ururke Kowaad

Falgalka ka dhexeeya alkaliyada iyo ogsijiinta hore ayaynu
u soo aragnay, halkanna waxa aynu ku xusaynaa oo keliya isle’-
egyada kimikaad ee tusaya falgalka 'dhexmara curiyeyaalka
ururka laad -iyo ogsijiinta iyo midabbada ogsaydhyada soo
baxa : : . '

0, —» 2Li,0 (caddaan)

4Li  +

2Na + O, ——> 2Na,0, (hurdi)

K + O, —3 KO, (midabka liinta)
Rb  + O, —% RbO, (Baroor)
Cs 4+ O, —> CsO, (midabka liinta)
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Haydarojiinta iyo Ururka Kowaad -

Birahani dhammaan haydarojiinta way la falgalaan Inar-

ka lagu kululeeyo, waxana samaysma haydaraydhyo, tusaa-
- le.ahaan,

N Kul
PR 2 ;
ZN.a +- H, ———} 2NaH (naatriyam haydaraydh)
Halogzmnada zyo Umrka Kowaad
: Biaraha alkaliyadu si xooggan ayay ula falgalaan halo-
s 1iinnada oo dhan, waxa ayna sameeyaan heelaydhyo, sida:

Na + Cl, —) 2NaCl
- Naytarojiinta iyo Ururka Kowaad

Curiyeyaalk# ururka kowaad, litiyam oo keliya ayaa si

fudud oo toos ah ugu darsanta naytarojiinta, waxana soo baxa
iskudhis la yiraahdo’ Itt1yam n.aytaraydh

6Li + N, —> 2Li;N.

Naytaraydhyada curiyeyaalka kalese waxa lagu éé.meéyaa'

hab aan toos ahayn. Haddii naytaraydhyada biyo lagu daro
falgal biyood ayaa. dhaca, waxana soo baxa haydarogsaydhka
blrta iyo ammooniya.

Falgalinda dhezmara' biraha alkaliyada io
. #skudhisyada qaarkood
Biyaha #yo alkaliyada.
Tijaabo 4.1

Saddex wasladood 0o kala ah litiyam, naatriyam iyo kaa-

liyam ku kala rid saddex maddiibadood 0o biyo qaboobi ku -
jiraan (Digniin. - curiyaalka faraha ha ku qaban). U fiirso
' 3

waxa dhaca iyo dhagsaha ay ku kala dhacaan.

i. ©— 154



jooit

Waxa aad arki doontaa-inbir waliba la falgasho biyaha,
_neef aan midab lahaynna ka saarto. Haddii neeftaas kimika.
ahaan loo hubiyona, waxa la arkay i ay haydarojiin tahay.
Haddii aynu u fiirsanno falgalka dhexmara biyaha iyo sad-
dexdaa curiye waxa aynu arkaynaa in falgalka .dhexmara
biyaha iyo kaaliyam uu ugu dhagso badan yahay, waana
Khatar in xaddi badan oo birta ah biyo lagu daro. Taasi waxa
ay inna tusaysaa in dhagsaha ay curiyeyaalka alkaliga 1h1
 biyaha ula falgalaan uu kordho marka ururka hoos loo raa-
coba. Haddii warqad litmas ah oo guduud ah lagu rido sad-.
dexda maddiibadood waxa la arkayaa in midabkii litmasku
uu isu beddelo buluug taas oo ku tusaysa in uu‘milanka soo

- baxay alkali yahay (beys).
2Li +. 2H,0 ——> 2LIOH + H, |

- 2Na + 2H,0 ——) 2NaOH + Hzl
K + 2HO —3 KOH + B

~ ;

Asiidhada : :

Marka ay biraha alkaliyadu la:falgalaan biyaha oo ay
ribnaanta H* ihi 10~'M tahay, falgalku aad ayuu u dhagsa
- badan yahay, haddaba maxaad u malaynaysaa dhagsaha fal-
galka dhexmara asiidhada oo ay ribnaanta H* ihi aad uga
badan tahay-ta kor ku taalla.. Falgalkaa& aad ayuu u dhagsa: -.-
badan yahay, khatar weyn ayaana ku sugan. Sldaa awgeed;-ﬁ_.-_;:

\ | . )
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waa in aad weligaa kala 1laa.hsaa asiidhada iyo biraha al-
kaliyada. ‘ ;

-

Ammoomya

Alkahyadu waxa ay la falgalaan ammooniyada, waxana
s00 baxa iskudhisyo la yidhaa amaydhyo . Hawl yarida ay
amaydhyadu ku dhashaan way korodhaa marka ururka hoos

loo roocoba: T.A.
2Na + 2NH, — 2NaNH, + H, |
Iskudhzsyad‘a\wuﬁca koowaad

Iskudhisyo fara badan 0o muhiim ah oo ay biraha alka-
liyadu leeyihiin waxa aynu ku soo barannay baababkii bir-
ma-aheyaalka, halkaanse waxa aynu kaga hadli doonnaa.
kuwa lagama maarmaanka ah.

| Ogsaydhyada.

_Litiyam mooyee biraha alkaliyadu waxa ay' sameeyaan
- ogsaydhyo noocyadoodu kala yihiin B.O, io B,0,. (B waxa ay
u taagan tahay birta alkaliga ah). Litiyamse waxa ay samay-
saa 0o keliya ogsaydhka sare LiO,. Ogsaydhyada caadiga ah
ee biraha alkaliyada ah waxa la diyaariyaa marka birta lagu
gubo ogsijiin yar. Ayoonnada ogsaydhyaduna waxa ay isugu
dabran yihiin ayoon ahaan. Milan biyoodka ogsaydhyada iyo
‘salgallada ay ogsaydhyadu la leeyihiin asiidhadana waxa ay
- tusayaan in ay ogsaydhyada biraha alkaliadu yihiin beys.
Biyaha xoog ayay ula falgalaan, waxana soo baxa haydar-
ogsaydhyada biraha. Uumiga haydarojiinna uma yareeyo
ogsaydhyada biraha alkaliyada blrahooda (eeg baabka og-
sijiin, qaybta ogsaydhyada) '

Haydarogsaydhyada Biraha Alkaliyada

Haydarogsaydhyada alkaliyadu waa adkeyaal cad 0o mar-
ka la kululeeyo aan kala bixin ee dhalaala. Taana way kaga
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duwan yihiin-haydarogsaydhyada ururka II oo marka la ku-

luleeyo  u'kala baxa biyo- iyo ogsaydhka hirta. Haydarog-

saydhyada ururka I jirka dadka iyo dharkaba way cunaan.
' Haydarogsaydhyada biraha alkaliga waxa badanaa laga di-

yaariyaa ' cusbooyinka birahooda oo la danabsooco. Haydar-

ogsaydhyada naatriyam (NaOH) iyo kaaliyam (KOH) oo ke-
- liya ayaa si ballaaran adduunka looga helaa, iyaka ayaana
_ mtlcmaalkoodu ugu badan yahay. _

Haydarogsaydhyada (iraha alkaliyada ahi way ku mil-
maan biyaha, laakiin milmiddoodu way kala duwan tahay,
waxana ku tus! doona tusaha hoos ku yaal: -

_ Milmidda haydarogsaydhyada Ururka I, marka uu heer-
kulku yahay 20°C. . . .

Haydarogsaydhka _n?zzﬁudwa 9/100g 00 biyaha ah.

LiHO . 79
NaOH | © 7108
KOH | 113
RbOH _ . 195

- CsOH © 390

Halkaa waxa aad ka arkaysaa in ay milmiddaa haydar-
ogsaydhku kordho marka ururka hoos loo raaco.:

_ Kaarbooneytyada biraha alkaliyada®
Tijaabo 4.2 - ,

®  So0o qaado kaarbooneytyada. biraha: naatriyam, kaaliyam,
sink, kaalsiyam iyo beeriyam. Mid kasta woxoagaa ka mid
ah dhuun-hubsasho-oo fur iyo xlrhrisp wadata ku shub. Xi-
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riirisada, dhuun-hubsasho oo kale oo milan kaalsiyanmi hay-
darogsaydh .ihi ku jiro cxntk.a kale u geli. Waxa aad arki
doontaa in neef milankii kaalsiyam haydarogsaydhka ahaa ee
%aaﬁga ahaa u beddeshay ciiro ay ka soo baxayso- dhuun--
“hubsashooyinkii ay sink kaarboon;ﬁka iyo kaalsiyarp kaar-
booneytku ku kala jiraan. Ijee’ftaam waa kaarboon laba-

ogsaydh. -
Halkaa waxa aad ka garan kartaa in ay kaarbooneytyada

sink iyo kaalsiyam oo kell ah ay ka baxayso neefta kaarboon
laba-ogsaydh _ ‘ v

kul - .

Marka litiyam kaarbooneyt la'kululeeyo ‘waxa " ay u kala
baxdaa litiyam ogsaydh. iyo CO,, kaarbooneytyada kale ep-
biraha alkaliyadu way dhalaalaan ee ma kala baxaan. '

Litiyafm kaarboonéyt mooyee kaarbooneytyada biraha al-
kaliyada kale btyaha waa ku milmaan sida ay milannadoodu
u kala-duwan tahayse waxa aad ku arki tusaha hgose, kaar-
oooneytyadana waxa ugu muhiimsan naatriyam K booneyt-
iyo kaaliyam kaarbooneyt. Naatriyam kaarbooneyt waxa lagu
. 500 saaraa tabta solfey 0o aynu isla baabkan ku baran doonno.-

Milmidda ‘biyaha ee ka,arbooneytyada ururka kowaad
heerkulka 20°C.

Kaarbooneytka Milmidda g/100g 'oo biya ah.
Li,CO, | 1.33
* Na,COs a3

K,CO ' 117 -

szCOs . o 223

CsCOs 262 A
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_ Tusaha sare waxa kaaga muuqda in ay milmidda kaar-
booneytyadtr korodho marka ururka hoos loo raaco. -

e

Naytamyetyadm Biraha Alkalzyada

\Sr'fareytyada biraha alkaliyada oo dhammi biyaha way
ku milmaan, waxana lagu diyaariyaa t.a.baha lagu diyaariyo
cusbooyinka milma. Naytareytyada ururka I marka ay ad-
keyaalka yfhiin ee la kululeeyo waxa ay u kala baxaan nay-
taraytka birta iyo ogsmm tusaale ahaan,

kul
2NaNO, ——> 2NaNO, + o,']‘

Taana way kaga duwan yihiin naytareytyada curiyeyaalka
kale oo marka la kululeeyo u kala baxa ogsaydhka birta,
naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin, tusaale ahaan,

kul ' .
°  2Pb(NOy); —> 2PbO + mo,/‘r + O, P

Salfeytyada Bimha Alkaliyada ah

Salfeytyada ururka kowaad waa adkeyaal uu- rrudabkoodu
caddaan yahay, dhammaantoodna biyaha way ku milmaan.
Salfeytyada ururka kowaad waxa aad loo yagaan, isticmaal-
keeduna ugu badan yahay cusbada la yiraahdo naatriyam sal-
feyt 0o la helo marka ay naatriyam hydarogsaydh iyo salfi-
yuurik asiidh badhxani isla falgalaan. Naanaysteeduna waa:

(Na,SO,. 10H,0)

_ Naatriyam

- . Inkasta 00 muddo.uu dadky yigiinnay iskudhisyada NaOH
iyo Na,CO,, haddana lama gaadhin in naatriyam oo curiye ah
la s00 saaro garnigii 19aad ka hor. Naatriyam oo curiye ah
adduunka lagama helo, waxayse la socotaa macdanaha a.y‘

ka mid yl.hlm Na,CO,, NaNO,, Na;AlF,.
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; Diyaarinta Naatriyam
Habka ugu muhiimsan ee naatriyam "haatan lagu diyaa-
riyaa waa danabsoocidda naatriyam koloraydhta, waxana la -
isticmaalaa unugga Downis.

Ly =

L | Qokinka

talbawn

Gudbiye-milmaha unuggu waa naatriyam koloraydh dha-
laashan, oo kaalsiyam koloraydh lagu daray, si uu heerkulka
~dhalaalka ee naatriyam koloraydhta hoos ugu dhlgo Qotmka
togan ee unuggu waxa uu ka samaysan yahay garaafayt, ka
tabanina waxa uu ka samaysan yahay xadiid-sulub. Marka
hore waxa gudbiyé-milmaha lagu dhalaaliyaa danab, daba-
deedna kulka danab:¥oocidda ka soo baxaya ayaa ku filan in
ay naatriyam koloraydhw dhalaashanaato. Laakiin oogada
gudbiye-milmuhu waa gabow, xayaabo adke ah ayaana gud-
biye-milmaha dushiisa ku samaysanta, taas 0o gudbiye-mil-
‘maha dahaadha kulka dlbadda u baxayana yaraysa.- Xayaa—
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badu waxa kale 00 ay gudbiye-milmaha ka ilaalisaa in ay
hawadu ku gasanto hoorka dhalaashan, %0 aanay naatrlyamta
s00 baxday ogsidhoobin.

Ayoonnada' togan ee naatriyain waxa jiita qotinka taban,
halkaas 0o ay ka qaat,aan elektaroonno, atammona ku
nogdaan. g ’

Nat + - — N

Naatnyamta dhalaashani korka aya.y s00 martaa, waayo
cufnaanteeda ayaa ka yar cufnaanta naatriyam koloraydhka,
waxa ayna ku ururtha weel hadba mar laga shubo (eeg jaan-
tuska. 4. 8) )

Ayoonnada taban ee koloraydhka ahna waxa jiita qotinka
togan, halkaas oo ay elektaroonno ku bmyaan, molikiyuullo
koloriinana nogdaan.

2Cl- —  2¢~ H Cl,. -~

. “Astaamaha Naatriyam
+ Falgalka ka dhereeya Naatriyam iyo Ogsijiin.

Tijnabo 4.3

In yar oo naatriyam ah ku rid \dhaal, dabadeedna meel
. dhig. Maxaa dhacay? Waxa aad arki doontaa in ay birtii
gubatay. Danbaska soo baxana biyo xareed ah ku dar, hoor-
kana dhuun-hubsasho ku shub. Dabadeedna neef kaarboon
laba-ogsaydha dhexmari, asiidh barxanna ku dar. Waxa aad
arki doontaa in falgal dhaco, xunbona la arko, neefina ay
soo baxayso. Haddii aad hubisid neefta soo baxaysa, waxa
kuu caddaanaysa in ay tahay kaarboon laba-ogsaydh.
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Halkaa waxa inooga cad in ay haatriyamtu hawada ku
gubato, iyada 0o aan’la kululayn.

2Na + O, S Na,0,

Danbaska soo baxayna waa Ogsaydhkeeda 0o biyaha ku
-milma, sameeyana naatriyam haydarogsaydh marka biyaha
lagu daro, '

2Na,0, + 2HO ——> 4NaOH + O |

kaasoo la falgala kaarboon laba-ogsaydhka, sameeyana naa-
triyam kaarbooneyt.

CO; + 2NaOH ——3 Na,CO, + HO-.

Haddii milanka lagu daro asiidhna, waxa soo baxa kaar-
boon laba-ogsaydh, waayo ‘asiidha ayaa la falgasha kaarboo-
neytka. Tusaale ahaan,

.,
Na,CO; + 2HCI —> 2NaCl + CO, | + H,0.

Haddii aad naatriyamta meel dhigtid oo aad muddo u
deysid, falgallada aynu kor ku soo sheegnay oo dhan baa
dhaca. Waayo naatriyamtu ogsijiinta hawada way la falga-
shaa, waxana samaysma naatriyam ogsaydh. Uumi-biyoodka -
hawada ku jiraana ogsaydhka ayaa soo nuuga, waxana sa-
maysma haydarogsaydhka birta.. Dabadeedna kaarboon laba-
ogsaydhka hawada ku jira ayaa ku darsama naatriyam hay-
darogsaydhka, waxana soo baxa naatriyam kaarbooneyt. Isle’-
egyaduna waxa ay la mid yihiin kuwa kor ku yaal.

Sidii aynu horeba u soo sheegnay, nagtriyam iyo kaaliyam
si dhagsa ah ayay ogsijiinta iyo uumi-biyoodka hawada ula
falgalaan, sidaa darteedna waxa lagu dhex kaydiyaa batroolka
ama saliidgaasta. _ '
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Waxa dhacda in ay curiyeyaalka badankooda la falgasho,
marka iyada iyo curiyeyaalka la isku kululeeyo. Haddii naa- -
triyam iyo haydarojiin la isku kululeeyo, waxa soo baxa isku-
dhis la yiraahdo naatriyam haydargydh NaH. Naatriyam
waa yareeye xoog badan, haddii koloraydhyada ama ogsaydh-
yada lagu kululeeyona, waxa ay u yaraysaa birahooda, sida:

B - kul ¥, ;
AICl; + 3Na -——> 3NaCl + Al
Falgalka naatriyam iyo asiidhada ka dhexeeya waa mjd
aad u xooggan garaxna keena, maxsuulkuna waa cusbo iyo
haydarojiin, sida:

2Na + 2HCI ——Y 2NaCl + H, |
- (ogow falgalkani inuu khatar yahay, hana samayn)

_ Isticmaalka Naatriyam.

Naatriyamta. waxa lagu isticmaalaa diyaarinta ogsaydh-
yada qaar ka mid ah, iyo soo saaridda dahabka. Waxa kale
0o loo isticmaalaa-yareeye ahaan gaar ahaan yaraynta isku-
dhisyada oorgaanikada dh. Waxa kale oo lagu isticmaalaa
nalka jidadka iyo kuwa wax lagu xayaysiiyo, naatriyamtu

kulka si fiican ayay u.gudbisaa, sidaa darteedna waxa loo’ '

isticmaalaa kul gudbiye.

Iskudhisyada Naatriyam

Sida ogsaydhyada biraha alkaliyada oo dhan, naatriyam
hal-ogsaydh waa iskudhis ayoonno ka samaysan, oo ka koo-.
ban laba atam oo naatriyam ah, iyo hal atam oo ogsijiin ah,
Na,*O~. Ogsaydhkaa lama heli karo haddii haydarogsaydhka,
ama Kkaarbooneytka, ama naytareytka naatriyam oo keliya la
kululeeyo. Hase yeeshee waxa la heli karaa marka iskudhis-
yadaa iyo naatriyam oo cutiye ah la sku kululeeyo, sida;
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‘ kul
9NaNO, + 10Na ——> 6Na,0 + N, |
Marka la diyaarinayo naatriyam hal-ogsaydhka, waxa Aa
isticmaalaa laba hab 00 ‘kala ah: . i

Naatnyamta 00 1agu kululeeyo naatnyam beerogsaydh

kul
Nazoz' + 2Na —>» 2Na0,

- II.  Naatriyamta oo lagu gubo hawo ama ogsijiin yar, 1yada

oo heerkulka la gaadhsiinayo 180°C

180°C
4Na + O, — 2Na,0

Naatriyam hal-ogsaydh waa iskudhis cad, oo wiriglaawe
ah 0o heerkulka 400°C u kala baxa naatriyam beerogsaydh
iyo naatriyam oo curiye ah. ,

kul _
6Na,0 ——> 3Na,0, + 6Na.
400°C

Naatriyam hal-ogsaydh waa ogsaydh- beys ah, 0o biyahana
si xooggan ula falgala, sameeyana naatri haydarogsaydh.

Na,0 + H,0 ——> 2NaOH..,

Naatriyam hal-ogsaydh waxa ay la leédahgg“asiidhada fal-
gal aad u xoog badan, oo laga yaabo in uu garax ka dhasho,
waxana soo baxa cusbo iyo biyo.

3

4

Na,0O + 2HCI ——> 2NaCl + H,0

Naatriyam Beerogsaydh Na,0,
Naatriyam beerogsaydhku waa ogsaydhka ugu sarreeya

" ee ay naatriyamtu samayso, waana iskudhis ayoon’ ah, oo dhis-

inihiisu yahay [Na], [0-0]*.
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_ Naatriyam erogsaydhka waxa la helaa marka naatri-
yamta lagu gubo hawo ama ogsijiin badan.

' kul ; )
2Na. + O; H N-a;,o;. )
Naatriyam beerogsaydhka sooca ahi waa hurdi, haddii ha-
wada la dhigona, waxa uu isu beddelaa caddaan. Heerkulka
caadiga ah, haddii naatriyam beerogsaydhka biyo lagu daro,
waxa s00 baxa haydarogsaydhka birta iyo ogsijiin. :

Na,0; + HO ——» NaOH + o, |

Sida beerogsaydhyada kale, ayay naatrlyam beerogsaydh
tu asiidhada la falgashaa, waxana soo baxa cusbo iyo hayda-
rojiin beerogsaydh. Tusaale ahaan, haddii ogsaydhka lagu
~ daro salfiyuurik asiidh ay ribnimadeedu tahay 20%, oo baraf
lagu gaboojiyey, waxa soo baxa naatriyam salfeyt iyo hay-
darojiin beerogsaydh.. -

Na,0, + H,S0, —> Na,;SO, + H0:

Naatriyam ogsaydhtu waxa ay la falgashaa kaarboon laba-
ogsaydhka, waxana soo baxa kaarbooneytka naatriyam iyo
ogsijiin, sida:

9Na,0, + 2C0, ——3 2NaCO, + O, |

Sidaa darteedna, waxa lazu nadiifin karaa haweda mec-,
laha xidhan ku jirta, sida i.awada ku jirta mam&kmta a-
daha hoostooda marta.

Naatriyam Haycarogsayd®

Naatriyam haydarogsaydhku waa beye 2:d 100 mt..gmaalo
waxana lagu diyaariyaa laba tabocd ¢ oy rmidi c:a.nabsuoud
tahay. :
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Diyaarinta Naatriyam Haydarogsaydh |

b) Tijaabo 44

: Xaddi go'an 0o kaalsiyam haydarogsaydh ah ku kari mi-
“lan naatnyam kaarbooneyt ah. Waxa aad arki doontaa in -
uu ruushi caddi salka fadhiistay, milan aan midab lahaynina
uu korka soo maray. Milanka miir, miirtana litmas casaan ah
ku rid, sida uu milanku midabka litmaska u beddelona u fiirso.
Ruushiga in ka mid ah asiidh ku dar, neefta soo baxaysana
milan kaalsiyam haydarogsaydh ah oo saafi ah dhex mari.
Waxa aad arki doontaa in uu milankii saafiga ahaa uu ciiro
yeeshay. Halkaa waxa aynu ka garanaynaa in ay miirtu ta-
~hay naatriyam haydarogsaydh ruushiguna kaa.ls1yam kaar-

booneyt.

N NaCO, + Ca(OH), ——>2NaOH + Caco,

Haddii naatriyam haydarogsaydh oo adke ah loc baahdo,
waxa la uumi bixiyaa milanka. '

t) Tabta Danabsoocidda.

Milan nﬁatriyam koloraydh ah ayaa danab' la dhex ma-
riyaa. Naatriyam koloraydhtu waxa ay u kala furantaa ayoonno
naatriyam ah iyo kuwo koloraydh ah. .

G

NaCl —> Na* + CI-

Sidaas oo kale ayay blyaha milanka ku jiraa ay iyana
u ayonoobaan. ,

HO —> H* OH-

Marka milanka ribta ah la danabsooco, ayoonnada Na* ah
iyo kuwa H* ihi waxa ay u guurayaan qotinka taban, ayoon-
nada H* ah oo ay elektaroon-qaadashadoodu ka badan tahay

-ta ayoonnada Na* ah ayaana baxaya. P
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Astaamaha Naatnyam Haydarogsaydh

_ Naa.tnyam haydarogsaydh waa wirigle sayaxe-mlime ah,
00 biyahana aad ugu milma. Heerkulka ay ku dhalaashaa
waa 318°C. Naatriyam haydarogsaydh. waa gudblye-rmlme
xooggan, marka bnyo lagu darona waxa ay u kala furmataa,

Na* + OH‘_.-

NaOH
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Naatnyam haydhrogsaydh waa alkall xooggan, 00 “asii- -

 dhaha rasaqda samaysana cusbo iyo = biyo, t.usaale ahaan:

 NaOH + HCl — NaCl + HO
' 2NaOH + HSO, —> NaS0, + HO

ﬁaddii milanka naatriyam haydarogsaydh lagu daro mi-
lannada cusbooymka biraha qaarkood, waxa samaysma hay-
' darogsaydh ruushi ah, sida: i1

2NaOH + CuSO, N Cu(OH), -L- + ‘NasSO,

Haydarogsaydhyada balambam, istiliyam, istaanas, ko-

‘roomiyamiyo sinku waa ku milmaan naatriyam haydarog-

saydhka badan. 'waxana 500 baxa cusbooyinka naatriyam, sida:

2NaOH + Pb(OH}, ——> NaPbO, + HO
(naatrlyam balambayt)

4

Milanka naa-tr.iyam haydarogsaydhku waxa uu nuugaa

"neefaha ay ka mid yihiin kaarboon lata-ogsaydh, salfar laba-

ogsaydh, iwm, waxana samaysma cusbooyinkooda, iyo biyo,
sida: - I

9NaOH + CO, ——3 Na,CO, + H0
2NaOH + SO, —=) NaSO; + HO

Sidaa darteed naatriyam haydarogsaydhtu marka hawada

la dhigo, waxa ay nuugtaa biyaha hawada la socda, daba-
deedna kaarboon laba-ogsaydhka ayaa ku darsama, waxana
~ samaysma naatriyam kaarhooneyt oo aan ku milmin naa-

triyam  haydarogsaydhka ribka ah, taasaana u sabab ah.

_xayaabada adkaha ah ee dul fuusha naatriyam haydarog-
saydh marka meel la dhigo.

Koloriintu wg'a ay la falgashaa milanka cabow ce barxan
ce naatriyam haydarogsaydhka ah, waxana soo baxa naatri-
yam koloraydh, naatriyam haybokoloraydh iyo biyo, sida:
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2NaOH - —> NaCl + NaOCl + HO
Haddiise uu . “'.aka naatriyam haydarogsaydhku uu r1b

yahay. kulul ys .ayna, waxa soo baxa koloraydhka koloreyt
iyo kiyo,

6NaOH + 3Cl, ——> 5NaCl .+ NaClO, + 3H.O.

NaOH neefta NH, ayay ka saartaa cusbooymka ammoo-
" niyamka ah sida:

Na_OH + NHCl ——) NaCl +. NH, N + HO

. Naatriyam haydarogsaydhku waa ay la falgashaa curiyaha
aluuminam, <waxana soo baxa naatriyam aluumineyt, sidaa
awgeedna laguma kaydiyo naatriyam haydarogsaydhka weel
ka samaysan aluuminam. Isle’egta falgalkuna waxa weeye:

2Al 3 2NaOH + ' 2H,0 —————9 2Na,Al0; + 3H, ™
Isticmaalka Naatriyam haydarogsaydh

Naatriyam haydarogsaydhka waxa lagu isticmaalaa wer-
. shadaha saabuunta sameeya, wershadaha xariirta sameeya,
iyo kia’a wargadaha samecya. Waxa kale 0o lagu isticmaalaa
/500 saaritaanka naatriyamta, kimistariga oorgaanikadana wa-
xa loo isticmaalaa naatriyam haydarogsaydhka falgalkeene
ahaan. o

L]

Naatriyam Kaarbooneyt Na,CO,
Shaybaar ku diyaarinta' nactriyam kaarbooneyt.

Naatriyam kaarbooneyt waxa la helaa:
b) Marka la kululeeyo naatriyam haydarojiin kaarbconeyt iyo

t) marka neefta kaarboon laba-ogsaydh la dhex manyo mi-
lan naatriyam haydarogsaydh ah.
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Biyo 4 Slu'“\ﬂ.
reebd

I'"lll..d. Nadth
hagdgrossafi ah

Naairiydrm hdyddrosin
Karbooneyt oo rtuush

S0  Diyaarintd Naakriydm
. haydarojiin Kaarbooneyt

Tijaabo 4.5 '

U meerar saabacinka sida aad jaaniuska 4.10 ku aragtid.
Neef kaarboon laba-ogsaydh ah oo aan haydarokolorik asiidh
la soconinna dhex mari milan rib ah oo naatri yam haydarog-

saydh ah, ilaa ruushi caddi salka dhuun-hubsashada - fariisto.
Marka hore waxa sameysma naatriyam kaarbooneyt iyo Liyo.

9NaOH + CO, —5 Na,CO, + HO

Marka kaarboon laba-ogsay:lh dheceraad ah la dhexmafiyo
milankana, waxa soo baxa ruushi cad oo ah naatriyam hay-
darojiin kaarbooneyt. '

Na,CO, + CO, + HO —» 2Nak{O,

Ruushiga ka miir nulanka. dabadeedna dhawr jcer bl}O
qabow ku maydh. Seesar ku shub, dabadeedna kululay.
Naatriyam haydarojiin kaarkooneytku waxa ay u kala baxdaa
naa‘riyam kaarbooneyt oo ah tii la rabay, biyo iyo kaarbooa
:aba--ogsaydh
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kul : .
2NaHCO, ——» Na.CO, + H:O + CO,M

: . Naatriyam haydarogsaydh fara badan -ayaa loo baahan
yahay, haddii - la rabo in soo saaridda naatriyam kaarboo-

1 neytka la ‘gaa suyo heerka ganacsi ahaaneed; taasina waa
-« adag tahay. Sidaa awgeed ‘waxa la isticmaalaa takia Solfey
" 00 aan naatriyam haydarogsaydh isticmaalin., Labada isku-

dhis ee tabtan aad loogu baahan yahay waa naatriyam kolo-
raydh iyo kaalsiyam kaarbooneyt. Milanka naatriyam kolo-
raydh oo rib ah ayaa laga dhergiyaa neef ammooniya ah,
-dabadeedna milanku waxa uu ku da’aa raar dheer. Raarka
xaggiisa hoose waxa lagaga buufiyaa neef kaarboon laba-og- .
saydh ah. Ickujlrkn kor ka soo.da’ay iyo neefta kaarboon laba-
ogsaydhtu waxa ay ku kulmaan raarka dhexdiisa, daka-
deedna wag ay isku khaldamaan, falgalka hoos ku yaalla

ayaana ka dhex dhaca ;

CO, + 'NHa + NaCl - HZC') ~'-‘——') NaHCO, + NH,CL
Falgalka waxa si ‘fiican 100 arki karaa haddii loo kala
saaro dhawrka tallaabo ee ay wax u dhacayaan.

Marka hore kaarboon laba-ogsaydhku biyaha ayuu la
falgalaa, waxana soo baxa ayoonno haydaro_fun ah, iyo kuwa
haydam]nn kaarbooneyt ah, sida:

CO, + H, O —— H* -+ HCO;~

Ammooniyada iyo biyuhuha waa ay isla falgélaan wa-
Xana samaysma ayoonno ammooniyam ah, iyo ayoonno hay-
darogsaydh ah,

NH, + HO ——> NH,! + OH-

Naatriyam koloraydhuna waxa ay u kala furantaa:

NaCl ——3 Na' + CI-
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Kimistariga falgalladan waxa aynu ku gebagebayn karraa,
marka hore waxa isla falgala biyaha, ammooniyada iyo kaar-
boon laba-ogsaydhka, waayo biyaha ayaa labada kale la fal-

- gala, sameeyana ayoonno NH,* ah, iyo kuwa HCO,~ (beys iyo
asiidh), dabadeedna ayoonnadaa ayaa isla falgala waxana soo
baxa ammooniyam haydarojiin kaarbooneyt,

CcO, + HO —> H* + HCO,
'NH, + H0 —> NH* + OH-
HO + CO, + NH, —> NHHCO,

Laakiin NHHCO, ku waxa ay u kala furantaa,
NH.HCO. —‘—% NH|+ + HCO. »

~ dabadeedna ayoonka HCO," ee asiidha ah ayaa la falgala naa-’
triyam koloraydh,. waxana dhasha naatriyam haydarojiin kaar-
booneyt ruushi ah sida:

NH,HCO; + NaCl ——> NaHCO, + NaHCL

Ruushigda naatriy.am haydarojiin kaarbooneytka 'b,h ayha'
dabadeed la kululeeyaa, si loo helo naatriyam kaarbooneyt,

kul
 2NaHCO, ——> Na,CO, + H,0 + CO;

Naatriyam kaarbooneytku waa cusbo ooman, cusbo co-
kanna waa loo beddeli karaa haddii cusbada ooman biyo
lagu daro, dabadeedna la wiriqeeyo, tusaale ahaan, .

Na,CO, + 10H,0 ——> Na,CO,10H,0.
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JT 4.1 ) Habka Solfey 00 sawir ah
Astaamaha Naatriyam Kaarbooneyt.

Naatriyam kaarbooneytka oomanaha ihi waa adke cad 00
biyaha aad ugu milma. Naatriyam kaarbooneytku kuma kala
baxo kulka ee waa uun milmaa marka heerkulka sare loo
qgaado. Marka naatriyam kaarbooneytka biyo lagu daro waxa
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dhaca falgal-biyood waxana ka dhasha ayoonnada kala ah

I, Na' iyo HCO,~. Hase- yceshec ayoonka OH- ayaa ka
xooz7an ayocnka HCO, ', astaanta milankana waxa raad .ku
yeelanaysa ayoonka OH-. Sidaa: darieed milanku waxa uu _
ula dhogmayaa litmaska sida beysyada. Falgal biyoodka dha-
cayana waxa 100 qori karaa: '

Na,CO, + HO —-—_v"— HCO,” + Na® + OH-
asiidh daciif beys xooggan.
ah '

Marka naatriyam kaarbooneyt lagu daro asiidhada bar-
xan, waxa soo baxa ncefta CO..

‘Na.CO, + HSC, ——>Na.SO, + H.D + CO,
Na.CO; + 2HCl ——3 2NaCl + H.O + CO,

Milanka naatriyam kaarbooineyt marka lagu daro cusb-
" booyinka biraha ec¢ milma. kuwa kaaliyam iyo aluuminam
mooyce, ruushi kaarbooneytka birta ah ayaa soo baxa.

CuSO, & NaCO, ——3 CuCO, + NasSO,

Naalriyam kaarbooreytka waxa lagu istlcmaalaa: macaa-
neynta biyaha, samaynta garshada, looxa iyo warqadaha, di-
yaarinta naatriyam haydavogsaydh, iyo soo saaridda saa-
butinta. ’ ’

Naairiyam haydarojiin kam‘bqoneyt NaHCO,

Naatriyam haydarojiin kaarbooneytka waxa ganacsi ahaan
loogu dlymrlym tabta solfey, iyada- oo ralgals,'yaashu hore la *
isticmaalayo, ruushiga cad ce soo baxa waa la mayraa, da-
badcedya via la qallajiyaa.

NaCl + NH, + CO. + H,—— NaHCO, + NHCl + HO

17/




Shaybaar kudiyaarinta N2HCO;
Tijaabo 4.6

Kaarboon laba-ogsaydh fara badan dhex mari milan naa-
triyam haydarogsaydh ah. Waxa soo baxa ruushi cad o0
naatriyam haydarojiin kaarbooneyt ah, (jaantuska 4.10). Ruu-
. shiga ka miir milanka, dabadeedna biyo xareed ah ku maydh
0o qallaji.

9NaOH + CO, ——> Na,CO; + HO
Na,CO, + HO + CO, —> 2NaHCO,

Naatriyam haydarojiin kaarbooneyt waa adke cad, oo ku
deggan heerkulka caadiga ah, hase yeeshee marka la kulu-
leeyo waxa ay u kala baxdaa naatriyam kaarbooneyt, kaar-
boon laba-ogsaydh iyo biyo, °

kul ; '
2NaHCO, —— H,0 + CO,M + Na.CO,

Naatriyam haydarojiin kaarbooneytku biyaha kulul in yar
bay ku milantaa. Daawd ahaan iyo khamiirinta burkaba waa
lagu isticmaalaa. '

Naatriyam Koloraydh

Naatriyam koloraydhu adduunka ayay ku baahsan ta-
hay. Waxa lagae helaa dhulka hoostiisa iyo biyaha badaha,
harooyinka, iyo ceelasha dhanaanba . Naatriyam koloraydhu
waa cusbada aynu cuntada ku darsanno oo la’aanteed -aanay
cuntadu dhadhan lahayn, Sidaa darteed naatriyam koloray-
* . dha aad baa loogu baahan yahay, waxana laga soo saaraa biyaha
badda, iyada oo 1a sameeyo warooyin kala danbeeya oo biyaha
lagu uumibixiyo, laguna kala safeeyo. Naatriyam koloraydhta
sidaa lagu helaa sooc ma aha, inta badanna waxa ku khaldan
magniisiyam koloraydh oo sayaxe-milme ah, iyada ayaana u
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sabab ah dharabka lagu arho matriyam koloraydht.a marka
banmanka la dhigo.

Naatriyam koloraydh sooca waxa la helaa haddii. milan
naatriyam haydarogsaydh ah la dhex mariyo neef haydaro-
kolorik asiidha, oo dabadeedna la uumibixiyo.

NaOH + HCI —> NaCl + H,O

Naatriyam koloraydh waa adke wlrlqle ah heerkulka ay
ku dhalaashaa waa 804°C, ka ay ku kartaana waa 1430°C.
Naatriyam koloraydhtu biyaha way ku milantaa, waxa ayna
u kala furantaa ayoonno naatriyam ah iyo kuwo koloraydh
ah, sida,

NaCl —> Na* + CI- , .

- milankuna waxa uu ku tusas. falgalladii ay ayoonnada naa-
triyam iyo koloriin ku tusi lahaayeen

Naatriyam koloraydhta waxa lagu isticmaalaa cuntada,
iyo madhxinta cuntada. Waxa kale oo lagu isticmaalaa di-
yaarinta iskudhisyo fara badan iyc naatriyam ‘lafteedaba.

. Naamyaml Naytareyt.

Kayd badan oo naatriyam naytareyt ah waxa laga helaa
.dalka Jili (Chile). Naatriyam naytareytka Jili waxa la soo
saaraa iyada oo biyo lagu milay, dabadeedna milanka waxa
. lagu qallajiyaa kulka qorraxda. Qolka shaybaarkase waxa
lagu diyaariyaa isfasaqa naatriyam haydarogsaydh iyo nay-
tarik asiidh badhxan. N %

‘NaOH + HNO, —> NaNO, + H)0
Naatriyam naytareyt waa cusbo cad oo adke ah, marka
la kululeeyona way dhalaashaa, waxa ayna u kala baxdaa
naatriyam naytarayt iyo ogsijiin.

r
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kul
2NaNO, =3 2NaNO, + O.f

Haddiiso yareeye lagu daro, heerkulka ay ku kala baxdaa
noos ayuu u dhacaa, waxana samaysma naytaraytka iyo og-
+1ydhKa yarccyaha.

NaNO. + Pb =3 NaNO, + PbO

Naatriyam naytareyt waa sayaxe-milme, biyaha aad ugu
*milmn, ilaa haddana cokanihiisa lama oga.

% Naatriyam naytlareyt waxa  loo isticmaalaa barwaageeye
ahaan, diyaarinta naytarik asiidha..kaalivam naytareyu iwm.

Kaaliyam.

Kaaliyamku waxa uu ku baahsan yahay adduunka, laa-
kiin isaga oo curiye ah lama helo, waayo aad buu u firfircoon
vahay. Waxa uu ku jiraa iskudhisyada ay ka mid yihiin
- daliyam_  koloraydh, iyo' macdanta la yidhaa karnalayt —
KC1.MgCl,.6H.O. Iskudhisyada kaaliyam badankoodu biyaha
ayay ku milmaan, sidaa awgecdna waxa ay ku khaldan yi-
hiin carrada.

Kaaliyamku waxa uu ka mid yahay curiyeyaalka lagama
maarmaanka u ah nolosha dhirta, iskudhisyada uu ku- jiro
ayaana barwaagqecyeyaal ahaan loo isticmaalaa.

_ Birta kaaliyam waxa la heli karaa haddii kaaliyam ko-
loraydh lagu kululecyo kaalsiyam oo bir ah, dabadeedna kaa-
liyamka laga xarcedecyo iskujirka,

- 2KCl + Ca ——9 CaCl, + 2K
Mar haddii kua[iyamka soo baxaya laga xarcedecyo weelka

tfu falgalku ka dhacaayo, waxa dhacaysa in uu falgalku hore
i socdo. Waxa Kale oo la diyaarin karaa kaaliyamka:




h
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Haddii la da.nabsooco kaaliyam sayn-aydh isku dhéla‘ashan !

Haddii kaallyam haydarogsaydh ama kaallys.m salfaydh

_lagu kululeeyo xadiid, ama magniisiyam, ama aluummam

Astaamaha kaallyam iyo 1skudhlsyadeedu waxa ay u eg

vihiin astaamaha naatriyam iyo iskiidhisyadeeda, hase yeeshee
kaaliyam waa ay ka jilicsan tahay, oo ka firfircoon tahay naa-
triyamta. Waxa ay la falgashaa biyaha, waxaana “s00 baxa

kaahyam haydarogsaydh

LY
Y

.!K_ + 2HO0 ———» 2KOH + H,

Kaaliyamtu xiisa gaar ah ayay u leedahay curiyeyaalka '

ay ka mid yihiin koloriin, ogsijiin, salfar iwm, oo xataa isku-
ahisyadoodana way ka saartaa si dy ula falgasho.

Iskudhisyada K aalz‘ydm.-

Ogsayd!zyfzda kaaliyam:

Kaaliyam iyo ogsijiintu waa ay isla" falgalain, waxana

samaysma ogsaydhyo. Kaaliyam waxa ay yeelan kartaa sad-
dex ogsaydh oo ku kala duwan tirada molikiyuullada ee og-
jiliin iyo kaaliyam ee isla falgala. Ogsaydhyada Kkaaliyam
- waxa ka mid ah:

1)

2)

Kaaliyam hal-ogsaydh, oo samaysma marka ay <¢aaliyam
ku gubato ogsijiin yar. Naanaysta kaaliyam hal-ogsaydh

~waa K.0. Kaaliyam hal-ogsaydh waa adke, uu midabkiisu

caddaan yahay marka uu gabow yahay, marka uu kulul
yahayna waa hurdi. Biyaha aad ayuu ugu milmaa, wa-

_Xana £00 baxa milan kaaliyam haydarogsaydh ah.

Kaaliyam beerogsaydh, K,O,, oo la helo miarka ay kaali-
yam kKu gubato xaddi go’an oo ogsijiin ama hawo ah.
Astaamaha kaaliyam beerogsaydh waxa ay la mid yihiin
astaamaha naatriyam beerogsaydh.

-
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- ?(aahyam Haydarogsaydh

Habka kaahyam haydarogsaydhka lagu d:yaarlyaa waxa

~uu la mid yahay:habka naatriyam haydarogsiydhka lagu di-

yaariyo. Waxa ay ku kala duwan yihiin oo keliya iskudhiska
la danabsoocayo. Marka kaaliyam haydarogsaydhka la diyaa-
rinayo, waxa la danabsooc_aa milan kaaliyam kolorayc_lh ah. -

Kaaliyam haydarogsaydh waa beys xooggan, oo ka sayaxi
‘og naatriyam haydarogsaydhka. Kaaliam haydarogsaydh waa -
adke ku dhalaala 360.4°C. Astaamihiisa duleed iyo astaami-
hiisa kimikaadba aad bay ugu dhow yihiin kuwa naatriyam
haydarpgsaydhka. Haddii kaaliyam haydarogsaydhka meel
~hawo leh l1a dhigo, wax dahaadh ihi dusha kama fuulaan, waa-
yo kaaliyam kaarbooneytka soo baxd marka uu  haydarog-
saydhku nuugo kaarboon laba-ogsaydhka hawada, waxa uu
ku milmaa kaaliyam haydarogsaydhka ribta ah. Sidaa aw-
-geed kaaliyam haydarogsaydhtu waa ay, ka duwan tahay naa-
triyam haydarogsaydhka marka loo eego sida ay ula dhag- -
mayso kaarboon ]aba-ogsaydhka. Kaaliyam haydarogsaydh-
¥ana waxa lagu isticmaalaa nuugista kaarboon laba-ogsaydh,
waayo milmidda kaaliyam haydarogsaydh ayaa ka sarreeysa
milmidda naatriyam haydarogsadh. Kaaliyam kaarbooneyt-

- kuna wuu ku milmaa kaaliyam haydarogaaydhka ribka ah,

laakiin naatriyam kaarbooneytku kuma milanto ’ naat.nyam_
haydarogsaydhka ribta ah.

Milanka ka.aliyam haydarogsaydhka waxa lagu isticmaa-
~laa nuugista kaarboon laba-ogsaydhka, iyo samaynta - saa-
' buunta. :

: &
Kaaliyam Kaarbooneyt.

Sida ugu fudud ee kaaliyam kaarbooneytka lagu diyaari-
yaa waa iyada oo milanka kaaliyam haydarogsaydhka la dhex
_ mariyo kaarboon laba-ogsaydh, dabadeedna milanka soo baxa
ia kululeeyo. Marka hore waxa samaysma kaaliyam hayda-
rojiin kaarbooneyt,
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KOH_-' + CO,

% KHCO,

dabadeedna 'k_aal.iy ' haydarolun kaarbooneytka ayaa la ku—
luleeyaa, waxa u kaia baxaa kaaliyam kaarbooneyt kaar-

- boon laba-ogsaydh iyo b:yo
2KHCO, —> K co, + €O, 4 + HO.
Kaallyam kaarbooneytka waxa lagu 1st1cmaalaa samaynta
saabuunta ryo qarshada
" Hubsashada Biraha alkaliyada ah.

Soo qaado nammuunad ka mid ah cusbada la hubsanayo
oo z€ke ah, iyo qase garsho ah. Afka gasaha biyo xareed ah
u geli, dabadeedna afka qoyan ee gasaha woxoogaa ka mid ah
cusbada la hubinaayo ku soo qaad, laambadda oo baxaysanna
saar, gaar . ahaan gaybta ololka ee ma ifaha ah. Haddii ay
cusbada naatriyam ku jirto, waxa aad arki doontaa olol uu
midabkiisu yahay hurdi. Haddii ay cusbada kaaliyam ku
jirtona, wa,‘a uu midabka ololku nogon doonaa (lilac).

LAYLIS :

1. Adiga oo tixraacaya dhismaha atammadooda, sidec
ayaad u sharxi lahayd:

%) firfircoonaanta sarraysa cc biraha alkaliyada,

t) firfircoonaanta kaahyamta 0o ka sarraysa ta
naatriyam ?

2. Qor isle'egyada falgallada soo socda :
b) Falgalka néatriyam iyb h-awa;dia,
t) Falgalka naatriyam iyo biyaha,
j)  Naatriyam koloraydh oo lagu yarccyey Kaalsiyam,

X). Falgalka noatrivam i
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Ka 500 qaad in laguu dhiibay afar dhuun-hubsasho oo
ay afar milan ku kala jiraan. Waxa laguu sheegay
in ay afarta milan kala yihiin, NaOH NaCl, Na,CO,,
HCI, laakiin ma tagaannid, milanna dhuunta uu"ku

jiro, sidee ayaad u kala garan lahayd g '

Waa meeqga culayska kaaliyam haydarogsaydhka ee -
kafamaymuagookaallyamahiyoblyq? v

Xisaabi bogolkiiba biyaha la socda Na,CO,.10H,O ka.

'Meeqa kg 00 naatriyam kaarbooneyt ah ayaa laga heli

marka la kululeeyo 200 kg 0o naatrlyam haydarojﬁn ,
kaarbooneyt ah ?

Sharax astaanta keliya ee ay naatriyam h.ayda.rog
saydh iyo kaaliyam haydarogmdh ku " kala duwan
yihiin.

Karaalloodastaamahaguudeeururlmkowaad.

- Si gaaban uga faallood sida loo dlyaa.rlyo na.atriyam

haydarogsaydhka.

Sidee ayaad u hubsan lahayd cusbooyinka naatriyam
lyo kaaliyam ?
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URURKA LABAAD EE TUSAHA KALGALKA
CURIYEYAASHA

. Ururka labaad ee tus_aha kalgalka curiyey,aashu waXa uu
ka kootan yahay: Biriliyam, Istarontiyam, Beeriyam iyo
Raadiyam. ' E

1797kii ayaa Luwis Nikolay (Louis Nicolas) oo baadhayey
- samayska macdanta la yidhaa beeriyal B;Al,Si.O,;, waxa uu helay
ruushi u eg AlI(OH);. Hase yeeshee markii uu ammooniyam
kaarbooneyt ku daray ruushigaa, waxa uu arkay in uu Kku
“milmaayo. Taasina way khilaafsan tahay astaamaha aluu-
minam haydarogsaydhta, waayo Al(OH); kuma milanto am:
Jnooniyam kaarbocneytka. Astaatan iyo kuwo kaleba waxa ay
u caddeeyeen- in aanu ruushiganu ahayn iskudhis ka yimi
aluuminam ee uu yahay ogsaydhka curiye aan la aqoon, kaas
oo uu ku magacaabay beeriyalkii dhulka. Mar danbe waxa
la c00 jeediyey in loo bixiyo guluusiinam, oo afka Giriigga Ku
ah macaan, waayo cushooyinka curiyaha ayaa macaan. 1828dii
Wuular (Wohlar) ayaa biriliyam koloraydh ku yareeyey bir.a
kaaliyam, waxana uu helay curiyaha, oo ugu danbayntii lagu
magacaabay biriliyam.

e 108




>

Iskudhisyada magniisiyam waxa la yiqgiinnay intaan birta .
. magniisiyam lafteeda gooni loo soo ‘saarin. Iskudhiska ugu
caansani wuxuu ahaa magniisiyam salfeyt oo ay molikiyuul-
kiisa ku lifaaqan yihiin toddoba molikiyuul oo biyo ihi. Maga-
‘niisiyam  salfeytka daawo ahaan ayaa loo isticmaali jirey,
sidaa darteedna dhaqso ayay ugu faaftay qaaradda Yurub.

In kasta oo uu Dheyfi ms,gmisiyam aan sooc ahayn ku

~ helay danabsooc1d haddana waxa guusha la siiyey Antiina

_ Aliskander oo diyaariyey xubuub magniisiyam ah, isaga oo
isku kululeeyey iskujir ah’ magniisiyam ko!oraydh iyo kaaliyam.

Sidaas 0o kale ayaa waqti fog la yigiin isku_dhisyada kaal-
siyam. Nuuradda oo ah kaalsiyam ogsaydh, sida haddaba loo
diyaariyo ayaa loo diyaarin jirey, taas oo ah gubista diddibka

_ ama macdanaha kale ee ay kaalsiyam kaarbooneyt ku jirto.

Beri danbe:- ayaa Dheyfi curiyaha kaalsiyam ku soo saaray
- danabsoocid isaga oo danabsoocaya milan ah biyo nuuradeed,
meerkurina u isticmaalaya qotinka taban. Waxa u soo baxay
dhaf meerkuri iyo kaalsiyam ah markii uu dabadeed meerku-
rigii ka xareedeeyeyna kaalsiyam ayaa u soo hadhay. Isaga
oo isla tabtaa isticmaalaya, ayuu Dheyfi ku guulaystay in uu
soo saaro curiyeyaalka istarontiyam iyo beeriyam. Curiyaha
ururka ugu danbeeyaa waa raadiyam, waana kaahfale. hal-
kanna kaga hadlimaynno.

Jiritaanka Curiyeyaalka Ururka Labaad
Macdanta ugu muhiimsan ee ay birillyam ku jirtaa waa
beeriyal, oo aan adduunka ku badnayn. Macdanaha uu mag-
niisiyam Kku jiro way badan yihiin, adduunkana waa ku baah-
san yihiin, waxana ka mid ah: Olifiin - Mg,Si0O,, magnisayt -
MgCO,, dolomayt - MgCO,.CaCO,, ipsam - MgSO,TH,0, iwm.

Kaalsiyamtu waxa ay ka mid tahay curiyeyaalka dhulka
1 ugu baahsan, tira ahaanna waxa uu gelayaa meesha sh-
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naad., Macdanaha kaaisiyam aad bay adduunka ugu badan
yihiin, waxaana ka mid ah didibka CaCO,, jibsim CaS0,.2H.O,
‘kaalshiyam salfeytka ooman CaSO,. Macdanaha istrooniyam
lyobeeﬁyamumnhadnasidakuwabaalﬂﬂymmnmﬁ
ah ,istarontaynayt - SrCO,, wadarayt - BaCO, beerayt - BaSO,,
"~ Tusaha 800 socda ayaa si flican kuu tusaya sida ay cu-
riyeyaalka ururka labaad dhulka ugu kala baahsan yihiin.

 Curggha  Xaddiga %
Biriliyam ~ B'x 10~%
Magniisiyam é.z's%
‘Kaalsiyam - 3.25%
Istarontiyam P 107%

Magnllslyamtalyokaalalyamtawamkaleoolagshelu-
unugyada xayawaanka iyo dhirtaba.

Diyaarinia Warshadeeg! ee Curiyeyaalka Ururka Labaad

Biriliyamta waxa la helaa haddii macdanta beeriyal lagu
" daro salfiyuurik asiidh. Salfeytyada biriliyam iyo aluuminam
ee 500 baxaana ruushi ayay nogdaan marka iskujirka la qa-
boojiyo. Marka haydarogsaydhyada biraha alkaliyada oo mi-
lan lagu daro iskujirkana, salfeytyada biriliyam iyo aluuminam
way milmaan. Marka milanka la kululeeyona biriliyam hay-
darogsaydhta ayaa ruushi noqota, laakiin aluuminam hay-
darogsaydhka waxa loo beddelaa foloraydhka biriliyam, folo-
raydhkana waxa lagu yareeyaa magniisiyam iyada oo marraaq
ku shagaynaya danab la isticmaalayo.

‘Birta magniisiyamna waxa lagu soo saaraa danabsoocidda
' magniisiyam koloraydh, MgCl, - ooman, tabta oo faahfaah-
sanna waxa aynu ku baranaynaa isla baabkan. Waxa kale

oo magniisiyamka laga soo saaraa biyaha badda.

— 185 —




Kaalniyamt.ahﬁeedawmlagusoosaaraadambaoocidda

'kaalsiyam koloraydh ooman oo iskudhalaashan. Si heerkulka

uu gudbiye-milmuhu ku dhalaalo hoos loogu dhigona, waxa
lagu daraa kaalsiyam foloraydh., ,

Istarontiyam iyo beeriyamna waxa lagu 200 saaraa danab:

- soocidda koloraydhyadooda oo isku dhalaashan, iyada oo qo-
‘tinka taban ee unugga la isticmaalayaa uu yahay meerkuri.

Astaamaha guud ee Curiyeyaalka Ururka Labaad
Ururka labaad ee tusuhu waxa uu ka kooban yahay curi-

- yeyaal ay heertamarta ugu sarreysa ee atammadooda ku jiraan

laba elektaroon. Labadaa elektaroon ayaanay lumiyaan si ay
u gaadhaan ratibaadda elektaroonnada ee neefaha wahsada
ta ugu dhow. Marka ay labadaa elektaroon lumiyaanna, waxa
ay isu “beddelaan ayoonno togan oo wejiga ogsidhayntoodu
tahay 2+. Bidaadarteedwaxaaynuedhmkmaakaaﬂmn-
koodu waa laha togane ' ,

Curtyaha  ~ Sum-Cula- Tiro-  Ratibaadda E!ektaroonmdd
madda ys-At. Atam

KL M N O P @Q

Birlllyam Be901422———-——-—-

mgnﬂsiyamMguanzzs B e e e e

——es

..
Kaalsiyam . @4008202882———

Ist.amntiyam Sr 8762382 8 18 8 2 — —

Beeriyam.'._,_ 331373456 2 8 18 18 8 2 —

haadiyam Ra226 882818321882
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Firfircoonaanta curiyeyaalka ururka labaad in yar bay ka
yar tahay ta ururka koowaad. Sida ururka koowaad o kale
curiyeyaalka ururkani hawada way ku ogsidhoobaan, biyaha-
na waxa ay ka saaraan haydarojiinta. Laakiin falgalka ka
dhexeeya biriliyam iyo magniisiyam iyo biyuhu aad uma fir-
fircoona, waayo haydarogsadhyada samaysma 00 azn biyaha
si fiican ugu milmin ayaa biraha dusha ka dahaadha. Isku-
dhisyada ururka labaad si fudud bay u kala baxaan marka
la kululeeyo, taana waa ay kaga duwan yihiin iskudhisyada
ururka koowaad. Haydarogsaydhyada ururka labaad waa ay
Ka daciifsan yihiin haydarogsaydhyada ururka koowaad.

Biriliyam mooyee curiyeyaalka ururka labaad oo dhammi
vaxa ay leeyihlin astaamo bireed. Marka ay ‘curiyeyaashaasi
.0oca yihiin, midabkoodu waxa weeye ka lacagta oo kale, waa-
ay ka adag yihiin biraha alkaliyada ah, heerkullada ay ku
.ihalaalaan iyo kuwa ay ku karaanba, waa ka sarreeyaan ku- -
- a iy curiyeyaalka ururka koowaad ku karaan ama ay Kku
~halaalaan. Raadiyam mooyee biraha kale cufnaantoodu
way hoosaysaa, (eeg tusaha hoose). -

Be Mg Ca Sr Ba Ra

Cufnaanta

- (g/sm’) 18 175 154 260 3.74 5
Heerkulka

karka (°C) 970 1108 1478 1366 1638 1536
Heerkulka |

dhalaalka (°C) 1280 651 845 770 710 960




Falgallada ka dhmwa curlyeyaalka Iabaad
typ Bir-m-aheyaaﬂna. )

‘ngltjﬁnta. _Biraha umrka,laba.ad 00 dhammi way la fal-
galaan ogsijiinta, waxana soo baxa ogsaydhka caa.diga ah, sida:

; kul’
2Mg + O, ——> 2MgO | |
Haddii ay ogsijiintu badan tahay, waxa laga yaabaa in
ay beeriyam samayso ogsaydhka sare ee ah BaO,.’

Haydamjiinta Birillyam meoyee biraha kale ee ururka
‘labaad toos ayay ula falgalaan haydarojiinta, waxana 500 baxa
haydaraydhyada blraha, tusaale ahaan:

Mg+H.——>MEHa

% Halojlinnada: Halojiinnada iyo biraha ururka labnd si
dhagso ah ayay isula falgalaan, waxamsoob&xamkudhjsyo
la yidhaahdo heelaydhyo Tusaale ahaan:.

g f,
% | "

Mg ¢ Cl —> Mgcl, b
Naytmjﬂnta Biraha ururka labaad iyo naytamjﬁntuf
way isla falgalaan, waxana 500 baxa iskudhisyo la yiraahdo

naytaraydhyo. Dhagsaha uu falgalku u dhamyaa wuu kor-
dhaa marka uu culays-atamku kordhaba.

kul
SMg + N, —% ME’NI
Salfar: Salfarta iyo biraha ururka labaad si fiican bay
- isula ralgalaan waxana samaysma iskudhisyo la yiraghdo
salfaydhyo, sida
kul
Mg + 8 ————) MgS
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Falgallada ka dhexeeya ururka labaad iyo bir-ma-she-
yaalka oo dhammi waxa ay u baahan yihiin kul, haddii aan
la isku kululayzina wax falgal ihi ma dhacaayo.

Falgallada ka dheveeya biraha ururka labaad tyo iskudhisyada,
falgaliada _dhemum!bfmha #yo curiyeyaalka ururka labaad

-Sidii aynu horeba u soo sheegnay falgallada ka dhexeeya
biriliyam iyo magniisiyam iyo biyuhu aad ayay u dhagso
daran yihiin. Taasna waxa ugu wacan dahaadhka haydarog-
saydhka ah ee ku samaysma birta, laakiin falgallada ka dhe-
xeeya biraha ururka labaad intooda kale iyo biyuhu way dhaq-

80 badan yihiin, waxana samaysma haydarogsaydhka birta
iyo haydarojiin oo neef ahaan u baxda.

Ca + 2H0 —> Ca(OH), + H,
Asitdhada #yo Ururka Labaad

Biraha ururka labaad iyo asiidhadu waa ay isla falgalaan,
neef haydarojiin ahina way soo baxdaa sida: : :

Mg + 2H* —> Mg + H,|

Dhagsaha falgalka ka dhexeeya asiidhada iyo biraha urur-
ka labaad wuu kordhaa marka ururka hoos loo raacoba.

Ururka labaad iyo haydarogsaydhyada biraha alkaliyada ah.

Biriliyam oo keliya ayaa la falgasha haydarbgnydhyadn
* biraha alkaliyada ah, waxana soo baxa haydarogsaydhka biri-
lyam iyo neef haydarojiin ah. Be(OH). in yar bay biyaha
ku milantaa. ; '

Be + 2NaOH + 2H,0 ——2> 2Na* + Be(OH)J~ + 2H, |

=



Iskudhisyada Curiyeyaalka Ururka Labaad
. Ogsaydhyada iyo haydarogsaydhyada:

Inkasta oo ogsaydhyada caadiga ah ee curiyeyaasha ururka
labaad la heli karo, haddii ay birahaas iyo ogsijiintu toos isula
falgalaan, haddana waxa ka hawl yar oo sida caadiga ah loo
diyaariyaa iyada oo kaarbooneytyada, ama haydarogsaydhyada
ama naytareytyada biraha la kululéeyo. Tusaale ahaan, mar-
ka kaarbooneytyada la kululeeyo waxa soo baxa ogsaydhka
birta iyo kaarboon laba- ogsaydh sida:

kul .
MgCO;, ——> MgO + CO,

Ogsaydhyada ururka labaad waa caddaan, milannadoo-
duna waxa ay leeyihiin astaamo beys, waayo waxa samaysma
haydarogsaydhka birta, marka ogsaydhyada’ ururka labaad
biyo lagu daro, sida:

MgO + H,O0O ——> Mg(OH),
Haydarogsaydhyada ururka labaad oo dhammi waa beysyo,
beysmmadooduna way korodhaa marka ururka -hoos loo
raacoba. -
Tusaha h‘bos ﬁl yaalla waxa uu tusayaa mllmldda hay-
darogsaydhyada ururka labaad, waxana aad arkaysaa in mil-
middoodu ay korodho marka ururka hoos loo raacoba.: Taasi-
nd waxa ay ku tusaysaa in beysnimada haydarogsaydhg
ururka labaad ay korodho marka ururka hoos loo raacoba.
In ay taasi dhab tahayna waxa u daliil ah haydarogsaydhyada
biriliyam iyo magniisiyam oo ruushi ahaan u soo baxa marka
cusbooyinkooda 00 milarr lagu daro ammooniyam haydarog-
saydh. Hase yeeshee, . marka ammooniyam haydarogsaydh
lagu daro cusbooyinka biraha kale ee ururka wax ruushi ihi ma-
800 baxo. Isla markaasna haddii cusbooyinka biraha ururka
labaad lagu daro naatriyam haydarogsaydh, waxa la arkaa in
ay haydarogsaydhyadoodu ruushi ahaan u soo baxaan, laa-
kiin aanay haydarogsaydhyada beeriyam iyo lstamntlyam
dhammaan ruushi wada nogon.
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Milmidda haydarogsaydhyada ururka
labaad marka uu heerkulku yahay 20°C

Haydarogsaydhka + Milmidda g/1
Be(OH), - 0.0007
Mg (OH), -, | 0.0019
Ca(OH), 1.31
Sr(OH), ' ) 8.9
~ Ba(OH), : 418

In ay beysnimada haydarogsaydhyada iyo ogsaydhyada
curiyeyaalka ururka labaad korodho marka ururka hoos loo
raacoba waxa kale 0o u daliil ah nuugista ay haydarogsaydh-
yada saddexda curiye ee hoose ka soo nuugaan hawada kaar-
boon laba-ogsaydhka ku jira, iyo sida hawsha yar ee ay ula
falgalaan ogsaydhada asiidha ah.

Heelaydhyada Ururka Labaad

Biriliyam foloraydh oo ooman waxa la helaa haddii ay
1abada curiye toos isugu darsamaan. BeF, biyaha way ku mi-
lantaa, curiyeyaalka kalese waxa ay sameeyaan foloraydhyo
aan biyaha ku milmin.

Heelaydhyada ururka labaad waxa qolka shaybaarka loogu
‘diyaariyaa haddii kaarbooneytyada, ama haydarogsaydhyada,
ama ogsaydhyada ururka lagu daro asiidhada HCI, HF, HI,
!IBr. Hase yeeshee heelaydhyada beeriyam sidaas laguma helo.

Naytareytyada ururka labaad.

Naytareytyada ururka oo dhammi biyaha way ku mil-
inmaan, marka ay wirigo yihiinna midabkoodu waa caddaan.
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Waxa lagu diyaarin karaa tabta Heeiaydhyada ururka lagu
diyaariyo oo Kkale. .

Salfeytyada Ururka labaad.

Sida aad tusaha 5.6 ku aragtid, milmidda salfeytyada
ururka labaad aad bay u kala duwan tahay. Salfeytyada bi-
rili; iyo magniisiyam biyaha way ku milmaan, laakiin sal- -
feytyada biraha kale ee ururku kuma milmaan biyaha, mil-
middooduna way sii yaraataa marka ururka hoos loo raaco.
Taana waxa aad ka arki doontaa tusaha soo socda.

' Milmidda Salfeytyada Ururka labead
marka uu heerkul yahay 20°C.

Iskudhisyada Milmidda g/100 g oo biyo ah.

BeSO,4H,0 a3
MgS0,.2H,0 (ibsam) * 36
CaSO.2H,0 (jibsam) 02
Srso, | 0.011
BaSO, ' = © 0.00024

Halkaa waxa ka muuqata in salfeytyada biraha ururka
labaad ay ruushi ahaan u soo baxaan, haddii milannada cus-
booyinkooda milma lagu daro milanno kale oo ay ayoonno
salfeyt ihi ku jiraan (SO2-). Milmidda BaSO,; oo aad u
hoosaysa waxa lagaga faa'iidaystaa sawirrada caloosha iyo
xiidmaha dadka. Wax yar ka hor inta aan qofka calooshiisa
ama xiidmihiisa lagu sawirin fallaadhaha-X, waxa afka laga
silyaa BaSO,. Fallaadhaha-X ‘kama dhexdusi karaan beeri-
yam salfeytka, sidaa awgeedna waxa suurtagasha in gofka’
calooshiisa ama xiidmihiisa la sawiro.
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Kaarbooneytyada Ururka Labaad.

Birili)am kaarbooneyt. mooyee kaarbooneytyada kale ee
ururku waa deggan yihiin marka uu heerkulku caadiga yahay.
. Laakiin ' biriliyam ka.arbooneytku way kala baxdaa haddii aa-
‘nay neefta kaarboon laba-ogsaydh ku dhex jirin, waxa ayna
u kala baxdaa biriliyam ogsaydh iyo kaarboon laba-ogsaydh.
Biriliyam kaarbooneyt mooyee, milmidda - kaarbooneytyada
. kale ee ururka waxa aad ku arki doontaa tusaha hoos ku yaal.

Milmidda kaarbooneytyada 'umfka labaad
marka uu heerkul yahay 20°C.

Kaarbponey.t-kd Milmidda - g/100 g 0o ’biyd ah.
© Mgco, " 00108 -

Caco, . ' | 0.0013

SrCo, . - 00011

BaCO, ' o 0.0022

Kaarbooneyt.yada ururka waxa la helaa marka kaarboon
laba-ogsaydh ama  milan kaarbooneytka biraha alkaliga ah
lagu daro cusbooyinka biraha ururka labaad oo milan. Kaar-
booneytyada ururkan oo dhammi way kala baxaan marka ay -
beysnimada ogsaydhyada biraha ururkani ay korodhoba.

Magniisiyam.
Jiritaanka Magniisiyam: '

Magniisiyam 0o curiye ah adduunka lagama helo, hase -
yeeshee waxa -laga helaa macdanaha ay ka mid yihiin' dolo- -
mayt - MgCO,E magnisa;yt - Mg'CO;, kamalayt - KCLMg'Cl;.ﬁH;O
iwm. Koloraydhyada iyo salfeytyada magniisiyam waxa laga
helaa biyaha badaha iyo harooyinka dhanaan.
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. Magniisiamta waxa.la diyaariyaa marka magniisiyam ko-
oraydh ooman oo iskudhalaashan la danabsooco. Inta badan _'
magniisiyam koloraydhta waxa la helaa iyada oo cokan, cus-
‘bada 00 comanna waxa la helaa haddji magniisiyam koloraydh- .
ka cokan lagu daro neef haydarojiin koloraydh ah.

Waxa kale oo la helaa magniisiyam koloraydhka ooman
haddii iskujir ka kooban magniisiyam kaarbooneyt iyo kaar-
boon 0o aad u kulul la dul mariyo neef koloriin ah, falgal--
kana waxa ku tusaaya isle’egta hoose. :

- kul ;
MgCO, ——> MgO + CO, N
" kul
MgO + C "+ Cl — MgCl, -+ 0011
Si loo helo curiyaha magniisiyam, cusbada magniisiyam
koloraydhka ooman ee:soo baxda ayaa la danabsoocaa; iyada

00 Ia'iéticmaa.l_ayo unugga hoos . ku sawiran. N
Qouhko.
' _ "‘-'oga.h
€l e ' bt (kaarboon)

5 " .,..;._..I - s :
e SRR HR
”;JCJ@Jcﬂ | ReH

e meefs Gl R HERp magnissiy-

* ieh o m “'h
' (i3] Ahalaashan
“ehpkea 4 oogada”
(.“Xadu'fd) |;’$ Ayuu leu

] Ururg yaa
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Unugga lagu'isticmaalo danabsoocidda magniisiyam kolo-
raydhka oomani waxa uu ka. samaysan yahay xadiid isla mar-
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kaana loo isticmaalo qotinka taban ee unugga. Qotinka toga-
nina waxa weeye kaarboon. Si heerkulka dhalaalka ee gudbiye-
milmaha hoos leogu dhigo, waxa gudbiye-milmaha lagu daraa
~ npatriyam koloraydh, heerkulka -uu falgalku ku dhacayaana

wuu ka sarreeyaa ka ay magniisiyamtu ku dhalaasho. Magnii-
-siyamtu way ka cufnaan yar tahay gudbiye-milmaha, sidaa
darteedna magniisiyamtu dusha ayay so00 martaa. halkaas 00
ladba laga gaado.

wa- » ;

Hadda m’agniisiyamté' waxa kale 00 lagaf-soo- saaraa biyaha
badaha oo ay magniisiyamta ku jirtaa ku @hawdahay 1%. .
Marka biyaha badda lagu daro kaalsiyam haydarogsaydh, waxa
s00 baxa ruushi magniisiyam haydarogsaydh ah sida ay lsle-
egta hoose ku t.usayso '

Mgt o+ Ca(OH)z ——> Mg(OH), + Ca*

Marka la kululeeyo haydarogsaydhkana wa¥a uu u kala
baxaa biyo iyo ogsaydhka oo heerkul aad u sarreeya ku dha-
laala, sidaa darteed, magmlsiyam haydarogsaydhka waxa 100
beddelaa magniisiyam koloray&h dabadeedna koloraydhka ayaa
la danabsoocaa.

Astadmaha 'Magniis_iyarﬁ.

" Magniisiyamtu waa bir cad oo wirwirta. Magniisiyamtu
way fududdahay, sida biraha kalena waa la lawixi karaa, waa-
na la miiqi karaa. Magniisiyamtu xiisa gaar ah ayay u lee-

dahay ogsijiinta, taana waxa 'ku tusaya haddii gobol birta ah

meel la dhigo, waxa dul fuula dahaadh cad oo magmlsiyam
ogsaydha ‘ -

2Mg .+ O % 2MgO.

_ Sidaas oo kale ayay magniisiyamtu naytarojiinta hawa-
dana ula falgashaa, waxana soo baxa iskudhis la yiraahdo
magmisiyam naytaraydh

) - * i J05 e
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3Mg +: N: ——> MZaNz

- Marka 1y magniisiyamtu gubanayso, waxa ay. bixisa.a olol
aad iyo aad u cad

Falgalka ka dhezeeya bzyaha iyo magnmiyamta \-JH
Tz}aabo 5.1 ' '

e o

dhuaun hubsasho

dhuyn _Qa_l'i.tut’ad ah \’\,:- '

.; ddl-'lg Ma‘g n'_\i.sijﬂm
B_l'flo- |

IT.59 «©
Raadkd uu uurmgu Biyuhu Ku

) Leeyahar magniisiyamKae

Dhalo sal w' 'cegsan woxoogaa biyo ah ku kari, marka
‘biyuhu karaar: 1 waxa aad dhalada . ku laalaadisaa dalliig
magniisiyam ah 00 gubanaysa: Dabadeedna dhalada ku da-
bool fur wata dhuun garsha ah. Neefta soo baxaysa waxa aad
ku ururisaa dhuunta hubsasho ee ku daboolan dhuunta furka
ku jirta.
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i iy lhrka uu falgalku* dhammudo neefta dhuunta-hubsasho
'ku jirta dhaqso u hubi, milanka ka samaysama danbaska iyo

~ biyihil dhalada ku jirayna litmas guduudan ku rid.

Halkaa waxa innooga muuqata in aanay magniisiyamtu
la falgelin biyaha qabow, hase yeeshee ayla falgasho biyaha
~ karaaya, iyo uumiga biyahaba, waxana 00 baxa magniisiyam

ogsaydh oo biyaha ku ‘milma, litmaska guduudanna u beddela
huluug, Iyo neefta haydarojiin. :

Mg+H.o—>Mgo+H,’i‘

(uumi)

MgO + HO — Mg(OH),
- Sidaas 00 kale ayay magniisiyamta gubanaysaa ay ugu
gubataa salfar laba-ogsaydhta, kaarboon laba-ogsaydhka, nay-

tarik ogsaydhka, iyo naytarojiin laba-ogsaydhka, falgalladaas-
na waxa ka s00 baxa ogsaydhka magniisiyamta,

kul
2Mg + CO, —> 2MgO + C

~ Magniisiyamta kululi waxa kale oo ay toos ula;‘falgashaa
_ «.uriyeyaa.lka salfar, koloriin iyo naytarojlinta
' - kul :
Mz + B =y Mgs
Falgalka ka ‘dhezeeya asiidhada iyo magniistyam
- Asiidhada barxani way la falgalaan magniisiyamta, wa-
xana soo baxda haydarojiin neef h, iyo cusbo,

" Mg + 2HCI —> MgCl, + HA

Magniisiyamta waxa lagu isticmaalaa samaynta dhafaf
badan oo ay cufnaantoodu yar tahay, laguna isticmaalo sa-
maynta dayuuradaha. Magniisiyamta waxa kale oo loo istic-
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maalaa yé.reeye ahaan, waxana lagu diyaariyaa biraha gaar.

Budo magniisiyam ah oo « lagu khalday ogsidheeyeyaalka ay
ra mid yihiin kaaliyam koloreyt, ama beeriyam beerogsaydh
ayaa lagu 1stlcmaa1aa sawirka iyo waxyaabo kaleba.

Iskudhzsyada Magnustyam

Ratibaadda elektaroonnada magnnmyamtu waa 2,82

‘Labada elektaroon ee ugu sarreeyaa waxa ay ku. jiraan heer-

tamarta yar ee 3s, waxa ayna ka gayb qaataan samaynta da-

| ‘barro ayoon ah ama kuwo elektaroon-wdaag ah. Labadaa
elektaroon ee ku jira heertamarta saddexaad waa elektaroon-

nada ay magniisiyamtu u isticmaasho elektaroon-kaaftoonka,
iskudhisyo uu kaaftoonka magniisiyam yahay halna ma jiraan.

lskudhlsyada magniisiyam waa badan yihiin, waxana ka mid

ah, kuwa S00 socda
Magniisiyam Ogsaydh.

Magniisiyam ogsaydhka waxa la helaa haddii magnuslyam

‘kaarbooneytka lagu kululeeyo hawada.

kul

MgCO;, > MgO + CO,

Waxa kale 0o magniisiyam ogsaydh la helaa haddii mag-
niisiyam naytareyt, ama magniisiyam haydarogsaydh, ama
magniisiyam 0o curiyd.ah lagu gubo hawada, in kasta = oo
magniisiyam naytaraydhna soo baxdo marka magnilsiyamta
lagu gubo hawada.

Magniisiyam ogsaydhku waa budo cad oo beys ah, asii-
dhadana la falgala, sameeyana cusbooyin, sida:

MgO + 2HCI —> MgCl, + H0
Haddii magniisiyam ogsaydhka biyo lagu daro, waxa soo
baxa magniisiyam haydarogsaydh oo ay milmiddiisu yar tahay.
Magniisiyam ogsaydhku kuma milmo milannada KOH, NaOH
iyo NH,. Heerkulka uu ku dhalaalaana aad buu u sarreeyaa
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t2850 C) sxdaa darteedna waxa lagu lstxcmaalaa in lagu dhiso.
darbiyada. marraaqyada. Yareeyeyaalka ay ka mid . yihiin,
kaarboon hal-ogcaydh, haydarojiin, ama biruhu- 1arna falga- -
laan magniisiyam ogsaydhka, xitaa haddii heerkulka sare loo
qaado, laakiin magniisiyamta iyo kaarboonku waa isla falga-
Jaan, marka uu heerkulku sarreeyo, waxana samaysma 1sku-
dhis la yiraahdo magmlslyam kaarbaydh.

Magniisiyam Haydarogsaydh

Magniisiyam haydarogsa}dhka waxa ruushi ahaan loo
nelaa marka milanka naatriyam haydarogsaydh lagu daro
milanka magniisiyam salfeyt, ama milanka magniisiyam

koloraydh, ' _
MgSO, + 2NaOH ——% Mg(OH), + Na,SO,

Magniisiyam haydarogsaydhku biyaha in yar buu ku mil-
maa kaaliyam haydarogsaydhka ama naatriyam haydarog- -
saydh badanna kuma milmo. Magniisiyam ha'ydarogsaydhkti
waa beys xooggan, ku tusana astaamaha ay beysyada kale ku
tusaan. Marka magniisiyam haydarogsaydhka la kululeeyo,-
waxa uu u kala baxaa magniisiyam ogsaydh iyo -biyo, sida:

; kul
~ Mg(OH); —> MgO + H.0
"Haddii magniisiyam haydarogsaydh -iyo koloriin la isku
kululeeyo, waxa soo baxa iskujir ka kooban magniisiyam ko-
loraydh iyo magniisiyam koloreyt,

kul » '
6Mg (OH), + 6Cl, ——> 5MgCl, + Mg(ClO;), + 6H,0
Maguiisiyam  Kaarbooneyt. S
Magniisiyam kaarbooneylka waxa adduunké laga’ helaa
isaga 00 magnisayt ah. Cusbadani waa adke cad oo markiiba
u kala baxa magniisiyam ogsaydh iyo kaarboon laba-ogsaydh
marka la kululeeyo.’
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kul
- MgCO, —— MgO + co,T

Magnusiyam kaarboonyetku dhagso ayuu asiidhada ula
falgalaa, waxana soo baxa cusbooyin, kaarboon laba- ogsaydh

| iyo biyo, sida:
MgCO. + 2HCl —-——> M'gCl, + H,o + coz I

_ Marka milanka cusbooyinka magniisiyam lagu daro mxlan
- ‘naatriyam Kkaarbooneyt ama kaaliyam kaarbooneyt ah, waxa
so0o baxa ruushi cad oo magniisiyam kaarbooneyt ah oo beys

.. ah; marka ‘kaarboon laba-ogsaydh la dhex mariyona ruushi-
** gaasi wuu milmaa, waxana soo baxa magniisiyam haydarojiin -

kaarbooneyt oo biyaha ku milma. Haddii heerkulka milanka
magniisiyam haydarojiin kaarbooneytka ah la gaarsiiyo 50°C,
waxa soo baxa wirigo magniisiyam kaarbooneyt ah, oo ay mo-
likiyuulkii walba ku lifaaqan yihiin saddex molikiyuul oo
biyo ihi. '

Kaalsiyam.

Kaalsiyam oo curiye ah adduunka lagama helo, waxase la
l:elaa iyada oo curiyeyaal kale la socota. Macdanaha ay kaal-
siyamtu ugu badan tahay waxa ka mid ah kaalsiyam kaar-
oooneyt, kaalsiyam aluuminam silikeyt, kaalsiyam salfeyt, kaal-
siyam fosfeyt iwm. Cusbooyinka kaalsiyam oo milan waxa
laga helaa biyaha qadhaadh ee berriga iyo kuwa baddaba.
Cusbooyinka kaalsiyam ee ku milan biyaha badda waxa istic-
maala xayawaanka ku nool badaha, kuwaas 0o kaalsiyamta u
baahan, waayo kaalsiyamtu waxa ay ka gayb gaadataa kor-
riinka lafaha iyo dhismaha qalfoofkooda. Halkaa waxa innoo-
ga cad in ay cusbooyinkii kaalsiyam ee biyaha badda ku mil-
may ay isu beddelayaan qalfoofta xaaxeeyada iyo dhaghx
shacaabiga badda salkeeda fadhiista
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v Diyaarinta Kaalsiyam.
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Curiyaha kaalsiyam waxa lagu diyaariyaa danabsoocidda
kaalsiyam koloraydh ooman oo iskudhalaashan. Kaalsiyam
koloraydhka oo ku khaldan in yar oo kaalsiyam foloraydh ah,
si heerkulka dhalaalka ee gudbiye-milmaha hoos loogu .dhigo,
ayaa la dhalaashaa iyada oo danab la isticmaalavo. Qotinka
taban ee unuggu waa xadiid gudbiye-milmaha dushiisa ku eg,
qotinka toganina waa garaafeyt. Koloriintu waxa ay ka bax-
daa qotinka togan, kaalsiyamtuna waxa ay ku ururtaa qotinka
taban. Heerkulka ugu habboon ee uu falgalku ku dhacaa waa
700°C, oo ka yar heerkulka ay kaalsiyamtu ku fadhiisato (ku
dhalaasho) kana badan heerkulka uu gudbiye-milmuhu ku
dhalaalo. Isle’egyada falgalka waxa loo qori karaa:

Ca* 4+ 2 —S Ca
0L .~ 2= b 0L
CaCl, - C

Ca + Clz



Astaamaha Kaalsiyam.

~ Kaalsiyamtu waa bir uu midabkeedu yahay bey, cufnaan-
teeduna ay tahay 1.55 g/sm’. Heerkulka ay Kku dhalaashaa
waa 810°C, ka ay ku kartaana waa 1487°C. Kaals1yamtu waa
bir jilicsan oo lawaxsaml karta.

Haddii kaalsiyamta hawada la dhigo wa*a ku dahaadhma

o iskudhis la yiraahdo Kkaalsiyam naytaraydh, Ca,N,. Marka

kaalsiyamta la kululeeyose, waxa. soo baxa iskujir ka kooban
kaalsiyam ogsaydh iyo kaalsiyam naytaraydh. Kaalsiyamtu
biyaha qabow way ku milantaa, waxana soo baxa kaalsiyam
haydarogsaydh oo biyaha in yar ku milma, iyo neef’ hay- -
daropm ah, sida: .

Ca + 2HO — Ca(OH), + BT
Kaalsiyamtu dhagso ayay ugu milantaa asiidhada barxan,
hase yeeshee, wax falgal ah lama laha naytarik-asiidha ribta
~ah. Kaalsiyamta iyo curiyeyaalka ay ka mid yihiin ogsijiin,
koloriin, salfar iyo haydarojiin, toos ayav isugu darsamaan
haddii la isku kululeeyo, waxana soo baxa ogsaydhka ama
salfaydhka, ama haydaraydhka kaalsiyam, sida:
' ' kul
2Ca -+ 0, ——> 2Ca0
‘ kul
Ca + Cl, —— CaCl

. kul
Ca { S —> CaS

kul
Ca + H. ——> CaH,
Istiemaalka Kaalsiyam

{aalsiyamta waxa loo isticmaalaa yareeye ahaan. Waxa
kzie: 0. lagu isticmaalaa wershadaha xadiidka shuba, iyo ku-
wa bairoolka cecriin safeeya. Kaalsiyamtu waxa ay door weyn
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ka cayaartaa nolosha dhirta iyo xayawaankaba. Haddii ay
kaalsiyamtu ku yaraato dhirta, waxa ‘dhacda in uu korriin-

koodu joogsado.

Iskudhisyada Kaalsiyam

Ratibaadda elektaroonnada kaalsiyam waa 2,882 - La-
~ bada elektaroon ee heertamarta ugu sarreysa ku jiraa waxa
ay. ku jiraan heertamaria yar ee 3s. Labadaa elektaroon
ayayna kaalsiyamtu -isticmaashaa marka ay dabarrada la sa-
maynayso curiyeyaalka kale. Marna ma dhacdo in la arko
iskudhisyo ay kaalsiyamtu ku tusayso kaatt?on laba ka yar.

Kalsiyam Ogsaydh.

Kaalsiyam ogsaydhka waxa la helaa marka la kululeeyo
kaalsiyam haydarogsaydh, ama kaalsiyam naytareyt ama
kaalsiyam kaarbooneyt. Waxa kale 0o uu ogsaydhku soo ba-
xaa marka curiyaha kaalsiyam lagu gubo ogsijiinta . Haddii
kaalsiyam ogsaydh fara badan loo baahdo, kaalsiyam kaar-
booneyt badan ayaa lagu kululeeyaa marraaq dheer. Marraa-
ga waxa afka lagaga shubaa kaalsiyam' kaarbooneyt, xagga
hoosena waxa- lagaga buufiyaa hawo. Heerkulka ugu hab-
boon ee uu falgalku ku dhacaa waxa weeye 900°C — 1000°C.
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Kaalsiyam ogsa.ydhku waa adke wiriqlaawe ah, 0o midab-
kiisu caddaan xigo. Cufnaanta kaalsiyam ogsaydhku waa
3.3 g/sm’. Marka kaalsiyam ogsaydhka hawada lagu kulu-
"leeyo, wax isbeddel ihi kuma dhacaan. Kaalsiyam ogsaydhku
waa beys, 00 marka uu sooc gallalan yahay, heerkulkuna caadi
vahay aan la falgelin neefaha ay ka mid yihiin kaarboon laba-
. ogsaydh, haydarojiin salfaydh, salfar laba-ogsaydh, koloriin,
iyo haydarojiin koloraydh toona, Waxase shardi ah in ay nee-
fuhuna gqallalan yihiin. Laakiin kaalsiyam ;%saydhku ‘waxa
uu la falgalaa asiidhada iyo ogsaydhyada asiidha ah, waxana
samaysma cuchooyinka kaalsiyam, t.a. '

 Ca0 + Si0, ——) CaSiO,

Marka Kkoloriinta iyo kaalsiyam ogsaydhka la isku kulu-
leeyo, falgal ayaa dhaca, waxana soo baxa kaalsiyam koloraydh
iyo ogsijiin, tusaale ahaan:

kul.
2Ca0 + 2ClL ) 2cacl, + o,

Haddii waslad weyn oo kaalsiyam ogsaydh ah lagu shubo

biyo, waxa dhacda in ay wasladdu furfurato, giigna uu ka -

baxo, dabadeedna uu kul badani ka soo baxo. Haddii ay bi-
vuhu yar yihiin, falgalku waxa uu la mid yahay kii hore oo
~ kale, waxana soo baxda budo kaalsiyam haydarogsaydh ah.

| CaO + H0 % Ca (OH),

" Kaalsiyam Haydarogsaydh.

Kaalsiyam haydarogsaydhka waxa la helaa haddii kaal-
siyam ogsaydh biyo lagu rusheeyo. Waxa dhacda in uu kul
badani ka soo baxo, ogsaydhkuna uu isu beddelo budo, mug-
guna uu kordho, * ‘

€a0 + HO —> Ca(OH),

k-
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Kaalsiyam haydarogsaydhku kaarboon laba-ogsaydhka
hawada ayuu nuugaa, waxana soo baxa kaalsiyam kaarbooneyt,

Ca(OH),. + €O, —> CaCO,|, + HO

Haddii kaalsiyam haydarogsaydhka la kululeeyo, waxa ka
baxa biyaha, kaalsiyam ogsaydhna wuu soo haraa. Kaalsiyam
.haydarogsaydhku biyaha in yar ayuu ku miimaa, in kasta oo
milmiddiisu yaraato marka heerkulka biyaha la kordhiyoba.
Milan biyoodka kaalsiyam ogsaydh waxa loo yagaan biyo
nuuradeed. ” Marka biyo-nuuradeedka CO, la dhex mariyona
waxa soo baxa ruushi cad oo kaalsiyam kaarbooneyt ah,

Haddiise kaarboon laba-ogsaydh badan la dhex mariyo

iskujirka, ruushigii wuu milmaa, waxana soo baxa milan
kedlsiyam haydarojiin kaarbooneyt ah. '

CaCO, + H),0 + co, —> Ca(HCOa);

Haddii milanka kaalsiyam haydarojiin kaarbooneytka lagu
daro kaalsiyam haydaro’gsaydh .waxa soo baxa ruushi kaa.l-
siyam kaarbooneyt ah. .

Ca(HCO,); + Ca(OH); —3 20aCO, P+ 2H0

'Marka kaalsiyam haydarogsaydhka biyo lagu milo, ruushi
ayaa biyaha dhex heehaaba, waayo kaalsiyam haydarogsaydh-
ka ayaan biyaha ku milmin, milankuna ciiro ayuu yeeshaa.

Falgalka ka dhezeeya koloriinta iyo kaalsiyam
haydarogsaydhka. _

_Kaalsiyam haydarogsaydhKu Xkoloriinta way la falgashaa,

laakiin maxsuulka soo baxaa waxa uu ku Xiran yahay heer-
gulka, iyo ribnimada haydarogsaydhka. Marka ay kaalsiyam
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" haydarogsaydhku qabow tahay,: ribna tahay, ee ay koloriinta

la falgasho waxa soo baxa kaalsiyam koloraydh kaalsiyam
haybokolorayt iyo blyo - :

2Ca(OH), + 2CL ——Y Ca(OCl); + CaCl, + 2H,0

Haddii ay kaalsiyam haydarogsaydhku kulushahay, ribna
v tahay, waxa soo baxa kaalsiyam koloreyt, kaalsiyam ko-

lo aydh iyo biyo.

6Ca(OH). + 6Cl, —)Ca(mo,), + 5CaCl, + 6H,0
Kaalsiyam haydarogsaydhka waxa lagu istzcmaalaa, dhis-

maha, fasaqidda asiidhada, samaynta biliijka, diyaarinta naa-

tg‘lyam haydarogsaydhka iyo macaa.naynta biyaha.

Kaals:yam K aarﬁooneyt

Kaalsiyam kaarbooneyt waxa la helaa iyada oo kaalsayt
1h, ama araganayt ah, iwm. ‘Qolka shaybaarkase waxa lagu

diyaariyaa iyada 0o ruushi ah marka la isku daro milan am- -

niooniyam Kkaarbooneyt ah 0o uu milan ammooniya ahi ﬁ’u
jiro, iyo milan kaalsiyam naytareyt ah.

(NH), CO, + Ca(NO,); —— CaCO, + 2NH,NO,

Kaalsiyam kaarbooneytki waxa ay u kala baxdaa kaalsi-
vam ogsaydh iyo kaarboon laba-ogsaydh marka cusbada, ha-
wada lagu kululeeyo,

-~ ] kul 1
CaCO, —-» CaO + CO,7

Kaalsiyam kaarbooneytku kuma milanto biyaha sooca ah,
laakiin in yar bay ku milantaa biyaha ay ku jirto neefta
kaarboon laba-ogsaydh, waxana soo baxa kaalsiyam hayda-
rojiin kaarbooneyt oo biyaha ku milma.
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o . heerkulak caadiga - .
CaCO;‘ + CO, + H20 ” ' : ? Ca(HCO;)z
Haddii heerkulka milanka kaalsiyam haydarojiin kaar-

booneytka: la gaarsiiyo 50°C, waxa soo baxa kaarboon laba-
ngsaydh, waxana hara wiriqo Kkaalsiyam kaarbooneyt ah 00
ay molikiyuulkii walba ku lifaagan yihiin saddex molikiyuul
00 biyo ihi, CaCO3 3H.0. . _

Kaalsiyam kaarbooney’hku asiidhada way Ié. falgashaa,
waxana soo baxa kaarboon laba—ogsaydh iyo cusbooyinka kaal-
myam, tusaale ahaan,

' CaCO, + 2HCI ———)CaCl, + HO + €0;%
Kaals 1yam Koloraydh.

~ Kaalsiyam koloraydhka ‘waxa laga diyaariyaa 1yada oo"
milan marka kaalsiyam kaa.rboqneyt ama kaalsiyam haydar-
ogsaydh lagu daro haydaroko asiidh. Marka milanka la -

yaboojiyona waxa sop. baxa wigqeiaan midab lahayn oo sayaxa-

ydhka soo baxa waxa ku lifaa- .
‘ﬁarka heerkulka cusbada lix
' waxa dhacda in ay qayb
cusbadu u beddelanto laba’
ulka sare loo sii qaadona,
- oomane. Kaalsiyam kolo-
raydhku biyaha 1yo a,l‘&’ oollatia’ way ku milantaa. Kaalsi-
yam koloraydhka oomam bi?a.ha way nuugtaa. Sidaa darteed-
na waxa loo isticmaalaa’ ‘qaflajiye ahaan. Marka kaalsiyam
koloraydhka lagu qallajinayo neefaha, waa in la hubsadaa in
aanay neefta la qallajinayaa ahayn neef asiidh ah iyo mid
veys ah toona, waana in aanay la socon neefta a.yoonno —NH;"-

ihi iyo kuwo OH- ihi toona.

Adkaanta Biyaha.

milma ah. Kaa.lsn.yam'
qan lix molikiyuul 00
" cokanaha ah l:a._ga
bhiyaha ka mid ihi
cokane CaClz 2H 0?

Biyuhu aad bay dhulka .ugu badan yihiin. Waxa ka mid
- ah uumi-biyoodka hawada ku jira, biyo hoor ama baraf ah,
W
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~ 'sida kuwa badweynnada, ama harooyinka, ama ceelasha k'
~ lira, biyo wiriqgoodka macdanaha iyo alaabta kaleba la socdv

Biyaha ugu soocsan ee dunida laga helaa waa biyal -
roobka. Marka uu roobku da’ayo waxa biyaha roobka ku mi:
ma neefaha: ogsijiinta, naytarojiinta iyo kaarboon laba-o;
saydhka hawada. Waxa kale 0o ku milma biyaha ammoo. .
yam naytareytka samaynsanta marka uu danab dhaco.

Marka ay biyaha roobku dhulka gaaraan, carmada aya:
dhexgalaan, halkaas oo ay milmaan macdanaha ku milma
biyaha sooca ah. Markaa kaddib ma oran karro biyuhu waa:
xareed, qaraarkooduna waxa uu ku xiran yahay hadba mac-
danaha ku milan. Biyaha aan xunbayn marka saabuun lagu
daro ee la walaago, waxa la yiraahdaa biyo adag (ama qaraar),
kuwa markiiba xubno sameeyana waxa la‘yiraahdaa biyo ma-
caan. Adkaanta biyaha waxa keena cusbooyin gaar ah 0o ku
milan biyaha, kuwaas oo ah haydarojiin kaarbooneytyada, iyo
salfeytyada kaalsiyam iyo magniisiyam. Haddii ay biyuhu la
kulmaan kaalsiyam salfeyt oo in yar biyaha ku milanta, bi-
yuhu way qaradraanayaan, adkaantana waxa lagu magacaa-.
baa «Adkaanta Waartar. Haddii ayse biyuhu la kulmaan kaal-
siyam kaarbooneyt, waxa dhacda in kaarboonik asiidha ka sa-
maysanta.y -biyaha iyo kaarboon laba-ogsaydhka hawadu ay
mishqh.qaar kaalsiyam kaarbooneytka ka mid ah, oo ay s00
saartd kaalsiyam haydarojiin kaarbooneyt.

Cq.CO; + H,C0, _é Ca (HCO,),

. Marka ay sidaas oo kale dhacdo, biyuhu way adkaadaan,
adkaanta noocaa ahna waxa la yiraahdaa «Adkaan tiranta».
Inta badan, biyaha harooyinka, ceelasha, webiyada iyo kuwa
baddaba, labada noocba waa ku jiraan.

Tijo- 2
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Isgarab dhigga adkaanta biyaha. iyo” u kaia
. Saaridda adkaan waarta iyo adkaan tirantu. -

- So00 gaado namuunado biyo ah oo ay ka micl yihiin biyaha
qasabadda, biyo xarecd: aysan, biyaha roobka, biyo-webi iyo
biyo-badeed. Namuunad kasta 10 ml 0o ka mid ah dhalo too- .

~ bineed ku shub.’ Mltlmlye ay biyo saabuun lihi ku jirtona .
$00 qaado, saabaankana u meerar sida uu jaantuska 5.12 ku
tusaayo. Qor heerka ay saabuuntu joogto. Dabadeedna mar-
ba in yar oo milanka saaouunta leh ka mid ah ku dar biyaha,

~dhaladana rux. Hadba in yar ku sii dar ilaa ay xubno gaa-
danaysa ugu yaraan hal daqiiqo.samaysanto. Qor heerka ay
I..aabuuntu ]oovbo saabuunta la lstxcmaalayna S00 saar.

®
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- 'st::l;“" leh

v Tijaabada ku celi adign oo isteriaalaya marba namuu-
nad, xaddiga saabuunta ah cc¢ ay gqaadatona qorava. . Haddii”
aad isgarab dhigtid nugagga saabnunta al ee ay hannuina-
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c!ahu qaateen. waxa kuu caddaanaysa in ay namuunadda qaa-
y datay mugga ugu badani ugu adkaan badan tahay.

Namuunad kasta add u kari, 100 ml oo ka mid ahna qaa-
do, sidii hore oo kalena milanka saabuunta ah ugu dar ilaa
ay xunbo muddadu hore oo kale qaadanaysa.a samaysanto.
Mugagga saabuunta ah ee hadda la isticmaalay iyo mugaggii
hore isgarab dhxg 'Haddii ay muagga saabuunta ah ee danbi
“ay ka yar yihiin kuwl_l hore, waxa loo gaadan karaa in ay ad-
kaanta gaarkeed tahay tirme ee aanay ahayn waare. Haddii,
uu ruushi cad ama heehaab uu samaysmona, waxa aad gara-
naysaa in ay adkaantu tahay tirme. Ruushiguna waxa weeye
kaarbooneytyada - kaalsiyam ama magniisiyam. Haydarojiin
kaarbooneytyadaasi waxa ay u kala baxaan CaCO; 00 ruushi
ah, biyo iyo CO,, marka blya.ha la kanyo

Ca(HCOs) . ——> CaCO, + HO + CO, |

Haida waxa aynu oran karraa alfeanta tiranta waxa
keena haydarojiin kaarbooneytyada kaalsiyam iyo magniisi-
vam, biyaha ay ku jiraanna waxa lagu macaanayn -karaa
~ xarin. Adkaanta waartana waxa k:géna salfeytda kaalsiyam

~ iyo magniisiyam, biyahana kari uma macaanayn karin,

 Dhibaatooyinka ay biyaha adki keénaan.

Adkaanta biyuhu siyaabo bada.n bay
waxana ka mid ah:

1. Marka dharka la maydhaayo; marka hore waa in ay
saabuuntu biyaha ka saartaa ayoonnada kaalsiyam iyo kuwa
magniisiyam. Saabuuntu waxa ay ka samaysan tahay naa-
‘riyam iyo asiidho orgaanik ah oo isu tegay oo ay ka mid
tahay Istiirik asiidh (C,;HxCOOH). Sida naatriyam koloraydh
oo kale naatriyam istiireyt waxa ay ka kooban tahay ayoonno
naatriyam ah iyo ayoonno istiireyt ah. Waxa dhacda in ay
cusbooyinka naatriyam ee asiidhadaa orgaanikada ihi ay biya-
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ha ku irulmaa.n 1aa.kim kuwa kaalmyam aanay ku- mumm .
biyaha, haddii ay ayoonno kaalsiyam ihi ku jiraan- biyahana,
waxa dhacda in ay kaalsiyam istiireyt ruushi nogoto.

Ca> + 28t —3. CaS_tzd,'_'
Marka ayo?ada kaalsiyém iyo magniisiyam ay saarto
ka bacdi bay saabuuntu shaqadii loogu ta]ag'a.lay ee wax may-

dhista- ahayd ay qabataa. Markaa waad :a.ragtaa in ay ad-
kaanta biyuhu saabuun badan iyo waqtiba k_hasaaraysay

2. Weli ma u fiirsatay kidhliga biyaha lagu kululeeyo,
ama gasabadda biyaha. Waxa dhacda in uu kayd caddi dul
fuulo kidhliga gudihiisa, iyo afka qasabaddaba, kaydkaas 00
-.ah - ruushi kaalsiyam kaarbooneyt ah, oo ka yimi adkaanta -
tiranta ec biyaha. Waxa kale oo lagu arkaa kaydkaa cad
{aangiyaasha baabuurta bn,aha loogu shubo, haddii ay biyaha
lagu shubaa garaar yihiin, taasina waxa ay keentaa in kul-
cgudbinta weelku - aad u yaraato, isla marlqaas aanu hoorku
si filcan ugu shukmi karin.

IFaa’z‘z'dooyinka adkaanta biyaha:

1. Biyaha adag cusbooyinka kaa.léiyam ‘baa ku milan,
kuwaas oo ay dhirtu isticmaasho si ay u gmaysato 1skudhlsya---
da ay u baahan tahay gaar ka mid ah.

2. Cushooyinka kaalsiyam xayawaa.nku aad ayuu ugu
baahan yahay si ay lafahooda iyo ilkahooduba u adkaadaan.
Xaaxeeyada iyo ukuntuba waxa ay aad ugu baahan yihiin
kaalsiyam kaarbooneyt milan, taas oo ay ka samaystaan qol-
foofka ku dahaaran.

Macaanaynta Biyaha.
- Mar haddii dhlbaatooym lagala kulmay biyihii qaraaraa _
waxa loo baahday in biyaha la macaaneeyo. Sidii aynu ho-
reba u soo sheegnayna, adkaanta biyuhu waa laba nooc. Bi-

?‘. - _ . | i
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yaha adkaantoodu tiranto waxa lagu macaanayn karaa bi-
yaha oo la kariyo, hase yeeshee tabtani aad ayay u qarash
badan tahay marka la rabo in biyo badan la. macaaneeyo.
. Biyaha adkaantoodu tiranto waxa hadda lagu macaaneeyaa
" iyada oo biyaha lagu daro xaddi go'an oo kaalsiyam haydar-
ogsaydh ah, halkaas - 00’ ay kaarbooneytyada kaalsiyam iyo
magniisiyam ay ruushi noqdaan sida ay isle’egyada hoose ku
tusayaan. ¢ .

Ca(Hcoa); + Ca(OH);, ——> 2CaCo, y + 2O
Mg (HCO;); + Ca(OH), — 2MgCO; |, + 2H,0

Haddii kaalsiyam haydarogsaydh fara badan lagu daro
biyaha, waxa dhacda in ay ayoonnada kaalsiyam. ee faraha
nadani ku celiyaan blyaha qaraarkn hore.

- Adkaanta biyaha ee waarta waxa lagu saaraa naatriyam

kaarbooneyt, halkaas ay kaarbooneytyada kaa.lmyam iyo -

magniisiyam ay ruushi Ru nogqdaan.
CaSO, "+ Na£O, ——> CaCO, + Na,SO,

Labada adkaanoodba isla mar ayaa la saari karaa, haddii
: g . . ;

- biyaha la dhex mariyo naatriyam aluuminam silikeyt oo loo
yaqaan beermutayt. Ayoonnada kaalsiyam iyo magniisiyam
waxa saara beermutaytka. Ayoonnada naatriyam waxa ay
raacaan biyaha, macaanka biyahana waba uma dhimaan.

- 2NaAlSi,0, + Ca** ——> Ca(AlSi,0s). + Nat
_ Hubsashada Kaalsiyam.

Soo gaado woxoogaa ka mid ah cusbada la hubsanaayo
oo adke ah iyo qase garsho ah. Afka qasaha biyo xareed ah
geli, dabadeedna afka qoyan e@qasaha woxoogaa ka mid ah
cusbada ku soo qaad, laambadda Bensen 00 baxaysana saar,

gaar ahaan qaybta ololka ee ma ifaha ah. Haddii ay cusbada _

kaalsiyam Kku jirto, waxa aad arki doontaa olol uu midabkiisu
vahay liin casaan xigta. : .
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LAYLIS,

11.

12

Curiyeyaalka ururka labaa.d ma og31dheeyeyaal baa
mise waa yareeyeyaa.l % Sharax.

arax waxa ay biraha ururka labaad uga’ cufan yi-
, ugana adag yihiin biraha ururka koowaad.
Waa maxay dhibaatooyinka ay kaalsiyam kaarboo
neytka biyaha ku jirtaa keento? g

Qor isle’egyada falgallada soo socda:
~b) falgalka kaalsiyam iyo hawada,
t)  uumibixii.ta milanka Ca(HCO;),, - i
j) kalabaxa kaalsiyam haydarogsaydh marka la
kululeeyo. ' '
x) marka MgCO; lagu daro milan HCI ah.

Adiga 00 ka bilaabaya CaCO,, sidee ayaad u dlyaarm
lahayd Ca(NO,), isle’egta falgalkana qor.

Waa meeqa culayska CaO ah ee la helaa haddii
1000 kg oo CaCO, ah la kululeeyo ? .

Waa maxay faraga u dhexeeya adkaanta biyaha ee

waarta iyo tan tiranta. Sidee ayaad u macaanayn

lahayd, biyo ay adkaantoodu tahay tirme ?

Sharax waxa dhaca marka walxaha soo -socda ha-
wada la dhigo:

b) ~Naatriyam kaarbooneyt wirigo ah,

t) Kaalsiyam koloraydh iskudhalaashan,

j) bakeeri ay biyo-nuuradeed ku jiraan,

Xisaabi bogolkiiba inta biyo ah ee jibsiyamta ku jirta.
Waa meeqa culayska naytarik asiidh ee loo. baahan
yahay in lagu fasaqo 30 g 00 kaalsiyam haydarog

saydh ah.

Soo saar naanaysta rudUd ee iskudhiska ka kooban:”
40.1% Ca, 12% C, iyo 47.9% O.

Sharax falgalka ka dhexeeya biyaha iyo kaalsiyam,

iyo biyaha 1yo kaalsiyam koloraydhka.
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- Kimikadooda guud ahaaneed.
Magaca  Sum- Cul.At Tiro- Raatibaadda elektaroonnada

- Cpriyaha . madda Atamka K L M N O P

- Kaarboon c.C 1201115 6 '2 4 — — — —
ilikon Si 2808 - 14 2 8 4 — — —
Jermaaniyam Ge 72.59 32 2 8 18 4 — —_
I.Sta,anas’ Sn 118.69 50 2 8 18 18 4 —

2 8 18 32 18 4

."Salan_lbam Pb 207.19 82

Sida aad ku aragtid tusaha sare, dhammaan curiyeyaalku
waxa ay leeyihiin Kaaftoonno afar ah; waxa ayna ku wada
yaalliin ururka afraad ee tusaha kalgalka curiyeyaalka. Curi-
yaha ugu horreeyaa waa kaarboon, ka labaadna waa silikoon
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" 00 kil yaalla kalka _s'addexaad' ee tusaha kalgalka curiyeyaalka.
" Labadaa curiyaba waxa ay badanaa sameeyaan iskudhisyo elek-
taroon-wadaag ah. Kaarboonku waa curiye lagama maarmaa-

' na xagga kimikada orgaanikada ah, dhammaaniskudhisyada =

orgaanikada ahna waxa ku jira kaarboon. Sidaas oo kale ayuu
- silikoonku muhiim u yahay xagga kimikada aan orgaanikada
ahayn, ciidda adduunkuna waxa ay lca kooban tahay silikoon

aba-ogsaydh (8i0,).

Dh.ismaha a.tannna.da ]ermaaniyam, istaanas iyo balam-
ham waxa ay la mid yihiin kuwa kaarboonka. iyo. silikoonka.

Korodhka ay mugagga atammadu hoos u kordhayaan marka

laga bilaabo kaarboonka ilaa balambam ayaa astaamaha curi-
yeyaalka ugu wacan in ay isbeddelaan. Hoos marka loo raaco

ururka, nstaamaha curiyeyaashu tartiib-tartiib bay isugu bed- -

delaan biro. Kaarboon iyo silikoon waa blr-ma-aheyaal halka
ay istaanas iyo. balambam ka yihiin biro.

. Afarta elektaroon ee ku ]ira heertamartooda ugu sarreysa
awgeed ayaa kaaftoonnadooda ugu sarmgeyaa u noqdeen afar
togane ama afar aabane (4* ama 4-). JHase yeeshee curiye-
yaasha bahda kaarboon way qaadan Karaan kaaftoonka ah laba
togane (2*), inkasta 0o kaarboon iyo silikoon ay xaaladdaasi
- ku yar taha:y marka loo eego cunyey-aa.sha kale. o b,

Ujajabnaanta cunyeyaalka ururka afraad ay u jajaban _
vihiin in ay sameeyaan iskudhisyo uu kaaftoonka curiyuhu

vahay laba togane waxa ay i korodhaa hoos. Istaanis iyo ba-
lambam waxa ay sameeyaan ayoonnada sn’* iyo Pb** oo deg-

gan. Isla markaas waxa ay sameeyaaff iskudhisyo kale 00 ay

astaamahoodu u dhexeeyaan kuwa gfloonnada ka samaysan
iyo kuwa elektaroon-wadaagga ah, difllkaas oo uu kaaftoon-
koodu yahay afar togane (4*), waxana ka mid ah iskudhisya-
daas SnCl, iyo Pb(S0,),. Iskudhisyada balambam iyo istaanas
ee kaaftoonka balambamta iyo istdanastu uu yahay 4+ waxa
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loo akhriyaa balambi: .-t wpik. Marka wejiga ogsidhaynta

" ee balambamtu yal. - o Deddine ool waa ogsidheeye xoog.
badan, waxana 100 yaic /i karan ©-iy . ogsidliayma ee 2% 00
aad u deggan. Sidaas ou kale .- ' inanaska loo yarceyaa
marka ay wejiga ogsidhaynteedu y::-. - 2' Halkaasina waxa

aynu ka ogaan karraa in samay:....:: ayeounada afar toga-
naha ihi uu yaraado marka hoos loo ragcc vrurka afraad ee
~tusaha kalgaika curiyeyaalka, isla marksana uu korcho sa-
. maysanka ayoonnada laka toganaha (2+) ihi. ‘Jermaaniyam
00 u dhexeeya silikoon iyo istaanas waxa uu leeyahay astaamo
- ku dhow kuwa silikoon- iy kaarboon. Jermaaniyam sida la-
bada curiye ee ka sarreeya ayuu sameeyaa iskudhisyo asaga

00 kaa'ftoon_kiisu yahay afar. - .

Inkasta oo ay isku urur yihiin 00 ay wada leeyihiin as-
taamo kimikaad oo isku dhow, haddana baabkan waxa aynu
- ku baranaynaa curiyaha kaarboon iyo iskudhisyadiisa oo qura.

i‘(mrrbnnﬁ.'- (Cul —At. = 1-2.0115)

Jiritaanka iyo ahmiyadda kaarboonka.

Kaarhoonka waxa la yiqiinnay waayo hore isaga oo ah
dhuxul iyo isaga 00 ah manduulba.. Xagga xaddiga, kaar-
hoonku wuxuu ka mid Yahay_ curiyeyaalka ugu muhiimsan.
~ Kaarboonku wuxuu ku jiraa nudadka jidhka iyo cuntadaba,
wara laga heina oo kale kowlka, batroolka, didibka iyo waxa
nool oo dhiir Taa ka sokow bogollaal kun oo iskudhisyo kaar-
boon ah avas sannad walba lagu sameeyaa shaybaarrada ad-
uuka. :

Baruwnds iskudhisyada kaarboonku aad bay giimo u lee-

dahay, v+ . lagu bartaa qayb gaar ah oo ka mid ah kimi-
kada oo+ | aahdo kimikada orgaanikada ah.
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'th's-mah,a ‘iyo asteamaha atammada kaarboonka.

Curiyaha, kaarboon, wuxu ku yaallaa bt '1"13ha birta
litiyam iyo ‘bir-ma-ahe foloriin ee knika Jabnad -ee tuse,na kal- .
~ galka curiyeyaalka. Tiro-atamka kunihoon waa: lix. Laba ka
“mid ah lixdiisa elektaroon 0o aad u haysta bu'da atamka waxa
2y ku jiraan heertamarta kowaucdi= Afarta elektaroon ee soc
hadhayna waxa ay galaan heeriiinaiia labsad, heertamar-
heeda yaryar ee 2s iyo 2p. Labadaa heeilamayeod ce yaryarna
mid kastaba waxa gelaya laba elektaroon, Fuwans oo la yi-
raahdo elektaroonnada kaaftoomidda. Si heertamarta eiek-
‘taroonnada ee ugu shishaysaa ay u gaarto degganaashona,
- waa in kaarboonku qaaf.aa ama lumiyaa afar elektaroon. Hase
_yeeshee sida caadiga ah .kaarboonku labadaa siyood midna ma
yeelo, wuxuuse leeyaha.y u;a]abnaa.n_ aad u sarraysa oo elek-
taroon-wadaag ah, taas 0o.ah in uu sameeyo dabarro elekta-
~ roon-wadaag ah. 'Afarta elektaroon ee heertamarta ugu'sar-.

raysa ee kaarboonku waxa ay suurta geliyaan in uu kaarboon-
ku sameeyo afar dabar oo elektaroon wadaag ah. Dabarra-
daasi waxa ay u wada jeedaan afarta gees ee tetarahedaraika,
waxana badhtamaha atammada loo gaataa in uu yahay badh- °
tamaha tetamhedamlka j

Ratibaa.dda elekta.roonnada kaarnoonku waxa ay inna da-
reensiinaysaa in elektaroon kaaftoonnadu yihiin latx. eiekta-
roon oo 2s ah iyo laba elektaroon oo 2p ah. Hase yeeshee waxa
lIa rumeysan yahay marka atammo kaarboon itii ay isu te-
gayaan in hal elektaroon oo 2s ihi uu galo heertamarta yar ee
ka sarreeya ee 2p.- Taasi waxa ay dhacdnn miarka  elekta-
roonka 2sda ihi uu helo tamar-socod ga:iiin karias  heerta-
maria yar ee ku soo xigta (2p) ee ka tams: errnvsa, Sidaa
darteed elektaroonnada ka gayb qaadarnvi swroysanka da-
barradu waa hal elektarocn 00 2s ah iyo < iex «iektaroon:oo
2p ah; waxa ayna la sameeyaan curiyeyaalka bir- ma-aheyaaika
ah sida haydarojiinta afar dabar oo elekiaroon-wadaag ah. -
Tusaale ahaan miteyn naanaysteedu waa CH,, dhismaheeduna
waxa tusaya jaantuska 7.3. i :
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Mar haddii elektaroon-kaaftoonnadu ay yihiin hal elek-
taroon oo 2s ah iyo saddex elektaroon oo 2p ah waxa ]a filayaa
i dakarrada miteyn ay kala yaraadaan, oo ay nogdaan sad-
dex dabar oo isle’eg 00 ay sameeyaan saddexda elektaroon ee
2pda ihi iyo mid kar yar oo ka dhasha halka elektaroon ee
2s a2 ah. Hase yeeshee .taasi ma dhacdo oo waxa tijaabo

ahaan lagu arkay in afarta dabarba ay isle’eg yihiin. Arrin-

taas waxa lagu sharxaa in meerisyada isbeddel intuu ku

dhacay ay ka dhasheen meensyo 1skadhal ah. -Iskadhalkaas:

ayaana keertay afartaa meeris ee isu dhigan ee sameeyey
afartaas dabar ee isle’eg. % ' -

Iskadhalitaan :
Dhacdadaas iskadhalitaanka waxa lagu qeexaa isutagga
Inba ama-in ka badan oo meerisyo isku heertamar ah, laakiin

ay heertamarahooda yaryari ay kala duwan yihun si ay u sa-
meeyaan meerisyo cusub oq, isku tamar ah oo isu dhigan.

Meerisyadaa samaysmayna waxa la yiraa mecrisyo 1skadhal-

ah.  Meerisyada iskadhalka §I/ah ee kaarboonka waxa la yiraa
£p’, waxa ayna ka dhasheel isutagga hal meeris oo 2s ah iyo
saddex meeris 0o 2p ah. Kaarboonku waxa uu sameeyaa mee-
risyo iskadhal ah 00 kale, waxana ka mid ah sp’ iyo sp. Mee-
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a

risyada iskadhalka ah sidass ee ahi waxa ay u badan yihiin
1iskudhisyada orgaanikada ah oo dhismahoodu ay ka duw_an ,
*yihiin ka ay sameeyaan meerisyada iskadhalka ah ee sp’ ihi.
meevisyoda

s kadwalka
ah ee sr’

Mf’éris'\jao{“" .
skadhalka &
ee SP
da kaarboonku waxa ay isugu xirmaan si giraan,
silsilad”’ama sixniyo oo kale ah. Siyaabahaas kala duwan ee
atammadu isugu xirmayaan ayacna ugu wacan jiritaanka is--
kudhisyada faraha badan ee kaarboonka. '

L4

Jinsiyade Kaarboonka.

Kaarboonku wuxuu leeyahay saddex jinsi. Laba waa wi-
rigleyaal midna waa wigiqlaawe. Wiriglayaasha waxa 100 ka-
la qaadi karaa dheeman iyo garaafayt. Wiriglaawayaashana wa-
xa ka mid ah: dhuxusha dhirta, ta xayawaanka iyo manduulka.

Dheeman.

Dheemantu waa walax aan midab lahayn oo si xooggan
u qalloocisa fallaaraha ilayska, aad baanay ugu yar tahay ad-
duunka. Dheemantii ugv weyneyd ee la helay culayskeedu
waxa uu ahaa 620 garaam.. In kasta 0o woqooyiga Seybeeriya
laga helay dheeman fara badan haddana, kaydadka ugu bal-
laarani waxa ay ku jiraan  waddammada Koonfur Afrika iyo -
Sa'lir (Zaire). Shaybaarrada waa lagu samayn Karaa dhee-

=2 i

Zj
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" manta haddii 1skudhlsyo kaarboon ah lagu isticmaalo cadaa-
- dis iyo heerkul aad u sarreeya, hase yeeshee taasi aad lyo aad
ayay u hawl badan tahay. : &
E:!'_rec:f;n.r:m oc ugu cufnaan badan jinsiyada kaarboonka
waxa #v *Z mid tahay walxaha ugu adag. Dheemantu waxa
»u wive .. ka cufan tahay 3.500° jeer. ~ Adkaanteeda iyo cuf-
nuan coeoereinieciaba waxa - u sabab ah qaabka dhismaheeda.

JT.T.4
Dhismaha wwqaka

dheenseantos

Atammada kaarboonka ee dheemantu waxa ay isugu xiran
yihiin si urursan oo elektaroon-wadaag ah. Atam kasta 00
kaarboon ahi wuxuu ku xiran yahay afar atam oo kale iyaka
0o fugaanshaha u kala dhexeeya atammada uu yahay 1.54 A°
(Angistaroon). Dhismaha sidaas ahina waa mid xag kastaba
u xooggan. Dhismaheedaas gallafsan ayaa u sabab ah dhee-
manta adkaanteeda. Isla markaa isku urursanaanta atam-
mada baa keentay cufnaan badnaanta dheemanta. Mar had-
dii elektaroon-kaaftocnnada oo dhammi ay ka gayb galeen
sunavnta dabarro, elektaroon-wadaag ah, wax elektaroonno ah
 «xon karaa ma jiraan, sidaas darteedna dheemantu waxa
wevs2 whnad magudbiso,
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Dheemanta waxa la.gu 1st1cmaalaa daloolint.a dhagxaanta
iyo goynta qarshooymka §

Haddii dheemanta lagu gubo ogsuiin waxa ka dhasha
neefta la yidhaa kaarboon laba-ogsaydh oo qura. Falgalkaas
“ayaana innoo caddaynaaya in dheemantu ay tahay kaarboon.
. Hase yeeshec haddii lagu gubo meel aan hawo ama ogsijiin
'lahayn waxa ay isu geddidaa hooca garaafaytka. Dheemantu '
* waxba kuma milanto xataa salﬁyuunk asiidh rib ahna kol

ay noqoto. ;
G‘r_da]ayt.

Garaafaytku waa wirigle midabkiisu yahay bey mugdi
xiga 00 in yar oo wirwirka biraha oo kale ahna leh. Cuf-
naanta garaafaytku waxa ay u dhexeysaa 2.17 iyo 3.2 g/sni.
Garaafaytku aad buu u jilicsan yahay, waana danab gudbiye.
%ydadka ugu Lallaaran ee garaafaytku waxa ay ku jiraan
waddammada Sayloon, Madglskaar iyo Midowga Soofiyeeti.

Astaamaha garaafaytka waxa ay ku xidhan yamm laguna'
*harxi karaa dhismaha ‘winqlhusa




Atammada kaarboonka ee garaafaytku waxa u ratiban yi-
~hiin lakabyo khafiif ah oo lix-geesley ah. Fogaanshaha u dhe-
‘veeya xuddumaha- atammada kaarboonka ah ee deriska ah ee
icku lakabka ah waxa ay ka yar tahay tii dheemania 142 A°.
Hase yeeshee fogaanshaha u dhexeeya atammada ay lakabya-
doodu deriska yihiin waa 3.4 A°. Lakabkii kastaba, atam kas-
42 00 kaarboon ahi wuxuu ku xiran yahay saddex atam oo kale.
Sidaa darteed atam kasta oo kaarboon ahba waxa u soo hara
hal elcktaroon. Halkaas lektaroon oo marba meel u guuraya
ayaana ugu wacan samaysanka dabarrada elektaroon-wadaag
ah ee kala ah halka iyo labada dabar. Lakabyada atammada
xaarboonka ah ‘ee garaafaytku aad bay.u kala fog yihiin oo
dabarro elektaroon-wadaag ahi kama dhex samaysmi karaan,
waxase isu haya xcog aad u daciif ah oo ka dhashay guur-
guarka elektaroonnada isku lakabyada ah, waxana la yiraa
xoogga Fander Faalis. Hase yeeshee lakab kasta oo garaa-
fayt ahi si xooggan buu isugu xiran'yahay inkastoo xoogga
isu haya lakabyada deriska ahi uu aad daciif u yahay. Sidaa
. darteed ayaa garaafaytka, sida dheemanta heerkulka dhalaaf-
kiilsu uu u sarreeyaa (3500°C). Xoogga isu haya lakabyada
0o aad u daciif ah awgeed ayaa ugu wacan jileecsanaanta
_garaafaytka iyo siibashada uu faraha ka siibto marka gacanta
lagu qabto iyada oo uu lakabba ka kale ka dul snbanaayo
Guurguurka elektaroonnada ee atammada kaar ks
dhasha danab gudbinta garaafaytka. TR

Sida dheemanta, garaafaytku kuma milmo milmeyaasha
caadiga :ah, marka lagu gubo ogsijiinna, waxa samaysma
kaarboon labg-pgsaydh. :

Garaafaytka waxa lagu isticmaalaa samaynta galimada
laabiska ah. Garaafaytku waa lisyareeye aad u fiican siiba
marka lagu daro batroolka. Waxaana lagu isticmaalaa qay-
taha makiinadaha markay shagaynayaan heerkulkoodu aad u
kalco ee aan llsyareeyaha caadiga ah ee saliidda ahi aa.nay ku
fillayn, : ; -

e '




i

Kaarboonka qul.zawaha ah .

Haddil iskudhzsyo uu kaarboon ku jiro lagu gubo meel

can Fnwo ]ahayn waxa soo baxda walax madow. - Walaxdaas
baa la yiraa kaarboonka wiriglaawaha ah. Wiriqlaaweyaasha
kaarboonka ah ee ugu muhiimsani waa dhuxusha dhirta, dhu-
vxuska xayawaanka iyo manduulka. Astaamaha noocyadaas

kala duwanina waxa ay ku xiran yihiin asalka dhuxusha ay

Pa__ylmaaddeen iyo sida loo diyaarshoba. _
v) Dhuzusha Dhirta: A A

" Dhuxusha dhirta waxa la helaa marka qor /0 lagu gubo

meel ‘aan hawo lahayn. Waayihii hore dhuxush ’ dhirta waxa
loo diyaarin jirey si aan cilmi ku dhlsna.yn Qoryaha inta

dusha la iska saaro oo ciid iyo caws.lagu rogo.baa la gubi Jlray. i
ciiddaas iyo cs.wska.as oogada laga saaray ‘qoryaha waxa ay ..
- u oggolaanayaan woxoogay hawo ah inay u soo gasho. Marka -
la shido kaddib, qoryaha gayb ahdani way basi jireen, hase = -

yeesh.ce inta badani waxa ay nogon jirtay -.dhuxul.

- Maanta dhuxusha waxa lagu dlyaarshaa thoordo bir ah

0o aad u waaweyn. Dariiqadaasi waxa dy suurtagehsay in si:

dhib yar loo kaydsado maxsuullada gqaayaha weyn leh-ee soo
baxa marka falgalka gubashadu.ka dhaco Ritoordada dhex-

dooda 00 hore u lumi jirey. Maxsuullada ka so00 baxa gubid- -~

da dhirtana waxa ka mid ah isburtaha khlalka 1wm

2

Raadka dhuzusha dhirtu ku ?eedahay neefaha
Tijaabo 7.1 e oA o :

Dhuumo-hubsasho oo ay ku kala jiraan: (b) hawo, (t)
l:aarboon hal-ogsaydh, (j) koloriin, (x) animooniya, (kh) sal-

{ar laka-ograydh iyo (d) haydorojiin salfaydh, ku'foorari mad--
diibada meerkuri ku jiro. .Waslado yaryar oo dhuxul cusub

ah afka u geli dhuumaha hubsashada mld kastaba. Ilaa uu

sozodka meerkurigu Joogsanaayo u dhaar dl’;uumaﬁa halkoo- .
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daa. Maxaad -anigtay? Maxaa ku ‘dhacay meerl_cﬁrigii mad-

diibada ku jiray? Waxaad arki meerkurigii maddiibada ku -
jiray oo kor u galay dhuumaha qaarkood. Taas 0o macna-

"heedu yahay in neefahii halkaas ku jirey ay dhuxushii nuug- -

tey, oo muggii neefaha ee dhuxushu nuugtayna uu beddelay
meerkurigii. Sida aad ku aragtid jaantuska 7.6, neefaha oo
dhan dhuxushu ma nuu’gto’ Neefaha urta xun ee sunta ah
co dhan marka laga reebo kaarboon hal-ogsaydh ayaa dhu-

xushu nuugtaa

~ . Dhuxusha dhirtu daloollo bay leedahay. Waxayna awood
_u leedahay in ay nuuglo mug badan oo neefo ah. Habkaas
ayaa la vidhaa ku shaandhaynta dhuxusha. |, '

Astaantaa ayada ah baa lagu isticmaalaa gaas maaska eo
ay gurmadka dabku ku isticmaalaan meelaha ay neefaha
l{hatarta ahi ka soo baxayaan.

Dhl.xusha waxa lagu 1sticmaa1aa 00 kale samaynta baa-
reudda. : .

o
4,

g

i

it.76

kuswndmgm dhu:r.u.sha,

* -
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Dhuzusha zayawaanka.

: Haddil lataha. xayawaanka lagu gubo meel aan hawo la-
"hayn waxa s00 taxa walax madow 0o daloollo leh. Walax-
daas ayaa la yiraa dhuxusha xayawaanka
i}
‘Raadka dhuzusha zayawaanku ku Leedahay
milannada midabb_aysan

 Tijagbo 7.2 = _
~ Woxoogay dhuxul ah ku dar biyo milan litmas ahi ku jiro
- 00 kari muddo dagiigado ah. Kaddib u oggolow in ay in yar

yaboobaan. Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay midabkii
-milanka ? . ;

o Waxa aad arki marka dhuxushu gunta fadhiisato in mi-
dabkii milanku isgeddiyey oo caddaan noqday. Midabkii waxa,
milanka ka saaray dhuxushii lagu riday; dhuxusha daldalool-
ladeeda ayaa midabkii galay, awooddaasina waa mid u gear.
ah dhuxusha xayawaanka

Astaantaasi qlimo weyn bay u lecdahay safaynta walxaha
ay ka mid tahay sonkorta. Intaan la dhex marin dhuxusha,
sonkorta midabkeedu waxa ay takay baroor. Hase yeeshee
mi'anka marka lagu kariyo dhuxusha, hoorkii wuxu u wiri-

qoobaa adkaha caadiga ah ee sonkorta. Sidaas oo kale ayaa . °

dhuxusha xayawaanka loogu isticmaalaa safaynta walxo kale
00 badan oo ay ka mid yihxin alkahoolla.du

Manduul:

&

Marka saliid gaas ama saliid kale oo fudud lagu gubo
meel hawadu ama ogsijiintu ku yar tahay, waxa samaysma
saxarro aad u yaryar oo kaarboon ah. Saxarradsias ayaa la
yiraa manduul. Noocaas kaarboonka ahi maga 00 ah budo
madow buu ku camaysmaa salaxyada qabow ez ku dhow -
ololka. " - "
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Manduulka waxa lagu isticmaalaa samaynt.a khadka, baa-

" lashka iyo warasqaha koobiyads ah.

-

Astaamaha kimikaa-.t ‘ee kaafboonka'

Si aynu u garanno ast,aamaha kimikaad ee curiyaha kaar |
boonka bal aynu samaynno tijaabooyinka s00 socda: '

' Tijaabo 7.3

‘Woxoogay waslaco yaryar oo dhuxul ah ku rid dhuun-

. hubsasho. 00 uu ku jiro milan salfiyuurik asiidh rib ah. Adiga
00 afka dhuunta ku haya wargad miirto oo la dhex geshay

milan, kaalsiyam laba-koromeyt ah si miyir ah u diiri dhuun-
ta—hubsashada .

Maxaad aragtay? Maxea ku dhacay warqaddii miirtada ahayd?
Waxa soo bixi neer aan midab lahayn. ur xun leh oo u

beddesha cagasr midabka warqadda miirtada ah. Neeftaasi
waa salfar laba-ogsaydh. Sidaa darteed salfiyuurik asiidhtii

. ribta ahayd waxa loo beddelay salfar laba-ogsaydh.

Tijaabadii hore kp celi mar labaad adiga oo isticmaalaaya
naytarik asiidh rib ah. Waxa soo bixi neef midabkeedu tahay

‘baroor 0o ur xun leh. ' Neeftaas midabka gaarka ah leh waxa

la yiraa naytarojiin laba-ogsaydh. Halkaas waxa aynu Kka
arkaynaa in naylarik asiidhtii ribta ahayd isu beddeshay nay-

tarojiin laba-ogsaydh.

- Labadaa tijaabona waxa ay matusayaan in falgalladaasi

' yihiin yarayn, oo asiidhadii loo yarceyey ogsaydhyadoodii. Ya-

rayntaasi waxa keenay dhuxushii (kaarboonkii) lagu dhex’

- kululeeyey. Sidaas darteed kaarboonku jinsi kastaba ha ahaa-
.~ dee waa yareeye aad u xooggan marka uu kulul yahay. Fal-

galladii dhacay waxa lagu tibaaxi karaa isle’egyada soo socda:
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A :
~(I) C + 2HS0, ——>CO, + 280 + 2H0
F-'“’-‘-’- (rib)

- Kaarboonkii wuxu salfiyuurik asiidha u yareeyey salfar laba-
ogsaydh, isla markaa kaarboonka waxa 100 ogsidheeyey kaar-

. boon laba-ogsaydh. _ . *

: . kul

. (II} C + 4HNO, ;,- CO, + 4NO, + 2H,0
Kaarboonku wuxu naytarik asiidha u yareeyaa naytarojiin
laba-ogsaydh, waxana -isaga 100 ogsidheeya.a ka:.. ,on laba-
ogsaydh ’:

Mar haddii kaarﬁoonku jinsi kasta ha ahaa.dee uu- yahay

- yareeye aad u xooggan waxa uu yareeyaa (b) ogsaydhyada
biraha ee‘ay ka mid yihiin CuO, SnO, ZnO, Fe,0,, birahoodii
* caadiga ahaa marka lagu gubo budo kaarboon ah. Falgallada
ka dhex dhacayaxia waxa-loo qori karaa sida .ay -isle’egyada
kimikaad ee 500 socdaa. tusayaan :

heerkul 53
CuO + ——> Cu + CO

sare

: heerkul
Fe,0, ~ + 3¢ ——> 2Fe + 3c0.
sare

heerkul sare

Zn0+C———>Zn=+CO

Falgalladaas waxa lagu is!’ “aalaa soo saaritaanka bxraha
(eeg 500 saaritaanka birta feeram baabka lixaad). . ¢

-
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Haddii neef kaarboon laba-ogsaydh ah la dul mariyo budo
“aad u kulul oo kaarboon ah, waxa soo baxa neefta sunta ah
ee ‘kaarboon hal-ogsaydh. Kaarboonkii waxa uu kaarboon
laba-ogsaydhkii u yareeyey kaarboon hal-ogsaydh.

-

heerkul sare

C 4 00 ———N 300

Sidaas oo kale ayaa uumiga biyaha loogu yareeyaa hay-
darojiin marka la dul mariyo-budo kaarboon ah. Kaa:boonkii
waxa loo ogsidheeyaa kaarboon hal-ogsaydh.

C + HO —> CO + H,
(Uumi)

Iskuju'kaas haydarojiinta iyo kaarboon hal- ogsaydhka ka
kooban waxa loo isticmaalaa shidaal ahaa.n _

Iskudhisyada .kaarboonka,

- Iskudhisyada kaarboonka barashadoodu ahmiyad iyo xiiso
gaar ah bay leeyihiin marka loo eego curiyeyaalka kale, iyaka

00 gayb libaax ka gaata (dhismaha) nolosha dhirta iyo xa-

yawaankaba. Isla markaa waxa jira iskudhisyoe kaarboon ah
oo.fara badan oo dadka aad waxtar ugu leh. Waxa ka mid ah:
Renjiyada, daroogada, saabuunta, caagga, dharka, cadarka,
shidaallada, iwm. Aqoonsiga iskudhisyadaasi iyo samayntoodu
waxa ay kor u qaadday wershadaha ahmiyadoodii iyo horu-
kaca qaybta .kimikada orgaanikada ah. Iskudhisyada kaar-
boonka 00 malaayiin ah waxa loo kala saaraa orgaanik iyo
orgaanik ma aheyaal. Taasi waxa ay ku xiran tahay astaa-
maha iskudhisyada. '

Iskudhisyada orgaanikada ah oo aad uga duwan kuwa
orgaanik ma-aheyaalka ah waxaynu ku baran doonnaa qaybta
kimikada ee orgaanikada. .
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Iskudhisyada orgaanik ma-aheyaalka ah:

" Kaarboonku waxa uu la falgalaa ogsijiinta marka la"isku
gubo, waxa ' uuna sameeyaa laba ogsaydh oo kala duwan.
Kaarboon hal-ogsaydh iyo kaarboon laba-ogsaydh; kaarboon
hal-ogsaydhku wuxuu samaysmaa marka ogsijiinta 1a istic-
maalayaa oy yar tahay. Hase yeeshee marka ogsijiin badani
Le.*ra'lgasho kaarboonka waxa samaysma kaarboon laba-og-_
.“saydhka.

" Ogsaydhada mﬂmm;
Kaarboon laba oésaydh:

Jiritaan: Kaarboon laba-ogsaydh' wuxuu hawada ugu ji-
raa mug ahaan 0.04%, haddana waa gayb hawo oo aad u mu-
- hiim ah. Biyaha webiyada, harooyinka iyo badaha waxa ku
 milan in labaatan ilaa soddon jeer ka badan kaarboon laba-

- ogsaydhka ku jira hawada. Gubashada shidaallada, qudhunka

~ alaabta orgaanikada ah iyo neefsashaduba waxa ay dhammaan

' hawada ku sii daayaan neefta ah kaarboon laba-ogsaydh.

Kaarboon laba-ogsaydhku wuxu mar mar ku ururaa meelaha

‘aad u hooseeya ee ay ka mid yihiin meelaha biyuhu fadhiis-

.taan. Wuxuu kale 0o ku ururaa meelaha macdanta laga. qodo
* iyo godadka kaleba. _

) Dan’iqooy._fnku guud ahaaneed ze loo-diyaariyo
kaarocn mba‘-ogsayd&?ca.

Kaarboon laba-ogsaydh waxa loc diyaarin karaa siyaabo
badan, waxana ka mid ah:

Gubashada alaabta kaarboonku ku jir

Kaarboon laba-ogsaydhku waxa uu ka mid yahay max
‘suullada soo baxa . marka alaabo uu kaarboon ku jiro lagu
gubo hawo ama ogsi]iin badan.

\
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, kul
C + 0O, —“'ﬁcoz

Kaarboon laba-ogsaydhka sidaas lagu diyaarsho waxa ba-
‘danaa ku dhex jira neefo kale. Haddii aan neefahaa kale ku
dhex jirin, dariigadaasi waxa ay nogon lahayd ta ugu dhib
.iyo kharmash yar ee diyaarinta kaarboon laba-ogsaydhka.

t) 'Kuluzaynta Kaarbooneytyada: ) o

Kaarbogneytyada oo dhan marka laga reebo kuwa ururka
koowaad, waxa ay bixiyaan kaarboon laba-ogsaydh marka la
kululeeyo. Tusaale ahaan, marka la kululeeyo kaalsiyam

A kaarbooneyt, waxa soo baxa neefta kaarboon laba.-ogsaydh iyo
kaalsiyam ogsaydh.

kul

caCo, > €O,/ + CaO

Kaalsiyé.m ogsaydh waa nuurad, waxaana laga sameeyaa
balastarrada iyo jaajuurka. Kululaynta kaalsiyam kaarboo-
neytku waa habka nuuradda ganacsi shaan loogu diyaarsho.

"j) Khamiirinta iskudhisyada istagrajka leh:
Ir;saymyada siyaameys oo ka dhashay yiista waxa ay caa-

wiyaan khamiirinta sonkorta si ay u samayso alkahoolka la
yiraa itanool iyo neefta kaarboon laba-ogsaydh. '

C:H,,0, ——> ZC,H,OH +. 20024{\
- (sonkor) ~. (itanool)

Dariigadaas waxa ganacsi ahaan loogu diyaarshaa alka-
hoolka itanool, isla markaana waxa laga heli karaa kaarboon
laba-ogeaydh badan.

Saddexdaa dariiqo ee aynu kor ku soo sheegnay midna
kuina habboona shaybaar kudxyaarint.a kaarboon laba—og




saydhka, maxaa yeelay waxa ay u baahan yihiin waqti badan,

ama kul badan ama saabaan aan shaybaarrada caadiga ah |

laga heli karin. Sidaa darteed waxa loo baahday dariiqo kale
" 00 lagu diyaarin karo kaarboon laba-ogsaydhta.

Shaybaar ku diyaarinta kaarboon laba-ogydhka.
Falka ka d \wxeeyd asiidhyada #yo kaarbooneytyada;

Dralada waxa ku ]ira quruurux kaalsiyam kaarbooneyt ah.
(eeg jaantuska 7.7). _

-Haﬂd_arokalorik
asiidh bad‘hax 3‘1.

Haddii haydarcivicri asiiih berzzan lazu shubo dhalada
iyada 0o la sii dhex miayiina, ¢ madsisns, Xumbdo eyaa markiiba
samaysanta, waxana sco haxa neef zan mmidab iyo ur teona la-
hayn. Neeftaas 0o ah kazarboon Idomog\e cah waxa lagu uru-
riyaa biyo dushocd ama koonbs &y hawo ku jirio waayo aad
2yay uga culus tahay hawzda neeftzni. Waxa ku sbo hara
dhalada milan ah kaalsiyam kolosnyds oo curs falgalka dha-
cayana ‘waxa lagu tlbaam karaa wi:’cg.,a Lvmkacsd ee =00
socota : '

CaCO, + 2HClI -——) CaCl, + CO, + H,0.
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Haddii loo baahdo kaarboon laba-ogsaydh sooc ah, ugu
horrayn waxa la dhex mariyaa dhalo uu ku jiro milan kaal-
siyam haydarojiin kaarbocmeyt ihi. Halkaas ayaa wixii hay- -
darojiin koloraydh ee ku dhex jiray neefta lagaga reebaa, da-
kadeed neefta waxa lagu engejiyaa kaalsiyam koloraydh ku
jira dhuun-U. . Kaddibna waxa lagu ururiyaa koonbo madhan
halkaas oo ay hawada koonbada ku ‘jirta ka barabixinayso.

= s B »

Astaamaha duleed ee kaarboon laba-ogsaydhka:

. 'Heerkulka caadiga ah, kaarboon laba-ogsaydh waa neef
aan midab lahayn oo in yar oo ur qgadhmuuna leh. Culays-
molikiyuulka kaarboon laba-ogsaydh waa 44, sidaa awgeed 1.5
jeer ayay ka cufan {ahay hawada. Molikiyuullada waaweyn
- ee culculus ee kaarboon laba-ogsaydh aad ayuu socsocodkoodu
uga yar yahay kuwa ogsijiinta iyo kuwa haydarojiinta ee ka
fudfudud. Cufnaanteedaa aad u sarraysa iyo sida dhakhsaha
daran ee ay neefaha kale u dhexgashao awgeed, kaarboon laba-
cgsaydhka weelka uu ku jiro waa laga shubi karaa oo weel
kale ayaa lagu shubi karaa sida biyaha, marmarka qaarkoodna
waxa ay ku ururtaa godadka waaweyn hoostooda iyo ceelasha
- ay biyuhu ka. gudheen.

Marka heerkul la mid ah ka dolka iyo cadaadis 53,200 sm
ah lagu istizmaalo, molikiyuullada kaarboon laba-ogsaydhku
way isku soo dhowaadaan, waxa ayna noqdaan hoor. Haddii
L.corkaas loo oggolaado in uu si degdeg ah u uumiyoobo, iyada
co cadaadiskana loo yareeyey ka hawada, qayb ka mid ah ayaa
isu gcddiyeysa neef. ’

Qaybtaa hoorka ah ee neefta isu geddidayna waxa uu
kulka uu ku uumlyoobayo uu ka qaadanayaa hoorka intiisa
badhay. Taasina waxa 2y la imanaysaa in hoorka hadhay uu
aad u sii qaboobo marba marka ka dambaysa ilaa uu xArkago
oo baraf noqdo; barafkaasna waxa la yidhaa baraf yaabis.
Maxaa yeelay, marka la diiriyo wax biyo ah ma bixiyo ee wu-

Xuu isu rogaa neef. /ﬁ

—282 —




. Astaamaha Kimikaad ze kaarboon !aba«jgsaydhka

b) (i) Raadka kaarboon laba-ogsaydhku uu Ku lbeyahay
' ‘walzaha bazaaya.” )

Tijaabo 7.4

-Duur ama shamac baxaya ku foorari koombo kaarboon
laba-ogsaydh ku jiro. Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay
walaxdii baxaysay? Waxaad arki walaxdii baxaysay oo mar-
kiiba dantay. Sidaa darteed kaarboon laba-ogsaydhku waa
neef aan caawinin bixidda dabka. Isla tijaabadaa waxa'aynu‘-
ka ogaan karraa in . kaarboon laba-ogsaydhku uu ka culus
yahay hawada. - Haddii ,aanu ka cuslayn, hawada ayaa kor u
gaadi lahayd markii lagu foorarinaayey walaxda baxaysa, wa-
laxduna may danteen.

1. 718 .
(ii) Raadka kaarboon laba- ogsaydhku uu ku Zeeyahay
Magniisiyam bazaaya.

Waxa aynu soo aragnay in kaarboon laba-ogsaydhku aany
caawinin bixidda dabka. Hase yeeshee bal aynu eegno intaasi
‘Saamayso walxaha baxaaya oo dhan.

a
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Tijaabo '?5 _

' Dalliig magniisiyam ah oo baxaya hoos ugu sii daa koon-
bo kaarboon laba-ogsaydh Kku jiro. Maxaa ku dhacay mag-
nnslyamkn baxayey? Whxa aad arki.magniisiyamkii oo ku
sii gubanaya koonbadii marka gubashadu dhammaato, dhibco
madmadow ah ayaana ku samaysma dhl_nacyada ‘koonbada.

,  Magniisiyamka baxayaa kulkiisu wuu ku filan yahay inuu
u kala bixiyo kaarboon lata-ogsaydhka curiyeyaalka uu ka
kooban yahay. Ogsijiinta ka soo baxda kala baxaanna, waxa
si degdeg ah ula falgalo magniisiyamka si uu u sameeyo mag-
niisiyam ogsaydh, dhibcaha madmadow ee ku samaysma dhl—
nac;ada koonbaduna waa saxarro kaarboon ah.

kul

Co, + Mg —> MgO0 + C
Sidaas oo kale ayaa curiyeyaalka naatriyam, fosfoor iyo

kaalsiyam ay iyana hdddii ay baxayaan ugu gubtaan Kkaar-
boon laba-ogsaydhka, 1} a2ka 00 neeftaa u kalra b:xmaya curiye-

yaashn ay ka koobnayd.

kul
CO, + 4Na —» 2Na,0 + C

In Lasta oo kaarboon laba-ogSaydhku aanu caawin guba-
skada, haddana walxaha marka ay gubanayaan, bixiya kul
aad u badan oo kala bixin kara neefta way ku guban karaan
kaarboon laba-ogsaydhka. Ogow, falgalka kaarboon laba-
ogsaydhka iyo magniisiyamka ka dhex dhaca waxa lagu istic-
maali karaa si loo tuso in kaarboon laba-ogsaydhku uu Kka

kooban ‘yahay kaarboon iyo ogsijiin oo gura.
t) Muzuu yahay milan kaarboon laba-ogsaydh ahi?
Tijaabo 7.6

In muddo ah neef kaarboon laba-ogsaydh ah biyo dhex .

mari,'kaddibna litmas buluug ah ku rid milanka, aadna u rux.
Maxaad aragtay ? Maxaa ku dhacay warqaddii litmaska

ahayd ?
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Litmaskii buluugga ahaa ‘wuxu .isu. geddiyey casaan kha--
. fiif ah. Mldabka litmasku isuma geddiyin casaan dhab ah_-'
~ sida marka lagu rido asiidhada xooggan ee ay ka mid yihiin,
naytarik asiidh iyo salfiyuurik. Sidaa darteed milanka ah
kaarboon laba- -ogsaydhku waa asiidh daciif ah. Asiidhaa sa-
‘maysantay oo naanaysteedu tahay H,CO, waxa la ylraa kaar-
boonik asiidh. _ :

COz + HO ——> H;CO;.

Sida isle’egta sare ku- tusayso, dheelitiranka falgalku waxa
uu u badan yahay dhinaca falgaleyaalka. Sidaa awgeed asiidh-
tu waxa ay u jirtaa milan ahaan oo qura. Haddii la is yi-
raahdo  biyaha ka saara, si dhakhso ah ayay asiidhtu u kala
baxdaa. Maxaa yeelay milmidda kaarboon laba-ogsaydhka
dEgraf;.a aad u yaraata ma'rka heer_kulka la kordhiyo. '

i) Falgalka ka dhexdhaca kaarboon laba- ogsaydhka
iyo heysyada. i
(i) Falgalka dhex mara kaarboon laba ogsavdh iyo
kaalsiyam hayd.arogsaydh

Tijaabo 7.7

Kaartoon laba-ogsaydh aayar dhex mari milan saafi ah
00 kaalsiyam haydarogsaydh ah oo ku jira dhuun-hubasho
Si degdeg ah ayuu milankii saafiga ahaa u ciiroobayaa.: Cii-
rowgaas waxa ugu wacan camaysanka ma mllmaha ah kaai-
siyam, kaarbooneyt.

Ca(OH), + CO, ——> CaCo; J, + HC

Falginkan waxa lagu isticmaalaa in lagu hubiyo in ay
neef tahay kaarboon laba-ogsaydh iyo in kale. Ku sii wad
dhex maritaanka kaarboon laba-ogsaydhka oo u fiirso waxa ku
dhaca ruushiga cad ee kaalsiyam kaarbooneytka ah. Waxa
aad arki doontaa milankii oo mar labaad noqday saafi. Maxaa

‘
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wacay ruus}ngn ahaa kaalsiyam kaarbooneytka ayaa la fal-:
galay kaarboon laba-ogsaydhka dheeraadka ah, waxana ,sa--

maysmay cusbada asiidha ah ee kaalsiyam haydaropm kaar-
booneyt. oo milme ah. Falgalka dha"aya waxa lagu tibaaxi
karaa isle'egta soo socota:

I
HO + €aCo, +' CO, ) Ca(HCOa,)2 e : ‘ v
 Halkaas waxa aynu ka_arkaynaa in ruushi ahaan loo soo' :

~ - saari karo kaarbooneytyada mllankuna 1sbeddelo haddii ayoon-f

ka togan ee haydarogsaydhyadw  uu- ‘sameeyo kaarbooneytyo -

ma-milmeyaal ah, marka- milanka haydarogsaydhka ah ladhex
manyo neefta ah kaarboon laba- ogsaydh. Hase yeeshee had-
~dii ayoonka togan ee fxaydarogeaydhku uu samaynayo Kkaar-

booneyt milme ah, waxba midabka iyo xaaladda Milanka is-

kama beddelo. Tusaale ahdan, marka kaarboon laba-ogsaydh

la dhex mariyo milan naatriyam haydarogsaydh ah waxa -

samaysma isla milan naatriyam kaa,rboo_ne"yt ah.
~ 2NaOH + CO, ——> NaCO, + H,0

. Sidaa oo kale ayaa kaarboon laba-ogsaydhku uu ula fal-
galaa ogsaydhyada milmeyaasha ah sida:

Na,O, K,0, Ca0 iwm, waxana samaysma kaarbooneytyada
~ogsaydhadaas, sida isle’egyada hoose muujinayaan.
Na,0 + CO; -—£y~Na,CO,
ca0 + CO, Catt’.“O3

Digniin:.In kfsta oo kaarboon laba- ogsaydhku aanu
sun lahayn; haddlana waa lagu neef qabotoobaa meesha ‘
. uu ku badan /#ahay isaga oo hawada ogsijiinta ah ‘

\ . kaa .rzraaya
| ‘/

Waztarka kaarboon Laba-ogsaydhka

b) Kaarboon laba-ogsaydhka waxa loo isticmaalaa gaboojiye
ahaan sida barafka (eeg astaamaha kaarboonka).

-
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1))

x) L3
- la cabbo ee ay ka mid yihiin kooka koolaha, - isbaraytka

-
B —

' Kaarboon lah&-ogsaydhku waxa uu ka ‘mid yahay wax-

yaalaha marka ay dhirtu cunto sa.maynayso lagama

maarmaanka ah..
Kdarboon laba.-ogsaydhka waxa laga sameeyaa 'cusbada

naatriyam kaarbooneyt (eeg iskudhiska naatriyam

kaarbooneyt).
Kaarboon laba-ogsaydhka waxa lagu daraa waxyaa.baha

faantada, iwm.

kh) Kaarboon laba-ogsaydhka waxa lagu mticmaalaa. deminta

dabka. Qodobbada al in aanu sun lahayn, gubashadana
caawin, kana culus yahay hawada, ayaa ka dhigay kaar-

.baan laba-ogsaydhka dab damiye aad u karti badan.

-Ngqc_yada dab damiyeyaalia ee kaarboon laba-ogsaydhka.:

Wazxa jira noocyo badan oo dab demiyeyaﬁl ah oo ku sha-

qgeeya kaarboon laha-ogsaydh. Waxa ka mid ah: (i) nooca
soodha-asiidha, (ii) nooca xumbada iyo (iii) nooca hoorka ah.




Nooca soodha-asitdha ah

Marka la foororiyo haanta, salfiyuurik aslidha ayaa ku ,
badata oo la falgasha naa.triyam haydarojﬁn kaarbooneytka

2NaHCO, + H,;S0, —-—-—-—-) Na,SO, + 21{,0 * 2CO,

Cada.a.diska neefta !:aarboon Iaba-ogsaydhka ah ayaa ku
tuurta biyaha meel aad u dheer. Inkasta 0o uu kaarboon laba-
ogsaydhku ka gayb qaato daminta dabka, haddana waxa hal-
- kan hawsha weyn qabanaya ee dabka damingyaa waa biyaha.

L]
a

Nooca zumbada.

~ Noocaas dhismihiisu wuxuu la mid yahay ka soodha-
aslidha, hase yeeshee salfiyuurik asiidhii ‘'ayaa lagu beddelay
milan aluuminam salieyt ah. Aluuminam salfeytku wuxuu la
faigalaa biyaha si uu u sameeyo salfiyuurik asiidh. Sidaa
awgeed ayaa aluuminam salfeytku uu ula falgalaa naatriyam
haydarojiin kaarbooneytka sida salfiyuurik asiidhka. Falgalka
dhacayana waxa loo qori karaa sida ay isle’egta soo ~socota

tusayso.

Ak(so.) + 6H,0 — 2Al(OH), + 3H,;S0,
2NaHCO, + H,SO, H‘ Na,SO, + 2H,0 + 2CO..

Kaddib waxa soo baxa xumbo xab 00 kale a.h 00 ka kooban
- kaarboon. laba-ogsaydh iyo aluuminam haydarogsaydh. Xum-

badaas ayaa dabka damisa iyada oo ka xiraysa hawada kale
00 dhan.

Dab damiyaha nooca xumbada ah waxa lagu isticmaalaa
daminta ‘dabka ka dhasha batroolka iyo salildaha kale 0o aan
biyuhu waxba ka tarin. Waxana laga helaa saldhigyada ba-
troolka iyo gegida dayuuradaha.
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Nooca hoorka.
Dab damiyaha ku shaqeeya kaarboon laba-ogsaydhka hoor-
“ka ah, si aad ah ayaa 1oo isticmaalaa- kartidiisuna aai ayay
u sarraysaa. Marka haniga la furo, naaska ayaa ku sii daaya
maayad kaarboon laba-ogsaydh ah ololka baxaaya. Dab da-
" miyaha noocaas ah waxa laga helaa agaga.arka meelaha da-
. habxa laga daaro. M :

Oq saalik asnc”i
3o salfnyuurlk

B/asiidh vib ah

Kaa':yam
hardarogsagdh

JT. 7!2, Diyaarinta- k‘dmrb-opn
hﬂ-l-aamgdh

Kaarboaneytyada biraha caagnka ah.

Kaarboon laba-ogsaydh marka uu biyaha ku milmo waxa
samaysma asiidh laba-borotoonle ah oo la yiraa kaarboonik
asiidh. Mar haddii ay asiidhu tahay laba-borotoonle waxa ay
samayn kartaa laba cusbo oo kala jaad ah - cusbo caadi ah
lyo mid asiidh ah. Cusbada caadiga ah waxa la.yiraa kaar-
booneyt ta asiidha ahna haydarojiin kaarbooneyt.
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_ Diyaarmta kaarboongytyada |
Diyaannta guud ahaaneed ee kaarbooneytyada )
Kaa.rbooneytyada ma-mﬂmeyaasha ah ruushi ahaan ayay

ii 500 baxaan marka ‘milan naatriyam kaarbooneyt ah lagu =

daro milanka, cusbooyinka :biraha kaarbooney’r.ya.daa.s Tusaale

ahaan magniisiyam kaarbooneyt iyo. kaalsiyam kaa.rbqoneyt.ba S

waxa laga dlyaarin karaa. salfeytya,d.ooda. v
sa

/CaSO, + Ne,CO, ——»CaCOy + NaSO. '
MgSO;<+ Na,C0;,——>MgCO, + Na_,804.

Kaarbooneytyada milmeyaasha ah waxa-loo diyaarin ka®
raa iyaka oo marka hore kaarboon laba-ogsaydh dheeraad ah

* la dhex mariyo alkaliyada biraha kaarbooneytyadaas. Waxa

2

_samaysmaya cusbo haydaro]nn Kaarbooneyt ah oo u ruushi-
yowda adke cad oo la miiri karo. Kaddib haydarojun kaar-
booneytka ayaa la. kululeeyaa waxana samaysma kaarboo-'
neytka caadiga ah. ~ * - Rt Ee :

2NaOH + CO, ——> Na,CO,. + HO.
. kul @ ’
2NaHCO, ——> Na,CO, '+ H,0 .
Na,CO, + HO + CO; -—> 2NaHCO,.
(dheeraad) . “'(ruushi 'cad).

Ogow, kaa:booneytyadu dhamma.. . tood waa ma-rrﬁlme- :,

yaal marka laga reebo kuwa kaaliyam, naatriyam iyo ammoo-
hiyam, laakiin- ‘haydarojiin kaarbooneytaydu marka laga reebo
kuwa n_a_'a.tnyam iyo kaaliyam waa milmeyaal. '
’ 4- Kaa!s:yam kaarbooneyt (CaCO,) g

Kaals:yam kaarbooneytkq wuxu: ka mid yahay cusboo-
yinka ugu badan ee ka dhasha kaarboonik asiidha. Waxa-

- log helaa diddib ama tamaashiir aha-an Cusbada.as! waxa ay

-y
.
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ku jirtaa jaadadka can‘ada 00 dhan. Kaalsiyam: kaarbooneyt" 3
00 keena ciirowga m1l’an}ca kaalsiyam haydarogsaydh marka -

la dhex mariyo kaarboon iaba-owsaydh waa ma malme
"Ca(OH)z + CQ2 ——.""“{? CaCCLv +'H,0.

Haddnse in kaarbOOn Jaba- -ogsay dlh ah. 0o Qheeraad ah'la .
dhex” manyo 1sku]1rka ciiradu way - ~aaha dda, waxana sameys— .

- ma kaa.lstyam haydaro;un kaatboor 1evt, 00 rmlme ah.

- 1
'

4 CacoO; + HO + CO, ey Ca{HCO,).

BT Mllmxdda kaa131yam haydaropm kaarbooneytka ayaa

keentay guurguurka joogtada a et kaalsiyam kaarbooneytka -
adduunyada. - Marka' biyaha roobka co- ay ku milan tahay g
neefta kaarboon - laba-ogsaydh ay ka dhex dusaan ° carrada, ..

. gaar ahaa.n meelaha diddibka ah; waxa milma kadlalyam kaar-
booneytka Wuxuuna isu .geddiyaa kaalswam havdaropm
kaarbooneyt oa ku darsama biyaha togagga, w emm;ia iyo ba-

da.ha, kaddibna waxa isku dheefdhisa xayawaanka badda si‘ay

' fuga, sameystaan qolfobfkooda: Isla markaas wava dhici kara

o in kaalsiyam haydarojiin kaarbooneytku uu lunmo ama uu

" bixiyo kaarboon Iaba—ogsaydh 00 uu isu geddiyo ]a’lrbooney,

“ . caadi ah oo badda hoosteeda Iahabyo ugu sainaysma. Lakab-
yadaa kaalsiyam kaarbooneytka ah ee badda ku dhex samays-

-

" ma ayaa la yiraa shacaabi. Sidaas ayaanay xaddiga kaar-
booneytaydu si joogio ah dhulka guudkiisa isaga beddelaan.

‘Kaalsiyam kaaf‘boopeytka waxa lagu isticmaalaa ‘samayn-

ta nuuradda. . Marka kaalsiyam kaarbooneyt la kululeeyo wu-

“xuu u kala baxaa ' kaalsiyam ogsaydh iyo kaarboon  laba-
cgesaydh. Kaalsiyam ogsaydhka ayaana la yiraa Nuurad.

N.:atr:yam kaarbooneyt (soodha Na.CO,.10H,0).

.

‘Naatriyam kaarbooneytku waxa uu ka mid yahay isku-
dhisyada ugu muhiimsan ee lagu isticmaalo wershadaha. Waxa
lagu isticmaalaa samaynta waraagaha, saabuunta,” qarshoo-
yinka iyo soo saaritaanka naatriyam haydarogsaydhta.

S [
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' Waxa lagu isticmaalaa oo kale macaanaynta blyaha Max;ka .
naatriyam kaarbooneyt lagu daro biyo qadhaadh, (waxa ku
jira ayoonno ah Ca‘*~ ama Mg**) waxa soo baxa biyo macaan,

‘halkaas 0o ayoonnadaas ah Ca’* ama Mg** ruushi ahaan bi-
‘yaha dibedda looga saaray. ' .

Ilaa garnigii IBnaad dabayaaqadusn soodhaha lao'u istic-
maali jiray wershadaha oo dhammi waxa uu ahaa mid dabiici
ah. Hase yeeshee 1791kii "ayaa saynisyaqaankii Faransiiska
ahaa ee Nikoolas Lii Balaank (Nicolas Lee Blanc) uu hindisay
dariiqo aad. u. kharash yar oo lagu diyaarsho soodhaha Hab—
kaasi waxa sal u ah falagllada soo socda. . )

Ugu horrayn naatriyam koloraydh ayaa lagu daraa salfl-
yuurik-asiidh si loogu geddiyo naatriyam- salfeyt.

"NaCl + HS0, --—-> HCI' + Na,SO,

%

- Naatriyam ‘salreytka 00 baxa ayaa layu khaldaa iskujir . -

ah diddib iyo kowl oo dabadeedna la isku gubaa.’ Marka heer--
kulku aad sare ugu kaco ayaa kowlku naamyam salfeytka u
geddlyaa naatglyam salfaydh.

- " = w

* . NaSO, + C. —3> NaS + CO,

Diddibka kulul ayaa la falgala naatriyam salfaydha sa-
maysantay, waxana ka dhasha kaalsiyam salfaydh iyo naa-
triyam kaarbooneyt (soodha).

. ! ' \

Na,S + CaCO..-—-> Na,CO; + CaS

(dlddlb) . (soodha} ' >

Soodha‘na sidaas loo diyaarshaa waa cokan ay toban mo-
likiyuul oo biyo ihi ku lifaagan yihiin molikiyuulkii walba.

~ Naanaystiisa kimikaana waxa loo qoraa Na,CQ,.10H,0.

 1860Kii ayaa haddana kimistariyagaankii Beljimka ahaa
ce Sclfey uu hindisay dariiqo cusub oo lagu diyaarsho naa-
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triyam kaarbooneytka. .Dariigadaasi waa ta maanta la istic-

maald, waxana loo yagaannaa Habka Solfey. Naatriyam kaar-

booneytka lagu diyaarsho habkaasi waa oomane. Naanaysmsa
kimikaa:lna waa Na,CO,.

(Xusuus: Sharaxa habkaas iyo astaamaha naatriyam Kkaar-
booneytka, waxa aad ka helaysaa baabka afraad
qaybta ka hadlaysa naatriyamta iyo iskudhis-
yadeed).

Kaaliyam kaarbooneyt (Botaash) K.CO,

 Botaashku waa walax cad oo budo oo kale ah oo milma
marka dibedda la dhigo. Taasi waxa ay inna tusaysaa in bo-
taashku uu biyaha ka soo nuugo hawada. Iskudhiska cayn-
kaas ah ee hawada biyaha ka soo nuuga dabadeetana milma
waxa la yiraa sayaxe-milme. Sidaa awgeed botaashku wuu
sayax-milmaa marka dibadda la dhigo. Sida cusbooyinka kale
ee kaa'iyamka ayuu kaaliyam kaarboonuytku aad ugu mil- |
maa biyaha. -

Kaaliyam kaarbooneytka waxa lagu isticmaalaa samaynta
saabuunta, garshooyinka iyo sawirrada. :

Waayadii hore botaashka waxa laga diyaarin jiray dam-
baska dhirta. Marka biyo lagu dharbiyo dambaska oo dabee-
tona la kululeeyo ayaa botaash laga heli jiray. Maanta bo-
~.;taachka waxa laga diyaarshaa falgalka ka dhex dhaca kaarboon

'_ laba-ogsay:ih iyo milan kaahyam haydarogsaydh ah. '

KOH + CO, (in badan) —— KHCO,
kul '

2KHCO; ——> K.CO, + CO, '+ H,0
ama KHCO, + KOH —3 K,CO, + H,0.
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‘Caadi ahaan ncefta kaarboon -hal-ogsaydh e¢ sunta ihi ugu-

“ma jirto hawada. Hase yeeshce siyaabo badan ayay u geli kar-

taa hawada. Kaarboon hal-ogsaydh waxa ay dhalatza marka

iskudhisyo kaarboon ihi ku gubtaan meel ogsijiintu ku yar

tahay. Marraagyada haddii acn o “ebsan Gonge thagayn
waxa iyana ka soo bess fiooilos S R
Isla markaa kaarboo:: i :
daallada neefaha s: N

0o kale dhuumnanz .-

ogsaydh waxa 2y &

awgeed khatar bo. .
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t) Shaybaar ku_diyaar_z‘nt:z kaarboon hal-ogsaydhka .

';°°"M‘ik
asiidh

7 kaavboon
|/ Laba-ogsaydh

JT 71 Diudar\n‘\'d. \Caav-bbon '
Laba- ogsaydh

Foormik asiidh ayaa dhibic dhibic loogu daraa salfiyuurik
asiidi rib ah oo kulul. Dhibicda ugu horraysaa marka ay ku
dhacdo salfiyuurik asiidha ayaa waxa soo baxa kaarboon hal-
ogsaydh, waxana lagu dul ururshaa biyaha sida aad jaantuska
7.11 ku aragtid. . : ;

Salfiyuurik asiidha ribta ihi waa engejiye aad u xooggan,
molikiyuul kasta oo foormik asiidha ahna waxa ay ka saartaa
hal molikiyuul oo biyo ah. Waxana soo hara kaarboon hal-
ogsaydh 0o qura.

; kul
~HCOOH + H, 80, —> CO + H;SO.H.0
' (rib)

o -

- Digniin: W~ in aad hubisaa in qalabka tijaabadu
' aanu meelna ka habayn, si aanu kaarboon hal-ogsaydh-
ku kuugu soo birin. Sunnimada neefta awgeed, shay-
baarrada dugsiyada badanaa laguma diyaariyo kaar-
boon hal-ogsaydhka.

ar
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‘Sidaas 00 kale ayaa looga diyaarin karaa kaarboon hal- '

ogsaydh falgalka ka dhex dhaca oésaalik asiidh iyo salfiyuurik
_asiidh rib ah. Kaarboon hal-ogsaydhka soo baxa waxa la dhex

mariyaa dhalo uu Kku jiro kaaliyam haydarogsaydh. Kaaliyam
haydarogsaydhku waxa uu ka reebaa neefta kaarboon laba-
ogsaydh ee ku dhex jirta kaarboon hal-ogsaydhka soo baxaya.

) ———— ___j__:___”_____

i

|

]

(I

|

DI

kul
HC,0, + H, 8O, ——> CO + CO, + H.SO.H:0.

Astaamaha duleed ee kaarboon hal-ogsaydh.

Neefta kaarboon hal-ogsaydh midab, ur iyo dhsdhan toona
ma laha, in yar ayay ka’cufnaan yar tahay hawada, biyahanid

in yar ayay ku milantaa. Y -

Astaamaheedt kimikead iyo waxtarkeeda.

1. Yareeye ahaan.

- . Kaarkocn hal-ogzaydh waa yareeye xooggar 00 ogsaydha-
da biraha u yareeya birahooda, waxana lagu isticmaalaa soo
saaritaanka biraha.

Tusaale ahaan: : * ~

A
¥ W i vﬂf,
+ . # ' P

— 247 —



. kul :
Fe.O, + 3CO — 2Fe + _300,

. kul .
CuO .+ CO —-> Cu + CO,

7 kul _ .
Zn0O + CO — Zn + C

2. Shidaal ahaan.

‘Kaarboon hal-ogsaydh waxa uu bixiyaa olol buluug ah
marka uu gubanayd. Shidaallo badan oo neefo ah ayuu. kaar-
boon hal-ogsaydhku ku dhex jiraa, waxana ka mid ah iskujirka
ah haydarojiin iyo kaarboon hal-ogsaydh ee samaysma marka
uumi biyo ak la dul mariyo kowk aad u kulul.

3 § kul
C + HO — CO + H.
® _ , shidaal

2 Sﬁmaynia iskudhisyo orgqanik& ah.

o

Mitanoclka istiirto waxa laga sameeyaa kaarboon hal-
ogsaydh iyo haydarojiin. Neefahaasi waxa ay isla falgalaan
marka lagu isticmaalo cadaadis aad u sarreeya 0o uu-iskujir
ka kocban sink ogsaydh’ iyo kubramna ay falgalka kalkaa-
liyaan.

. "cadaadis
€O + 2H, ———3 CHOH

badan ‘mitanool

. ~n‘mada Kaarboon hal-ogsaydhka _ _
© Kawrbao: = ssaydh waa sun aad u khatar ah, maxaa *
yeelay si aegdey, an ayuu ugu darsamaa himoglobiinka dhiigga.

- Himeglobiinku waxa uuw gaadaa ogsijiinta oo uu gaadhsiiyaa
nudadka jidhka co cdhan. Haddiise uu himoglobiinku ku dar-

-l
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samo kaarboon hal-ogsaydhka, wax ‘ogsijiin jidhka gaadhsiiya
loo heli maayo. Marka uu qofku neefsado in: ku filan oo kaar-
~boaon hal-ogsaydh ahna waa uu miyir beelaa, waayo ogsijiinta
-ayaa jidhkiisa ka yaraata. Iskudhiska ka dhex dhasha.kaar-
boon hal-ogsaydhka iyo himoglobiinku aad ayuu u deggan ya-
“hay, sidaa awgeedna, xataa ogsijiin dibadda laga siiyaana
waxba uma tarayso qofka kaarboon hal-ogsaydhka ku sumooba.
Dhiig kale 0o lagu shubo oo qudha ayaa caawin kara gofka
ay dhibaatadaasi soo gaadho. Dhiiggaa lagu shubay waxa uu
qofka siin karaa himoglobiin cusub oo ogsijiinta gaadhsiin.
karta jidhka nuéladki_isa. Haddii in muddo ah la neefsado
kaarboon hal-ogsaydhka geeri ayaa iman karta. Dadka u
~dhinta neeftaasna, dhiiggoodu waxa uu nogdaa casaan aan
caadi ahayn (aad u cas). Midabkaasi ayaana ku caawin kara
takhtarrada in ay ogaadaan sababta geeridaa keentay.

LAYLIS :

* 1. Sheeg curiyeyaasha ay ka kooban tahay bahda kaar-
boonku, isla markaas waxa aad sheegtaa su:la astaa-
maha cunyeyaashaa.sn isu beddelaan m - a hoos
loo raaco. '

2. Waxa aad sharaxdaa labada erey ee kala ah jinsinimo -
iyo jinsiyo, sheegna saddex jinsi oo kaarboonku yee-
lan karo. Isla markaas sharax sida aad u caddayn
lahayd in jinsiyadaasi yihiin kaarboon qura.

3. Dheemanta oo kaarboon ahi waa wirigle aad u adag
00 danab-magudbiso ah, halka uu garaafaytku ka yar
wirigle jilicsan co danab-gubiye ah. Sharax sabat
ay taasi ku dhacday adiga oo tmaacaya dhismah.
wirigahooda.

4. Adiga oo adeegsanaya tijaabooyin, qor laba astaamood.

0o ay leeyihiin jinsiga ah kaarboonnada wiriqlaawe-
yaasha ahi ee ganacsi ahaan looga faa'iidaysto.
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10.

11

12.

13.

14.

' Sharax sida jinsiga kaarboonnada wiriglasweyaasha

A

ah loo diyaariyo. Mid ka mid ahna qor astaamaheeda

duleed iyo sida astaamahaas looga. faa'udaysa.n karo.

Waa maxay ereyga ah yareeye? Sharax tijaabo ku

tusaysa in kaarboonku yahay yareeye. Qor isle’egta
elektaroonikaad ee falgallada dhacaya, isla markaas

* muuji walaxda la yareeyey iyo ta la ,ogsidheeyeyba.

Kaarboonku waa curiyaha ay lskudhtsyadﬂsu ugu

.fara badan yihiin in kasta oo ay jiraan curiyeyaal ka

firfircooni. Maxay arrintaas ku dhacday?

Waa maxay macnaha ereyga ah iskadhalitaan? Si fii-

can u shafax sida ay meerisyada iskadhalka ah ee
sp’ u samaysmaan

Waxa aad sharax gaaban ka bixisaa saddex damqo

00 lagu heli karo neefta la yiraahdo kaarboon laba-

ogsaydhta. Sheegna waxa dariiqooyinkaasi loo istic-
maali waayey marka _neeftaas lagu dlyaarhmyo '
shaybaarka.

Sharax tijaabo muujinaysa in kaa.rboon laba-ognaydh
tu tahay dabdamiso, kana\ulus tahay hawada.

Sheeg sida uu u .samaysmo barafka yaabiska ahi.
Maxaa loogu bixiyey baraf-yaabis? -

Magacow dab-damiyaasha ah kaarboon laba-ogsaydh-

‘ta ee kala duwan. Si tifaftiran.na ugs hadal noocya-
«daasi mid ka mid ah.

Sharax sida kaarboon laba-Ogaaydhta loogu diynarsho

shaybaarka. Sidee iyo xaaladaheena ayay ula falga-
shaa (b) kaarboonka (t) magniisiyamta iyo (j) kaal-
siyam haydarogsaydhka?

Asiidhta la yiraahdo kaarboonik asiidhtu waa- daciif,
waxana loo helaa milan ahaan oo keli ah. Ka bixi,
weedhaas, sharax gaaban. '
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18

1.
18.
18

20.
21.

Waxa aad sharaxdaa sida (b) naatriyam kaarboo-
neytka iyo (t) naatriyam haydarojiin kaarbooneytka -

_loogu diyaarsho shaybaarka. Sheeg afar waxyaabood

00 ay ku kala duwan yihiin' labadaasi iskudhis.
Sharax gaaban ka bixi sida xaddiga kaalsiyam kaar-

' booneytku uu dhulka guudkiisa isaga beddelo.

Saddex faa'lido 0o ay kaarboon laba-ogsaydhtu lee-
dahay sheeg. Qorna sida aad kaarboon laba-ogsaydh-
taugagamnlﬂmydneetahakﬂeoodhan

Bhamxlabatijaaboookutusikammksarboonlaba-
ogsaydhtu ay u dhaqmi karto sida yareeyeyaasha iyo
ogsidheeyeyaashaba.

Sharax shaybaar ku diyaarinta kaarboon hal-ogsaydh-
ta. Sheeg dariiqo kale oo iyana qolka shaybaarka loo-
gu diyaarin karo kaarboon hal-ogsaydhta.

Tus sida astaanta yaraynta ee-kaarboon hnl-ogmyd.hta '
ganacsi ahaan looga faa’iideysan lahaa.

Sharax siyaabaha ay kaarboon hal—ogsaydhtu ku ~00
geli karto hawada. :

Sharax sunnimada kas.rbom hal-ogsaydhta.

Qor raadadka ay kulka iyo asiidhadu ku leeyihﬂn
kaarbooneytyada biraha caanka ah.

Sheeg sida lagu hubg.n karo kaarbooneytyada.
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‘BAABKA TODDOBAAD
Kimistaﬂga Orgaanihada ah

raarilkh ahaan iskudhisyada kaarboonka. waxa loo ka.la
qaybin jirey kuwo orgaanika ah iyo kuwo aan ahayn. Abla’-

- ablayntaasi waxa ay ku xirnayd hadba iskudhisyadu meesha

", ay/ka yimaaddeen: Kuwa ka. yimid walxo nool waxa la dhihi
g

jirey orgaaniko, inta kale oo dhanna waxa loo yiqlinhay or-
gaanik-ma- a.heyaa.l

1laa qam1gu lanaad %wmﬂu waza oo hayst.ay in isku-
dhisyada orgaanikada ah iyo kuwe 2an ahayni ay 2ad u kala
duwan yihiin. Gaar ahaan waxa la rumaysnas in iskudhisyada

:orgaa.nikada ah aan lagu diyaarin karin shaybaarrada sida
Iskudhisyada orgaanik-ma-aheyaalka ah loogu diyaarsho Wa-
‘xa loo haystay in - xoog.la yazb leii oo dahsooni uu lagama

maarmaan u. yahay samaysanka walxaha orgaanikada ah
dhammaantood, xooggaasna laga helo walxaha nool oq qura.

Xooggaasna waxa loo yigiin. xoog—nololeed : ¥

- Fikraddaa waxa rumaysnaa abwaannada ‘sayniska, 3’ gaar

: a.haanna kuwa kimistariga oo dhan. Fikraddaasi waxa ay is-

~beddeshay 1827kii markii saynisyagaankii Jarmalka ahaa ee

Wuular (Wohler) uu ka diysarshay yuuriya alaab aan orgaa-
niko ahayn. Yuuriya waa iskudhis orgaaniko ah oo ku jirta

- kaadida. Wuular waxa uu caddeeyey in yuuriya la heli karo

haddii la kululeeyo ammocniyam sayaneyt. Ammooniyam sa-
yaneyt waa cusbo aan organniko ahayn oo lagh samayn karo
kaaliyam kaarbooneyt, kaarhoon, ermooniys lyo salfiyuurik
asiidh. o ;

Pt -
o

. I ?, --i'
. , s
MR wmaso !t . Rn ¥ Nh,
H:SOaJ ( . UHONG — C=0
K.CO, - F#wmoonivam  NH,

g KCNC & savanest [ $#uuriya
Nt{; .‘ ; . :

A




Wakhtigaas intii ke dambeyssy kumanaan iskudhis 00
orgaanika ah oo la mid ah kuwa waxa nool ka yimaadda ayaa
lagu diyaarshay shaybasrrada kimikada ee adduunka. Isku- -
dhisyadaas waxa ka mid ah: nayloonka, tataroonka, caagga,
dawooyinka, faytamiinnada iyo xitaa cuntada qaarkeed.” Sida -
aarteed kimistariga orgaanikada waxa maanta loo geexaa ba- -
- rashada iskudhisyada kaarboonka ce ‘astaamahoodu ay u eg

yihiin kuwa ka yimaadda wal¥aha nool. " Iskudhisyadaas tira-
‘doodu malyuun ayay kor u dhaaftay. _ '

Faragr n dhereeya iskudhisyada
Of'gaa?'zikadc: gl fye kKirwa aan chayn

Xeerarka Kimikada Wi s bsv o wvade saamc:vaan isku--
dhisyada ore nrsk ada 2. jy> kuwn aszn ahaynba. Hase yee-
shee astaamahs i=iro s e oo S .o algallada
ka dhex 1i'aﬂan way i Zuwas vitUn gowa adn o reenikada
ahayn. F,._mq_ﬂ_._fde Sre rhubiiiscenmn exe ke mid L ohe

1), asmbiieyars, battegt ._..'.-,';.-l-a.na& Xuina  mil-

maan blﬁ.?u...;,_ '.-'.-'-.-:;':.'- Sateiinn o Clanleisye ga s aan - orgaanikada
- ahayn infuose Lan: ol so Libohan Siyeiha in kasta co ay
milmiddosie ass'e G o L oo weasn lskwihisyada

orgaanilieds snl v
foomis, ilur. =
mileyeashpasd v Gy it

ol ey e owa b R Yrohooiled s koleoro-
SETS, SRR, BTG s A s.rrmmmaan

(RS o .

_ 2) - wkodh syada ©glaakiaad win aad ayay kulka  ugu

nugul yihiin, si dnib yar ayaanay kuilka ugu kala baxaan

marka ioo eego - iskudhisysda aan orgaanikada ahayn. Dhu-

xulowga sonkorta marka la gubo waa dhacdo caadi ah, laa-

kiin milixda co eh iskudhis aan orgaaniko ahayni way uumi-
yowdaa iyada 0o aan wax kala-bak ihi ku dhicin marka heer-
kul¥a sare aad loogu gaado.

3) Falgallada orgaanikada ah, guud ahaan, dhakhsahoo-
du aad buu u hooseeyaa; waxayna u baahan yihiin saacado °
ama xitaa maalmo si ay u gaaraan dhammaansho. In kasta




_ iy ,.s/f
ooaysidaasiuhadmyﬂuminddanafa.lgaﬂadnargunihda__
aheeksdhacaunugyadajlrkanooliwaykadumyﬂﬂhoo_
markiiba way dhacaan waayo waxa kalkaaliya insaymyo. Fal-
gallada ka dhex-dhaca iskudhisyada aan orgaanikada ahayni
mydhacaanislamarkamﬂannadamgahyaashala isku
. daro.

"4) Iskudhjsyaddorgaanika.daamwaxaayujlraanmo-
- likiyuullo ahaan, waxayna ka kooban yihiin atammo ay da-
barro elektaroon-wadaag ihi isu hayaan. Hase yeeshee isku- -
dhisyadaorgauﬂk-ms—aheyaalkaah W isu
hayadabamayuonah

Manbaca iskudhisyada orgumihada ah:

Manbacyadaugumuhﬂmsaneealaabtaorgmiknda!hi
. waa: kowka, batroolka, . qoryaha iyo badeecadda beeraha.
- 'Kuwaasi waa alaabta ceeriin ee salka u ah samaynta isku-
- dhisyada orgaanikada ah. Isla markaas waxa ay yihiin kay-
dadkauguwaaweyneetamartaqorraxda. Tamartaasna waxa
loohenkamakulahmmarkalaguboalnabtaas,

Bammmomxyubahakawommmmfceyo

_ Batmolkawaa.hoorribahoomadow,urxunmleh.me-
laha kaydadka batroolku uu ugu badan yahay waxa ka mid
ah Bariga Dhexe, Nayjeeriya, Liiblya, Midowga Soofiyeeti iwm.
Batroolka meelahaa kala duwan ku jiraa waxa uu ku kala’
duwanynhaymidabkaiyosaamlgalknsamayskﬂsa Hase yee-
_sheewaxauukawadakoobanyahayiskudhisyoqumooln
yiraahdo haydarokaarboonno. - Iskudhisyadaasi waxa ay isugu
Jiraan adkeyaal, hoorar iyo neefo ay saamigalka curiye-
yaashu kala duwan yihiin; saamigalka haydarokaarboonnada
kujh'abatroolkawaxauukuxiranya.haydabucaddameelaha
laga s00 saaro. Kalasoociddahaydarokaarboonmduna aad
‘bay u adag tahay. Haydamkaarboonnaduwaalakudhlmka
koobanhaydarojﬁnlyokaa.rbomooqm
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Safaynta Samdda ceerﬂn

Habka safeynt.a batroolka waxa ay mjeeddadﬂsu tahay ln
loo beddelo saliidda ceeriin iskudhisyo badan oo kala duwan
00 wax ku kordhin kara dhagaalaha . Haddaba sidee baa taas
" loo heli karaa? Saliidda ceeriin waxa ay ka kooban tahay isku-
jirro kakan oo haydarokaarboonno ah. Haydarokaarboonna-
daasi waxa ay heerkulka iyo cadaadiska caadiga ah u jiri ka- ;
raan neef, hoor ama adke ahaan. Baliiddaceeﬁinwmloo
. kala saari karaa qayb, gayb iyada o0 la istlcmaalaw dariigada
xareedaynta fudud. Hase yeeshee waxa la ogaaday in darii-
qadaasi aanay ku fillayn baahida loo gabo maxsuullada ka 800.
baxa saliidda ceeriin, isla markaas waxtarkii iyo baahidil qay- -
baha laga helo xareedaynt.a. tudydi aad a.yay heerkoodii. hore
uga kaoeen

Waxyaa.lo warqash ahaa¥ u so0 bixi jirey oa. badanaa la -
iska tuuri jireyna waxa la ogaaday in ay yeelan karaan fag"-
iidooyin badan. Sidaa darteed ayaa loogu baahday hab iyo-
dariigo ka sii habboon xareedaynta fudud si qayb kasta 0o
batroolka ku jirtaba looga faa’lideysto. Sidaa awgeed ayaa
dariigada qayb xareedayntu lagama maarmaan ugu nogotay
kala soocidda. saliidda ceeriin.

Saliidda ceeriin ayaa la dhex maﬁya.a dhuumo duuban 00
ku jira marraaq lagu kululeeyey neef, halkaas oo uu heerkulku
gaaro ilaa 400°C. Dabadeedna saliidda kulul oo isugu jirta
uumi iyo hoor ayaa la dhexmariyaa dhulubo dheer oo la yi- . '
raahdo Raarka-xareedaynta. Raarkaasi waxa uu u kala qayb-
san yahay qolal kala sarreeya oo uu midkiiba ku jiro sixni.
Sixni kastaana waxa uu leeyahay dalool sida aad jaantuka

8.1 ku aragtid.
Marka iskujirka hoorka iyo uumiga ihi ay dhexmara.yaan

= raarka, hoorku hoos ayuu ugu soo dhacaa gunta, uumigyse kor
aYﬂuuraacaa;sinﬂkastaawaxauuleeyahayheerk:nugm
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ah. Uumiyada kala jaadka ihina waxa ay ku kala uumi-hoo-
‘roobaan sixniyadaas. Halkaasiana waxa ka soo baxa hoorar
haydarokaartoonno ah oo uu samayskoodu kala duwan yahay.
Dariiqadaas ayaa saliidda ceeriin loogu kala sooci karaa qaybo
_haydarokaarboonno ah oo ay kala duwa.n yﬂmn heerkul kar-
koodu.

Maxsuullada kala duwan ee laga 'helay gayb xareedaynta
saliidda ceeriin waxa loo sii kata saari karaa xubno sii kala
duwan. Haddii maxsuullada soo baxay ee haydarokaarboon-
nada ah lagu kululeeyo meel aan hawo iyo ogsijiin toona la-
hayn, bir budo ahna kalkaaliye ahaan loogu isticraaalo, waxa
loo sif kala saari karaa xubno saamiga haydarojiintu ay aad
ugu yar . tahay; habkaasna waxa la yiraahdaa burburinta
batroolka. '

Qayb xareedaynta saliidda ceeriin iyo burburinta maxsuul-
lada ka soo baxaba waxa ay dhasheen xaddi aad u fara badan
00 neefo waxtar leh ah, waxaana ka mid ah neefahaas miteyn,

" itayliin, borobayliin, iteyn, biyuuteyn, biyuutayn iwm. Neefa-
~haasi oo dhammi waxa ay ka mid yihiin iskudhisyada la yi-
. raahdo haydarokaarboonnzda, waxana loo isticmaalaa shidaal
-ahaan. Isla markaas waa salka iskudhisyada orgaanikada ah.

Saafidda nooca curiyeyaasha ku jira
iskudhisyada orgaanikada ah:

I.n kasta 0o molikiyuullada orgaanikada ahi ay ballaaran
yihiin haddana waxa ay ka kooban yihiin curiyeyaal tiro yar
0o kala duwan. Curiyeyaasha badanaa ku jiri kara marka laga

_reebc labada curiye ee kala ah kaarboon iyo haydarojiin oo
iyaka had iyo jeer ku jira, waa ogsijiin, naytarojiin, salfar iyo
halojiinnada. Saafidda kimikaadna waxa ay sheegtaa hadba
" curiyeyaasha kala duwan ee iskudhiskaas ku jira. Mar haddii
curiyeyaasha kala duwan ee iskudhis orgpanika ahi ka koob-
~ naan karaa ay tiradoodu yar tahay, si dhib yar ayaa loo soo
saari karaa iyada oo la isticmaalayo hubsashooyinka gaarka
ah ee curiyeyaashaasi leeyihiin. .
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Hubsashada kaarboonka iyo hay&arojiinta:

Haddiiba iskudhis yahay orgaaniko waxa loo qaataa in
ay ku jiraan labada curiye ee kala ah kaarboon iyo haydarojiin.
Labadaas curiyena waxa lagu hubsan karaa sida tijaabadan
hoos ku qoran. _

Tijaabo 8.1

Iskudhiska orgaanikada ah ku rid dhuun-hubsasho oo gal-
lalan, dabadeed ku dar xaddi kubrik ogsaydh ah oo laba jeer
ka badan ka iskudhiska orgaanikada ah. Si fiican isugu qas
00 u meerar saabaanka sida aad jaantuska 8.2 ku aragtid;
dabadeetana kululee dhuunta-Hubsashada iyo waxa ku jiraba.
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Maxaad aragtay° Maxaa ku dhacay milankii saafiga ahaa ee
ka.alsiyam haydarogsaydhka ee ku jiray dhuunta kale? Waxa
aad arki doontaa milankii kaalsiyam haydarogsaydhka saafiga
ahaa oo ciiroobay iyo dhibco hoor ah 00 ku samaysmay
dhuunta-hubsashada gaybteeda sare ee qabow. Hoorkaasna
waxa la ogaaday ir uu biyo yahay. Halkaasina waxa aynu
ka agki karraa in falgalkii dhacay ay ka dhasheen neefta ah
kaarboon laba-ogsaydh iyo biyo. -Dhacdahaas waxa aynu u
sharxi karraa sida soo socota.

Kaarboonka ku jira iskudhiska orgaanikada ah ayaa waxa
~ uu u tegayaa ogsijiinta ku jirta kubrik ogsaydhka; waxaana
ka dhalanayaa neefta kaarboon laba-ogsaydh. Neeftaas sa-
maysantay ayaa ciiro u beddeleysa milanka kaalsiam haydar-
ogsaydhka saafiga #h. Isla sidaas oo kale ayaa haydarojiinta
ku jirta iskudhiska orgaanikada ahi ay ugu tagtap ogsijiinta
kubr'ik ogsaydhka. Halkaasna waxa ka dhasha dhibco biyo ah.

CH + Cu0 —> CO, + H O

- (Ogow CH ma aha iskudhis, ee waa kaarboonka iyo haydaro-
jiinta ku jirta iskudhiska orgaamkada ah) ;
Sidaas awgeed curiyeyaasha ah kaaiﬁbOOn iyo haydarojﬁn
, in -ay ku jiraan iskudhisyada orgamlikaffa ah waxa lagu cad- -
: dayn karaa ciirowga milanka ah kaalsiyam haydarogsadh iyo

ku samaysanka ay dhibca hoor ihi weelka falgalku-ka dha-
caayo dhinacyadiisa ku samaysmaan. '

Hubsashada naytarojiinta, salf. iyo halojiinnada. - .
‘ Tijaabo 8.2 |

Iskudhiska ‘wada ah ee la hubsanayo ku rid dhuun-
hubsasho 0o yar . garsho adag ah, dabadeed waxa aad ku
riddaa iskujir ka kooban naatriyam kaarbooneyt. comane ah oo
sooc ah iyo in yar oo sink ah oo culayskiisu laba jibbaar ka
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badan yahay ka kaarbooneytka. Iskujirka dhuunta-hubsasha-
da ku jira marka hore diiri kaddibna aad isugu kari. Marka
ay aad isugu karaan ee dhuunta-hubsashada salkeedu casaan .
nogoto, si degdeg ah dhuunta-hubsashada u dhex geli biyo
xareed ah 00 ku jira bakeeri nadiif ah. Dabadeed aad u kari
biyaha iyo iskujirka ku jira bakeeriga si wixii milmeyaal ah
ee iskujirka ka mid ihi dhakhso biyaha u dhex galaan. Miir
milanka; miirta waxa aad u kala gaybisaa laba meelood; ha-
raagana waxa aad ku riddaa seesar ah.

Curiyeyaa.shii uu_ka koobnaa iskudhiska orgaa.nikada ah
gaarkood ayaa loo rogay cusbooyin orgaanik ma-aheyaal ah oo -
ka samaysan-birta naatriyam iyo xididsheyaal kale. Tusaale
ahaan, haddii naytarojiin ay ku jirtay iskudhiska waxa ay no-
qotaa naatriyam saynaydh (NaCN). Isla sidaas oo kale ayay
halojiinnadu isugu geddiyaan naatriyam koloraydh (NaCl),
ama naatriyam boromaydh (NaBr) ama Jaatriyam aayo-
dhaydh (Nal). Salfarkuna waxa uu isu beddelaa sink.salfaydh
0o ma-milme ah oo ruushi ahaan uga hara miirta inteeda kale.
Halkaasina waxa aynu ka arki karraa in hubsashada miirta iyo
haraaga oo ay ku kala jiraan curiyeyaasha uu iskudhiska or-
gaanikada ahi ka kooban yahay ay ku filan tahay saafidda
iskudhiskaasi. '

B) Hubsashada Miirta: -
(i) Hubsashada naytarojiinta:
Naytarojiintu waxa ay milanka ugu jirtaa iydda oo ah

naatriyam saynaydh, waxana lagu hubsan karaa sida soo

socota. In yar oo milan naatriyam haydarogsaydh ah ku dar
miirta, kaddibna ku kordhi woxoogay feeras salfeyt ah. Waxa

markiiba samaysmaya ruushi cagaaran oo feeras haydar-
ogsaydh ah.

2NaOH + FeSO, ——y Fe(OH), + Na,SO,.

v
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Iskujirkaas dabadeed aad isugu kari. = Feeras haydarog-
saydhkii” samaysmay waxa uu markiiba la falgelayaa naatri-
yam saynaydhta milanka ku jirta, waxana dhalanaya milan
saafi ah oo isugu jira naatnyam haydarogsaydh iyo naatri-
" yam feeroosaynaydh

6NaCN + Fe(OH), ——> Na, [Fe(CN),] + 2NaOH

Qatooji milanka oo ku dar 2 ilaa 3 dhibcood oo feerik
kéloraydh ah iyo in yar oo haydarokolorik asiidh rib ah,
(asiidhu waxa ay milaysaa wixii ruushi ah ee feerik ama
feeras haydarpgsaydh ah ee samaysma). Waxa si degdeg ah
u samaysmaya milan ama ruushi midabkiisu yahay cagaar
"iyo buluug isku jira. Iskudhiska midabkaas gaarka ah lehna
waxa la yiraahdaa Feerik feeroosaynaydh, waana cusbo kakan.
FeCl; + 3Na, [Fe(CN)] Fe, [Fe(CN).]: + 12NaCl
‘Samaysanka midabkaas gaarka ah ayaana lagu gartaa in isku-
dhiska orgaanikgda ah ay ku jirto naytarojiin.

(i) Hubsashada halojiinnada (Cl, Br, 1):
' Halojiinnadu waxa ay milanka ugu jiraan iyaka oo ah
naatriyam koloraydh, naatriyam boromaydh iyo naatriyam
aayodhaydh; waxana lagu hubsan karaa tijaabadan soo socota.
Qaybta labaad ee miirta ku dar in yar oo naytarik asiidh
badhxan ah iyo woxoogay arjantam naytareyt ah. Waxa mar-
kiiba soo baxaya ruushi midabkiisu yahay caddaan, hurdi ama
hurdi khafiif ah. Ruushiga caddi waxa uu innoo sheegayaa -
~in koloriin ay ku jirto iskudhiska orgaanikada ah. Sidaas oo
kale ayaa ruusliig: hurdiga ah iyo ka hurdiga khafiifka ihina
innoogu kala st ‘zayaan ku jirriinka aayodhiin iyo boromiin
sida ay u kala horreeyaan haddii ay ku jiraanba. ;

©  Haddii iskudhiska orgaanikada ah la ogyahay in aY k“
jirto naytarojiin, wax weyn ayaa iska beddelaya habka lagu
hubsado’ halojiinnada, maxaa yeelay naatriyam saynaydhta

— 260 —




ayaa iyana la falgeleysa arjantam naytareytka oo samaynaysa
ruushi. Sidaa darteed waa in marka hore milanka laga saa-
raa wax allaale wixii naatriyam saynaydh ah ee ku jira. Taasi
waxa ay suurtagelaysaa, haddii marka hore milanka lagu daro’ -
hal ama laba dhibcood 0o nikal naytareyt ah. Waxa samays-
maya ruushi nikal saynaydh ah. Miir milanka. Miirta hadda
wax ayoonno saynaydh ihi kuma jiraan; dabadeed u hubso
halojiinnada s;dii aynu hore ugu soo sharamay :

T}  Hubsashada haraaga:

Haraag‘akujlraseesarkﬁ waxa laga yaabaa in ay ku jirto
salfar, salfartaasina waxa ay ku jiri kartaa iyada oo ah sink
salfaydh.

Haydarokolorik asiidh badhxan ku dul shub haraaga ku
jira seesarka. Waxa markiiba soo baxaysa neef ur aad u qur-
muun leh. Neeftaasi haddii warqad la dhex geshéy milan
balambam asiteyt ah la dul qabto waxa ay ntidabka warqadda
ka dhigtaa madow. Neeftaas astaantaas gaarka ah lehna waxa

la yiraahdaa haydarojiin salfaydh, waxa ayna ka so0 baxdaa .

iskudhisyada salfaydhka ah oo qura marka lagu daro asiidh
badhxan. Soo bixitinka neeftaas ayaana caddaysa in isku-
dhiska orgaa.nlkada ah ay ku jirto aa.lafr

Iskudhiska or, a ah saamigalka ay cuﬂyeyaa.shu
isugu jiraan waa ia heli karaa kaddib marka la ogaado curi-
yeyaasha uu ka kooban yahgy Xaddi saafiddaas ayaana lagu
heli karaa naanaysaha iskdthisyada “o rgaanikada ah. Hase
yeeshee waxa ay u baahan tahay tabo iWsaabaan ka sarreeya
heerka buuggan.

Haydarokaarboonnada dheregsan:

Iskudhisyada ka kooban "haydamjim iyo kaarboon oo qura
ee dabarrada u dhexeeya kaarboonka iyo atammada haydaro-
jiinta ama atamimo kale oo kaarboon ihi ay yihiin hal-hal dabar
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ayaa. la yiras. haydamkaarboonnada dheregsa.n Waxa ayna .
molikiyuulladoodu wada leeyihiin dhis gqaabkiisu yahay teta-
rahedaral. Iskudhisyadaasi waxa la rumaysan yahay in ay
samaysmaan marka meerisyada iskadhalka ah ee sp ee kaar-
boonka ay kala qabsadaan atammo haydarojiin ah ama kaar-
boon ihi. Tusaale waxa aynu u qaadan karraa labada iskudhxs
ee kala ah miteyn iyo 1teyn : '@;

' Sida aad jaantuska 8.3 ku aragtid, dabarrada ka dhasha
‘meerisyadaasi waxa ay u wadd jéedaan afarta gees ee tetara-
hedaralka. Haydarokaarboonnada «dheregsani waxa ay u jiri
karaan iyaka oo silsilado taxana', ama silsilado laamo leh oo
kale ah. Haydarokaarboonna,da dﬁeregsa.m waxa ay leeyihiin
magaca guud ee ah alkeynno ama baarafiinno.

_Xubinta ugu horraysa ee alkeynnadu waa miteyn. Xub-
naha kale ee 11 v'~1ana waxa ay mid waliba ka ka horreeya
- dheer tahr 1 0o kaarboon ah iyo laba atam oo hay-

" darujiin ah. 00 ah ubinta labaad waxa ay leedahay

dhiska naanays-molikiyuulka ee CH,CH,.
) Y .
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| '.TT 85 Dhiska naanays-
- molikiyuulka

‘wro beyn

Brobeyn 00 ah xubinta saddexaad waxa ay leedahay dhiska "
naanays-molikiyuulka ee ah CH,CH,CH,.

j’)’ 84 Dhiska naanays-
' Mol ki yuulka fk_yn

Dhiska naana.ysmolihyuulka iskudhisyadaasi waa kiuwa
sare ku yaalla 00 qudha, maxaa yeelay waa kuwa qudha ee
buuxin karaa kaaftoonka kaarboonka iyo haydarojiinta ee kala
ah 4 iyo 1 sida ay u kala honeeyaan, Sida ay ku tusayaan
- naanaysta miteyn = (CH,), iteyn (C,H,) iyo borobeyn (C;H,),
- haydarokaarboonnada dheregsani waxa ay leeyihiin naanaysta
- guud ee C.H(n*:) n waxa ay u taagan tahay tiro idil sida:
1,28, 4,5,... iwm. Magacyada xubnaha alkeynnadu waxa ay
ku wada dhammaadaan - eyn -. Tusaha 8.6 ee soo socdaana

waxa uu ku tasayaa tobanka xubnood ee ugu horreeya.



Magaca Naanay- Dhiska naaa’nyas' © . Heerkul

Isku- . ysta Isku- Molikiyuullada ] karka
-dhiska . dhiska : ' °C '
 Miteyn ~ CH,"CH, =~ o —181.7
Iteyn CH, CHCH, | — 885
Brobeyn = C,H, ‘CH,CH,CH, ; ; - 422

Biyuuteyn CH,, CH,CH,CH,CH, - 05
- Benteyn C,H,, CH,CH,CH,CH,CH, ' + 36.1
Hegseyn = CJH, CH(CH,CHCH,CH.CH, = " 688
. Hebteyn C.H,, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, - 1125.6
Okteyn : CH,, CH.CH,CH,CH;CH.CH,CH,CH, .+ 150.7

Noneyn  C.H, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
Dhekeyn C,H, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH.CH,CH,CH, 174.0

Sida aad ku aragtid tusaha 8.6, alkeynnada tirada atam-
mada kaarboonku ay ka badan yihiin afar, magacoodu waxa uu
ku xiran yahay hadba inta kaarboon ee uu leeyahay alkeynkaasi.
- Tusaale ahaan, C;H,, iyo C.H,, 0o atammada kaarboonka ah ku
kala jiraa ay yihiin shan iyo lix, waxa ay kala yihiin bent.eyn iyo
hexeyn sida ay u kala horreeyaan.

Ta:ca homoolagada :

~ Haddii aynu u fiirsanno 0o isu eegno naanaysaha alkeyn-
nada kala duwan, waxa aynu arkaynaa in labada xubnood ee
isku xigaba ay naanays-molikiyuulladoodu is dheer yihjjn
-CH,~. Kooxda iskudhisyada ah sida alkeynnada ee xubna-
hoodu leeyihiin naanays guud oo isku mid ah ayaa la yiraa
" taxa homoolagada. Isla markaas sida aynu ku aragnay tusahii
8.6 astaamaha duleed ee dlkeynnadu tartiibtartiib ayay isu
beddelaan. Tusaale ahaan, heerkulka karka ee alkeynnadiu
sare ayuu u kacaa marka culays-molikiyuulladu ay kordhaan-
ba. Waxa ayna iska geddiyaan wejiga neefta ah iyaka oo
noqonaaya hoor ama adkeba. Heerkulka caadiga ah afarta
xubnood ee ugu horreeyaa waa neefo, shan iyo tobanka ku
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- xigaana waa hoorar. Kuwa Ka sii dambeeyaana waa adkeyaal.
In kasta oo ay wejiyada alkeynnadu kala duwan yihiin had-
dana dhammaantood waxa ay u falgalaan si isku mid ah, wa-
xaana lagu diyaarshaa dariiqooyin isku wada mid ah. Sidaa
darteed barashada Kimikaad ee alkeynnada waxa ku filan ba-
rashada hal. xubin 0o ka mid ah'alkeynnadaas- '

_ Haydarokaarboonnada leh afar atam oo kaarboon ah iyo
.wax ka badanba waxa la. isugu dabri karaa laba siyaabood iyo
in ka badan. Tusaale ahaan biyuuteyn waxa la isugu xiri
karaa :

HHHH
H-C-C-C-C-H Silsilad toman
" HHHH

ama H-C-C-C-H 8Silsilad laamo leh
H H .
- H-C-H
H

Labada iskudhisba naanays-molikiyuulladoodu waa C,H,,
isla‘__'markaas waxa ay leeyihiin culays-molikiyuullo isku mic
ah (58). Hase yeeshee waxa ay in yar ku kala duwan yihiin
cufnaantooda, heerkulkarka iyo dhakhsaha falgalkooda. Isku-
dhisyada ‘sidaas ahna waxa ‘la yiraahdaa isku-naanayso, isku-
dhisyada isku-naanaysta ah oo dhammi waxa ay leeyihiin sa+
mays iyo culays-molikiyuullo isku mid ah. Hase yeeshee waxa
ay ku kala duwan yihiin dhiska naanays-molikiyuulla'dooda

Dhiska naamys—mollkiyuulku waxa uu tusaa sida atam-
mada uu ka kooban yahay iskudhiskaasi ay isu haystaan. Isku-
*dhisyada orgaanikada ah oo dhanna waxa loo qoraa dhiska
naanays-molikiyuulladooda, waana ta qura ee lagu garan karo
lskudhiskaasl
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Naanays-molikiyuulka 5! Dhiska. naanaya-mohkiyﬁlﬂka

CSHI . l CH:CHzCHs ; .
: _'CIHIS e | CH:CH:CH:CH:CHs_ '
iwm. |

Marka ay kordhaan tirada ata.mada kaa,r/t?oonka ah ee.
molikiyuulka iskudhiska, waxa kordha tirada isku-naanaysaha -
“ee suurtagalka ah. Tusaale ahaan, tirada isku-naanaysyada
ee benteyn, hebteyn iyo noneyn waa 3, 9, iyo 35 sida ay u -
kala horreeyaan. Saddexda isku-naanaysood ee bentaynna :
‘waxa loo gori’ karaa '

), SR A I

"HHHHH . HCH =~ H-C-H
S ) " H.HH-, " - . H H.
1. H-C-C-C-C-C-H 2. HC-CC-C-H iyo 3. H-C-C-C-H
. - HHHHH .- HHHH : '~ H H

_ . i . _ : : - H-C:H

. Tirada isku-naanaysuhu way kordhaan marka atammada
" kaarboonka ee iskudhisku kordhoba, waayo - waxa kordha inta
siyaabood 0o kala jaadka ah ee meerisyada iskadhalka ahi ay
isu qabsan karaan, sida aad ku aragtid dhiska naanays-moli-
kiyuullada sare. Ka kowaad meerisyada iskadhalka ah ee sp®
ee atammada kaarboonka ihi waxa ay isu haystaan silsilad
ahaan. Ka labaadse waxa aad aragtaa in atammada kaar-
boonka ah mid ka mid ah, ay saddex ka mid ah meerisyadiisa
iskadhalka ah, ay mid walba 1s-haysta.a.n meeris kale oo iska-
‘dhal-ah oo ka yimid atam kale 0o kaarboon ah. Hase yeeshee
ka saddexaad-atammada kaarboonka ah mid ka mid ah ayaa
afartii meefis ee iska dhalka ah ay mid walba is-haystaan
meeris kale oo iskadhal ah oo ka yimid atam Kkale 0o, kaar-
boon ah. ' o

= PO



"~ Halkaas waxa innooga muugata in loo baahan yahay in
la helo dariiqo iyo xeerar habboon oo la raaco marka loo magac -
: bixinaa.yo isku naa.naysayaasha k.a.la duwan ee faraha . badan
ee iskudhisyadu leeyihiin. Taasi waxa ku dhagaagay ururka
kimistariyagaannada caalamiga ah 0o soo saa.my xeerar dhawr :
ah 00 caawm ‘kara magacbixintaas

Xeerarkaasina waa kuwa hoos ku qora.n

1. Taxa ama silsiladda ugu dheer ee dhiska naanays- =

molikiyuulka iskudhiska ayaa loo gaataa in uu yahay dhiska
salka ah od. Ioogu magac-bimyaa iskudhlskaas

2. - Tirooyin ayaa la kala siiyaa. at.a.rmnada kaarboonka ah
ee silsilad ahaan’ ugu jira dhiska naanays-molikiyuulka isku-
dhiskaas. Tiradana waxa loo bilaabaa si atamka ama atam-
mada kaarboonka ah ee xididsheyaashu haystaan ay u qaa-
taan tirada ugu yar ee suurtagal ah. Tusaale arrintaas sha-
raxdana waxa aynu u qaadan karraa iskudhiska soc socda.

4 3 2 1
"HC-CC-C-H = ama CH,CH;CH CH,
HHCHH o ' : CH,

Waxa tlrada laga 500 bilaabay dhinaca midlgta taas oo
siinaysa atamka kaarboonka ee xididshuhu (CH;) uu haystay
' -Ia.mbarka ugu yar ee suurtagal ah Hadd.lise dhiska na.anays— ;
: 2 3 4
moliklyuulka iskudhlska loo qoro CH,CH CH,C}I,, t.irada waxa.

.CH,

laga soo bllaabayaa dhinaca bidixda. Haddll aad u fiirsatid -
labada’ dhis naanays-molikiyuul waxa aad arkaysaa in ay ka
wada’ kooban yihiin afar gtam oo kaarboonno ah oo silsilad

ahaan isu haysta. Isla markaasna uu xididshaha ah (CH,)

- haysto atamka kaarboonka ah ee labaad. Sidga darteed la-
bada dhis naanays-molikiyuul waa isku mid waxa ayna lee-
yihiin magac qura.
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Xididsheymha alkeynnada _ :

. Waxa aynu hore u soo aragnay in haydsrokaarboonnada
‘dheregsani (alkeynnada) - ay leeyihiin = naanaysta guud ee
C.H(:.m*;). Haddaba waxa jira xididsheyaal ka yimaadda isku-
dhisyadaas oo iyana leh naanaysta guud ee C.H(s.*,). Magac-
-yadooduna waxa ay xiriir la leeyihiin alkeynnada ay atam-
mada kaarboonkoodu isle’eg yihiin, hase yeeshee dhammaadkii
alkeynnada = ee ahaa -eyn- ayaa isu geddiya -ayl. Tusaale
ahaan miteyn (CH,) waxa ay leedahay xididshaha (CH,) oo
" la yiraahdo m.ltayl

Sidaas oo kale ayaa iteyn (C, H.L xididshaheeda ah (C; H, )
loo dhahaa itayl. U fiirso in ay naa.naya-molildyuulka guud
o ee xldidshayaashu la mid tahay ta alkeynnada oo hal hayda-

_ rojiin laga saaray. Tusaha 8.5 ee s00 socda ayaa inna tusaya
‘xididsheyaalka alkeynnada Kkale 1yo sida labada naanaysood
xirlirku uga dhexeeyo.

_ Alkeynm o Xididsheyaatka a!keynmda
CH, = brobeyn - CH, = brobayl
CH,, biyuuteyn : ' .ccHi biyuutayl -
CsHi benteyn. C:H,, " bentayl
CeHig higseyn  CHys ‘higsayl <
Ciwm. : iwm.

3) " Haddii laba :ndidshe ay wada qabsadam hal kaarboon
oo qura, tirada kaarboonkaas ayaa laba jeer la qoraa waxana
la raacshaa magaca - xididsheyaalka kala haysta. Tusaaloo-
yinka ‘seo, socda ayaana xeerq-ka magac- -bixintaas si fiican in-
noogu sheegaya.

3 CHI : ) C:H|
b) CH,; CH; CH CH, t) CH, CH, CH, CH CH,
(2-mitaylbiyuuteyn) (2-itaylbenteyn).
' CH, ~ CH SR
j) CH;CH, C CH, CH, x) CH, CH, C CH, CH,
CH, C.H,
: (3,3-la.banntaylbenteyn) 3, 3- itaylmltaylbent.eyn
3,3-mitaylitaylbenteyn
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Haddil aad u fiirsatid labaua tusaale’ ee ugu dambeeya -
~ waxa aad arkaysaa 'in lambarkii kaarboonka laba jeer la qoray,
una dhexeeyadn hakad, isla markaas ay jitini u dhexeyso lam-
barrada iyo magaca. Waxa kale oo aad arkaysaa in magacu _
yahay oo u qoran yahay hal erey 00 qura. ,

LAYLIS 8.1

%

Waxa aad qortaa dhiska naanays-molikiyuullada isku-
dhisyada ay magacyadoodu hoos ku qoran yihiin.
b. 2-mitaylbrobeyn, t. 2,2-labamitaylbiyuutayn, j. 3,3-

- itayimitaylbenteyn, x. 2,3,4-saddexmitaylhigseyn.

kh. 2-kolooroobrobsyn, d. 2 2—kolooromltaylbenteyn 3

Qor magacyada iskudhisyada ay dhiska naanays—mo- _
llkiyuulladoodu hoos ku yaa.llnn

b) CH,CH,CH,CH, X) CH;CH:CH-CH: C CHCH,

o

»

3.

CH,CH CH,CH,CH, c

: - CHy , ~ -~ kh) CH, C CH,
CH,CH, C CH.CH, - CH, :
CH, C.H, CH,, . -
_ CH, . d) CH, CHCH CHCH '~
Waxa aad shara.x:laa ereyga ah isku-naanayso, wa-
xaadna qortaa magaca iyo dhiska naanays-moliki-
yuullada isku naanaysaha kala duwan ee (b) biyuu-
teyn (t) benteyn (j) higseyn (x) iyo 2-mitaylhigseyn.

Waa maxay faraqa u dhexeeya labada erey ee kala ah
naanays-molikiyuul iyo dhiska naanas-molikiyuulka?

Waa maxay ujeeddada 'erejrga ah xoog-nololeed; sidee

. ayaana fikraddii ku dhisnayd xoog-nololeedku ay u

baaba'day ?

Sheeg faraqa u dhexeeya. nskudhisyada orgaanikada ah
iyo kuwa aan ahayn. :
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7. Waa niaxay faraqa'u_-dhé'xeeya labada dabar e_e-ka']a_
" ah elektaroon wadaag iyo mid ayoon ah.

8. Saliidda ceeriin waa lagu safayn karaa dariiqaia ah
. xareedagqta . fudud; haddana badanaa laguma istic-
< maalo. Sheeg sababta.

. 9. Waa maxay habka burburmtu Maxsuulka sco baxase
' muxuu kaga duwan yahay haydarokaarboonnada Ja-
gu helo damqada qayb xareedaynta?

10, Waxa aad sharaxdaa sida iskudhis orgaamka ah looga
‘hubzan karo’ in ay ku jiraan naytarojiin iyo loloriin.

11." Sheeg siyéabaha ay ku kala duwan yihiin isku-naa-
' naysayaasha iskudhis leeyahay. = ;

‘Diyaarinta iyo qstadr_ﬁaha, alkeynn’ada ama baara]z‘im:ad::.
Tusaale: ‘ K Miteyn (CH,)
Jiritaanka miteyn: '
Mitejm waxa ay ku jirtaa neefaha ceeriin iyo saliidda cee-

riin ee batroolka. - Waxa kale oo laga helaa meelaha :lhiigada
ah ee biyuhu faihiyaan iyo godadka laga qodo kowlka’_.

Diyaarmta guud ee alkeynnada (Mtteym
Qayb :caree:!aynta saliidda czeriin ee batroolkad:

. Sidii aynu. hore u S00, sheegnay, alkeynnadu waxa ay ku
jiraan neefaha ceeriin iyo batroolkaba. Waxana lagaga 500Ci
karaa Lskuju'rad.a kale habka qayb -xareedaynta, halkaas oo
haydarokaarboon kastaba uu gooni®ghaantii ugu ururo gol
gaar ah. Alkeynnada ay tirada ataminada kaarboonka ah ec
ku jiraa ay yar yihiin sida miteyn, iteyn, brobeyn iyo biyuutzyn
ayaa si dhib yar loogu heli karaa habkan. Habkaasna waxa
_ la isticmaalaa marka la rabo in la diyaarsho xaddi fara badan

oo glkeynno ah oo lagu isticmaalo ganacsiga. -
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" Shaybaar kudiyaarinta alkeynnada (Miteyn)
Raadka uu kulku ku leeyahay cusbooyinka
 orgaanikada ah ee naatriyam:

Tijaabo 8.3

Ku rid iskujir ' ah naatriyam asjteyt iyo- soodha-laym .
(Soodha-laym waa iskujir ah naatriyam haydarogsaydh iyo
"nuurad) dhuun-hubsasho 0o qarsho adag ah. Dabadeed uu
meerar saabaanka sida aad jaantuska 8.7 ku aragtid.

JT. 87 Digaavinta’ mi."-mdn

Isku kululee iskujirka ku jira dhuunta-hubsasho. Waxa soo
bixi neef aan midab lahayn oo la yiraahdo miteyn. Neeftaasi
waxa lagu ururiyaa biyo dushood. g

CHCOONa + NaOH -—3 CH, + NaCO,

Sidaas oo kale ayaa neefaha kal: ee ay ka mid iyhiin iteyn
brokeyn iyo biyuuteyn loo diyaarin karaa. Hase yeeshee waxa -
la isticmaalaa cushooyin orgaaniko ah oo naatriyam ah oo ay
tirada atammeda kaarboonka ku jiraa ay ka badan yihiin 'ta
ku jira naatriyam aseteytka. Tusaale ahaan, marka la rabo
in la diyaarshc iteyn ama brobeyn ama biyuuteyn waxa la istic-
maa'aa cusbooyin orgaanika ah oo naatriyam ah oo ay tirada
a‘ammada kaarboonnadoodu yihiin 3, 4 iyo 5 sida ay u kala
horreeyaan, falgallada dhacayaana waa kuwa hoos ku qoran.
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R kul
CH,CH,COONa + NaOH ——> CH, 4+ Na,CO,
' (1t9?n_}
kul . -
CH.CH,CH,COON& + NaOH ——» CH, + Na,CO,
" (brobeyn)

kul " "
CH,CH,CH,CH,COONa + NaOH ——>» CH;,, + Na,CO,

(biyuuteyn)
Astaamahceda duleed: >

Miteyn waa neef midablaawe ah oo aan ur iyo sun toona
~lahayn. Miteyn biyaha kuma milanto, sidaa a'wg'eedna waxa
lagu uruuriyaa biyo dushood. Waxayna leedahay cumam
ka yar ta biyaha.

Guud ahaan alkeynnada 0o dhammi kuma milmaan biya
ha, isla markaas cufnaantoodu way ka yar :cahay ta biyaha.
. Sidaa darteed ayaa alkeynnada hoorarka ah iyo kuwa adke-

yaasha ahiba, marka lagu dhex shubo (rido) biyo, ay biyaha . - :

u dul sabbeeyaan. Xubnaha ugu horreeya ee alkeynnadu waxa
ay ku milmaan alkohoolka iyo fidarkaba, hase ye’eshee sida ay
atammada kaarboonka ku jiraa alkeynnadaasi u kala yar yi-
hiin ayay milmiddoodu u kala badan tahay.

Astaamaha Kimfkaad.
Tijagbo 8.4 -
b) Gubashada _gu:‘}eynnada:
~ Duur ama tarraq baxaya ku gabo afka koombo ay ku jirto
miteyn.. Maxaad aragtay? Maxaa ku dhacay neeftii ahayd
miteyn ee ku jirtey koombada? Waxaad arki neeftii koom-

bada ku jirtay oo oloshey. Marka ololku demo ee ay mi-
teyntu ka dhammaato koombada, woxoogay milan kaalsiyam
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haydarogsaydh ah ku dar. Maxaa ku dhacay milanka kaal-
siyam haydarogsaydhka ah?: Waxa aad arki milgnkii kaalsi-
yam haydarogsaydhka ahaa oo ciirowbey. - Halkaasina waxa
aynu ka garan karraa in neefta la yiraahdo kaarboon laba-
ogsaydh soo baxday. -Sidaa darteed neefta la y'ira_ahdo miteyn, -
sida alkcynnada kaleba, marka 37 gubato waxa soo baxa kaar-
boon laba-ogsaydh. Waxa kale -~ samaysma biyo, isla mar-
kaas waxa soo baxa kul badan. ' Sidaa awgeedna gubashada
miteyn iyo alkeynnada kaleba waa falgal kulbixiye ah. Fal-
- galka dhacayana waxa loo qori karaa

_CI-L + 0O, —) HO + CO; + tamar kul.
" t) Raoadadka ay falkeenayaashu ku leeyihiin miteyn.

Si aynu u aragno in falwal ka dhexdhaco. miteyn ama al-
keyzmada kaleba iyo falkeenayaasha caanka ah bal hadda aynu
samaynno tijaabooyinka dhawrka ah ee S00 socda.

So0 qaado saddex koombo oo ay ka buuxdo neefta la yi-
raahdo miteyn, dabadeed waxa aad ku kala shubtaa - asiidh
(H:SO, rib ah), milan naatriyam ama kaaliyam haydarogsaydh
ah iyo ogsidheeye xooggan sida kaaliyam beermanganeyt;
koombo. walbana aad u rux oo u-fiirso in wax isbeddel ihi
dhacay. Waxa aad.arki in aan ‘wax midab doorsoon ihi dhicin,
isla markaasna aan wax cusbo ihi samaysmin. Halkaas waxa
aynu ka garan karraa in miteyn iyo alkaynnada kals midna
aanay la falgelin asiidhada, alkaliyada, iyo ogsidheeyeyaasha
xooggan toona.

Firfircooni darridaasi waxa aynu ku sharxi karraa dhiska
- molikiyuulladoodx:—Sidii aynnu hore u 200 sheegnay atam-
mada ay alkeynnadu ka kooban yihiin waxa-isu haya dabarro
elektaroon-wadaag ah oo aad u deggan. Marka falgal kimi-
‘kaad dhacayana waxa loo baahan yahay ugu horreyn in da-
barradaasi furfurn:aan. Hase yeeshee dabarradaasi aad ayay
u d:ggan yihiin waxana loo baahan yahay tamar badan si loo
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~kala jejebiyo. Sidaa darteed alkeynnadu, xaaladaha caadiga
ah, falgal kama qayb qaataan. Magacooda ah baarafiinna
waxa uu ka yimid labada erey ee laa.tiinka ah (Paaram=in yar
iyo affinas=xiiso).

In kasta oo sidaasi jirto haddana waxa la arkay in miteyn
si xooggan ula ta_lga.sho neefta la yiraahdo koloriin marka la
isku daro, meel if qorraxeed lehna la dhigo. Marka falgalku
.dhacona, koloriintu waxa ay barabixisaa hal, labd, saddex ama
afarta haydarojiin ee ku jirey molikiyuulka miteyn; taasina
waxa ay ku xiran tahkay hadba xaaladaha falgalku ku dhaco.
_ Fé.lgalka dhacayana waxa loo qori karaa:

_ ilays
CH, + Cl, —> CHCl + HCL
& - (Kolooromitayn)
ilays - llays
CHLl! + .Cl, ———> CH,Cl, + HCI
. ilays

CH,Cl, + Cl, —>» CHCly, + HCI
CHCl, + Cl, -—» CCl, + HCIL

Sida aad isle’egta sare ku aragtid, halkii atam ee koloriin
ah ee ku soo biirta molikiyuulka miteynta waxa ay barabi-
xisaa, oo dibadda iskudhiska uga saartaa, hal atam oo hay-
darojiin ah. Sidaa darteed falgalka ka dhex dhaca koloriin iyo
miteyn waa falgal barabax ah. Falgalkaa barabaxa ah ee
gaarka ahna waxa la yiraahdaa halojiineynta alkeynnada;
waayo alkcynno kalz oo ay ka mid yihiin iteyn; broteyn iyo
biyuuteyn ayaa iyana sidaas ula falgala koloriinta. Halojiin-
nada ay ka mid yihiin bromiin iyo aayodhiin xaaladaha caadi- -
~ ga ah lama falgalaan alkeynnadaas.

Waztarka Alkeynnada:

Dhammaan alkeynnadu si degdeg ah ayay ugu gubtaan
“marka la shido hawada ama ogsijiinta, waxana ka soo baxa
tamar kul 0o badan, ololkooduna gaac badan ma laha. Sidaa
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darteed waxa loo isticmaalaa shidaal ahaan.. Tusa.ale ahaan
‘laytarka sigaarka laga shito waxa ku jira neefta la yiraahdo
biyuuteyn. Miteyn waxa kale oo lagu isticmaa.!aa, samaynta .
ishiirtaba iyo koloorofoomka. : .

LAYLIS 8.2

1.

Waxa aad sharaxdaa shaybaar kudiyaarinta mlteyn.
qorna astaamaheeda duleed iyo astaamaheeda ki-
mikaadba.

Waxa aad si fiican, adiga oo tusaalooyin Qaadanaya,
u sharaxdaa ereyga ah haydarokaarboonno dheregsan
ama baarafiinno. ' '

Afarta dabar ee isu haya kaarboonka iyo afarta
atam ee haydarojiinta ee miteyn way isle’eg yihiin
inkasta oo ay elektaroonnada kaarboonku ku kala
jiraan laba meeris 0o heertamartoodu aanay isku mid
ahayn. Si fiican u sharax sida ay arrmtaa.s u suur-

. tagashay.

Waxa aad sheeg'ta.a micnaha ersyga ah taxa homo-
logada, waxans  aad qortaa magacyada iyo dhiska

‘naanays-molikiyuullada afarta xubnood ee ugu hor-

reeya baarafiinnada marka laga reebo miteyn.

Ka faa!lood waxtarka haydarokaarboonnada dhe- -
regsan. .

Waxa aad qortaa isle'egyada tusaya shaybaar kudi;
yaarinta iteyn iyo biyuuteyn.

Qor falgallada suurtagalka ah oo dhan ee ka dhex-
dhici kara koloriin iyo iteyn haddii la isku daro, meel
if gqorraxeed lzhna la dhigo.
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N\

(II - bond) ~ Sidaa dart.eed dabarka lammaanaha ahi wm uu
%a kooban yahay hal dabar oo ka dhaska isqabsadka meeris--
'~ yada iskadhalka ah ee sp“{{% hal dabar 0o ah dabar-bay. Marka
- la qorayo dhiska naanays-moludyuullmia orgaanikada ahna,
~.I~lka dabar waxa loo qoraajiitin qura oo u dhexeysa lahgda
- atam ee isu tegey. Sidaas oo kale ayaa dabarrada lammaanaha
" ah loogu ryuujiyaa laba jiitimood 00 isdulsaaran 0o u dhemya

atammada isu t.egey _ . il

Tamay, anka a/aéarmofa [ammaanaha

a,h €ee A!’?

Xeerarka magacbixinta alkilnnadu waxa’ ay la mid ylhiln
kil alkeynnada, hase yeeshee tirada waxa laga soo bilaabaa -
cirifka ugu dhcw dabarrada lammaanaha ah si ay atammada
kaarboonka ee ay dabarradaasi u dhexeeyaan u qaataan tirada
ugu yar cc suurtagal ah. Isla markaas tirada sheegeysa halka
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b,y dabarrada lammaani kaga jiraan dhiska naanays-moliki-

yuulka ayaa laga horraysilyaa magaca iskudhiska. Tusaaloo- -

yinka §00 sacda ai?amnm 8l tlican innoogu muujlm.ya -
HC

6 5 4 3
b. :CH,CH.CH,CH

*(2-higsiin)
dhinaca mldig‘ta Haddiise dhiska - naanaystu a“y tahay
1. 2 3 45 6 - a

CH,CH = CHCH,CH.CH, tirada waxa laga soo bilaabayaa dhl~
(2-higsiin)

naca bidixda. Sida aad aragt:d, labada iskudhisba; waxa ay
naanays-molikiyuulkoodu leedahay lix atam oo kaarboon ah,
dabarka lammaanaha jhina waxa*uu u dhexeeyaa atamka la-
. baad iyo atamka saddexaad ee kaarboonka ah. Sidaa darteed

- labada naa.nays_-mollkiyuulba waxa ay sheegayaan iskudhis .
qura. '

t) CH,CHCH,CH = CHCH, }) CH,CH, C = CH CH,CH, -
- CH, ~ 3-mitayl — S-higsiin |
(5-mitayl — z-mm)
CH,

' Xx) CH,CH,CHCH=CHCH,
~ CH; ;o
(4-mitayl — 2-higsiin).

Haddii aynu u. fiirsanno tusaalooyinka sare, waxa aynu
arkaynaa in ay iskudhisyadaasi leeyihiin culays-molikiyuullo
isku mid ah (86) iyo naanays-molikiyuullo isku mid ah
(CsH,). Sidaa darteed waxa ay u taagan yihiin “isku naa-

-naysaha kala duwan ee iskudhiskaas. Guud ahaan dhalasha-
da isku naanaysaha kala duwan ee ay iskudhisyada baahani
yeelankaraanwaxausahabahiyadnooaydabarradalam
maani meelo kala duwan geli karaan iyo xldidsheyansha 00
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" meelo kala gaar ah qabsan kara; dabadeedna ay halkas ka
dhalan karaan dhawr iskunaanays 00 isla mkudhis keli ihl '

LAYLIS 83

1. Waxa aad qort.aa dhiska naanays-molikiyuullada isku-_ :
-+ dhisyada ay magacyadoodu hoos ku goran yihiin. -
(b) 2-biyuutiin, (t) 4,4,-labamitayl-2- bentiln :
(j) 2,3-itaylmitayl-2-biyuutiin,
(x) 2,4,4-saddex-miteyl-2-bentiin. (kh) higs’lin.
‘(d) 3,3-itaylmitayl bentiin.- . . ' v,

2. Qor magacyada iskudhisyada ay dhiska naannys mo-
likiyuulladoodu hoos ku yaal!lin -

“b) CH, CH = CH CH, t) CH;C ccn,'
'~ CH, CH - 'CH,
§) CH= CHCH, CCH,  kh) cn, cn, CH = CHCCH,
x) CH,CH; CHCH = CH - CH,
e CH, ' d) CH,CH, C CH CH, CH, CH,
~ CH, . . CHy.

3. Adiga oo nstlcnmala.ya tusaa.looﬁn dhawr ah waxa
aad isu eegtaa isku-nama.ysahn alkeynnada lyo al-
kiinnada.

4. Waa maxay ereyga ah iskudhis baahan? Muxuuse

- .dhiska naanays-molﬂdyuulkiisu kaga duwan yahay
[iskudhisyada dheregsan?

5. Waxa aad gortaa iskunaanaysaha kala duwan ee uu
qaadan karo iskudhlska la yirashdo biyuutii.n
Diyaannta iyo asmamaha a!k:mnad" (Itzin)

b) Burburinta wazyaalaha batroolka ka soo baza:

Sidii aynu hore u s00 sheegnay alkiinnada iyo alkeynna-
daba waxa laga heli karaa batroolka safaysan haddii lagu
gubo meel aan hawo iyo ogsijim toona lahayn, laguna istic-
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maalo kalkaa.llyayaal gaar ah. Tusaale ahaa.n,*' itiin waxa
- ay samaysantaa marka heerkulka iteynta la gaarsiiyo - ilaa

e 800°C. Dariiqadaas waxa la isticmaalaa marka loc 'baahan:
“yahay in la helo xaddi badan 0o alkiinno ah 6o ganacsi ahaan

loo lsticmaali karo. Falgalka dhacayana waa ka hoos ~ku
~ qoran. xarg, | ! =
' . kul
C.H, - > Caﬂq + H. _
1600°C :
i (ibeyn) L (mm)

t) S}zaybaar kudzyauﬂnm mm
' Oomanaynia mkonoacm {ua:wol)

-~

Tijaabo 8.5

'S00 qaado dhalv 00 Ku shub 1iaa .:0 sm‘ 00 Lsta.nuol ah

(C:H,OH). ' Adiga 0o ruxaya biyana ku qaboo;umya, waxa aad

- si tartiib an ugu dartaa xaddi salfiyuurik asiidha oo rib ah.

Dabadeed u meerar saabaanka sida jaantuska 8.10 ku tusayo.

Aad u kululee iskujirka ilaa uu heérkuiku gaaro 180°C. Waxa
~ 500 bixi doona neef aan midab lahayn oo lagu uruuriyo bi-
'yaha dushooda. Neeftaas waxa la yiraa itiin. Neefta ah itiin -

waxa marka.hore la sii dhexmanyaa dhalo madhan si ay uga
1laaliso dib u soo nuugidda biyaha; dabadeedna waxa la sii
dhex mariyaa dhalo kale-oo ay ku jirto miian naarriyamn ama

kaaliyam haydarogsa_,ydh ihi, -

Milankaasi waxa uu itilnka ka reevayaa -wax alle wixii
snlfdr laba-ogsaydh ama kaarboon laba- -0gsgydh ah 0o ka dhex
dha.lan kara ralcalka -

Marka Lore waxa isia xalgelaya alkahoolka iyo a.suclha,

waxana samaysmaya iskudhis aan degguneyn oo la yiraahdo
itayl haydarojiin salfeyt.
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Csz(')H + H;SOJ| ——= C,H.. HSO. + H,0
~ (itayl haydaromn salfeyt)

Marka heerkulku sare u k220 ayaa itayl haydarojiin sal- -
fcytku u kala baxaa itiin iyo salfiyuurik asiidh. :

C.H,. HSO, —— HS0, + CH,

Haddii aynu u fiirsanno labada isle’eg ee sare, waxa aynu
arki karnaa in isbeddelka qura ee dhacay uu yahay salfiyuurik
asiidhtii rlbta. ahayd oo ka saartay hal molikiyuul oo biyo ah
alkohoolkii. Sidaas darteed ayaa falgalkaas loo yiraahdaa
ooma,naynta alkohoollad:q,

Astaamaha luleed :

Itiin waa neef aan midab lahayn oo sida ha.ydamkaa.r
- boonnada kale aan bxyaba ku milmin. Itiin waa xubinta koo-
waad ee alkiinnada-. Sidii alkeynnada ‘ayaa astaamaha taxa
homologada ee alkiinnadu tartiib isu beddelaan. Labada xub-
nood ee ugu horreeyaa waa neefo aan midab lahayn . Afar

-

- Uta-.l( “reeﬂ

l'ﬁ'n-vu;oP ﬂ -
&Egauumkr —_— . . .

et

J.°T 8.10 b.':lﬂ’ﬂ“‘.ha‘ i
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' iyo tobanka ku xigaana waa hoorar inta kalena waa adkeyaal.
Sida haydarokaarboonnada kaleba alkiinnadu kuma milmaan
biyaha, hase yeeshee waxa ay ku milmaan mileyaasha orgaa-
nikada, inkasta oo -ay milmiddoodu yaraato marka culays-
- molikiyuulladociu kordhaanba _

-

Astaamaha Kimzkaad
b) Gubashada alkiinnada:
Tijaabo 8.6 '

. Duur ama tarraq baxaya ku qabo afka koombo ay ku jirto
‘itiin. Maxaad aragtay? Maxaase ku dhacay neeftii ahayd
itiin ee ku jirtey‘ koombada? Waxa aad arki 'neeftii koombada
ku jirtay oo oloshay Hase yeeshee ololku waxa uu leeyahay
- woxoogay qiiq ah. Marka ololku demo ee ‘ay itiintu ka dham-
maato koombada, woxoogay milan kaa.ls:yam haydarogsaydh
ah ku shub, waxa aad arki _rmlan_kli kaalsiyam haydarogsaydh-
“ka ahaa oo'cii,rowbey; taasina waxa ay innoo caddaynaysaa in.
neefta la yiraahdo kaarboon laba-ogsaydh ka dhalatay fal-
galka. Sidaa awgeed neefta la yiraahdo itiin, sida alkiin-
nada kaleba, way gubataa waxana ka dhasha kaarboon laba-
-ogsaydh, uumi biyo ah iyo tamar kul oo badan. Falgalka dha-
caya.na waxa loo qori karaa: '

kul : :
CH, + 30, ——» 2H,0 + 2CO, + tamar kul.

~ Haddii alkiinnada saamigal gaar ah loogu daro ngsijiinta,
waxa ka dhexdhaca falgal xooggan oo garax keeni kara.

" t) Falgallo ku daris:

Itiin iyo alkiinnada kale iyo iskudhisyada baahan .00
dhammi waxa ay caan ku yihiin falgallo la yiraahdo falgallo
ku dariseed. Falgalladaasi marka ay dhacayaan waxa marka
hore kala furma dabarrada lammaanaha ah oo isu beddela
dabarrada halka ah. Dabadeed waxa kaarboonnadii ay isu
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hayeen dabairadii Ialmna.anaha ahaa kala qabsada laba atam
ama mdldsneyaa. kaieba. -

Falgalka. sidaas ahnz w‘.xa lagu tixaabi karaa isle’ tha

r

guud ee noos ku taal..

G =, O b Rl ey L0
Falgaliada £00 socda ayaezns arriniaas innoo faahfashinaya.

(i) Ku aarisia huydaiojinta.

Marka iskujir ka kooban itiin iyo haydarojiin la dul ma-
riyo bir ah nikal oo heerkulkeedu yahay 140°C, itiin waxa ay
isu geddidaa iteyn sida aad isle'egta hoose ku aragtid.

| [ 14G°C il
C =¢C + H, —-5 H-C-C-H
o0 Ni id
H H HHA

Sida aad isie’egta sare ku aragtid nikalku kamay qayb '
geln falgalka. Sidaa awgeed nikalku halkan waxa uu u tea-

gan yanay Kalkaailye, isla maikaas ‘waxa ka dhashay faigal-

kaas iskuahis qura. Guud anzan marka falagal ku daris ihi

- dhacayo waxa ka dhasha hal! iskudnis oo quira halks ay dhawr

iskudhis ka dnashzan fzigaliaua barsbixinta. Haddii-zad u
fiilrsatid isie’egta sarenz waxa aaa arkaysaa in laba atam 00
haydarojiinno ihi kala qgatsaaeen iabada atam ee kaarboonka
ah, kKaGdib markii uu kala furmay dabarki lammaanaha ahaa

~ ee isu hayay. Malgalkass ku darista ah ee ay atammo hay-

darojiin ihi ku biirayaan olikiyuulka alkiinka ayas la yi-
raahdaa heydarojunneynte alkinnrada iyo iskudhisyada kale
ee baananba. Habkaasna waxa iagu diyasrin karaa aikeyn-
nada a&y ku jiwraan labe ztam ama in ka badan 0o kaar-
boun ihi.
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.Tusaale _ : '
el H B EHH

Bt | 1a0c f 1|
H-C = C-CH, + H, —— E-C-CCH
brohiin Ni i
-y HHH

brobeyn

() Ku daﬁsta hafaﬁinndda
Heerkulka caadiga ah itiin iyo alkiinnada kaleha waxn ay

Ia falgalaan koloriinta iyo boramiintaba, waxana samaysma
milan saliid co kale ah oo aan midab lahayn. Tusaale ahaan

haddii uumi toromiin ah ama biyo boromiin ay ku. jirto lagu
shubo koombo ay ku jirto itiin, markiiba way isla falgalaan,
“midabka baroraka ah ee boromiintuna wuu baaba’aa; waxana
800 baxa milan saliid oo kale gsh 00 aan midab lahayn. Fal-
galka dhacayana waxa loo qori karaa:

H H o HH
C = q + Br, ——— Pr—C-vBr
"H H HE
itiin (1,2-1ababoromoo’ iteyn)

'Sidass 0o kale ayas talgalka ks dhex dhici kara koloriin
iyo itiin loogu qoﬂ kares:

H ~ HH
¢ =¢ + c, —— crigal
H H HE

1 2-labakoloomo' itayn

Falgalkaa ku darista ah ee gaarka ahna waxa la yiraah-
daa halojiineynts alkiinnada, waxana loo qeexaa qabsashada

ay hal ama in ks badan 0o atammo halojiinna ihi qabsadaan

hal molikiyuul oo iskudhis orgaaniko ah.

— 285 —



Midab beelidda uu uumiga boromiintu midab beelo marka
lagu daro itiin ama alkiin kaleba ayaa loo qaataa hubsashada
lagu soo sooci karo iskudhisyada baahan. Waxa kale oo isku-
dhisy2ia baahan- lagu hubsan karaa milan kaaliyam ber-
manganeyt ah oo in yar oo asfidh ihi ku jirto. Marka milan-
kaas lagu daro iskudhis baahan, mark:iha wuu midab beelaa
waxana soo baxa ruushi baroor ah.

Sida haydarojiinta iyo halojiinnadaba ayaa asiidhada ay
ka mid yihiin haydarojiin koloraydh iyo salfiyuurik asiidh
ugu darsamaan alkiinnada. Falgallada ka dhex dhacana wa-
xa loo qon k:u-aa

£~ B e &
C = C + HCl] —— H-C-C-CI
Aok HH
(kolooroo’ etayn)
Ho H i
¢ = C + HS80, —— H-C-C-HSO,
(rib) «{(itayl haydarojlin salfeyt)

Hadd.ii itayl haydarojiin 'salfeyt':kg lagu daro woxoogay
biyo ah dabadeedna lagu kariyo, waxa soo baxa alkohool la
yiraahdo itanool (C,H;OH).

HH HH

H-C-C-HSO, + HO —— H:C-C-OH + H,SO.
HHA HH -
' ' (itanool)

Falgalkaa ka dhex dhaca alkiinnada iyo salfiyﬁurik asiidha
ribta ah waxa lagu isticmaalaa diyaarinta alkohoollada.
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(ii) Ku darista azkiinnadm?

Molikiyuullada dtiintu iyo kuwa alkiinnada kaleba way
i.la falgalaan, halkaas oo laba molikiyuul oo itiin ahi isqab-
se.daan, haddii heerkul iyo cadaadis aad u sarreeya lagu istic-
maalo, kalkaaliyaal gaar ahna lagu daro. Tusaale ahaan mo-
. likiyuullada itiin way isla falgalaan oo isku biiraan marka
heerkul iyo cadaadis aad u sarreeya lagu isticmaalo, waxana
00 baxa iskudhis haydarokaarboon ah 0o culays-molikiyuul-
kiisu aad u badan yahay, hase yeeshee naanaystiisa fududi ay
la mid tahay ta itiin. Iskudhiskaasna waxa la yiraa bolitiin,
Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa:

H

H H H H HHH H H
U ) 4 kuliyo Y1y 04 .
C=C+C=C——HCCC=C+C=C—~—
I cadaadis ) | |
: ] _ | l badan '_I _ !
H H- H H HHH H H H
HHHHH H H H - " R W
2 ”l ) [} ] ) . 1

| i
H-C-CC-CC=C + C=C — CH,CH,CH,CH,CH,CH, C=C+
T R T O TR 1 1 ]

HHHHH H H H H H
H oo HE
CcC=C -CC C-
) ! | n waxay u taagan tahay
= B o« H HH H tiro aad u badan. -
bolitiin

Haddii aad u fiirsatid isle’egta sare, waxa aad arkaysaa in
mar walba molikiyuulka samaysmaa uu ku darsamayo moli-
kiyuul kale oo itiin ah isla markaas uu furmayo dabarka lam-
maanaha ah ee molikiyuulkaasi inta aanu ku darsamin moli-
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kiyuulka kale ee itiinta ihi. Falgalkaa ku darista ah ee gaarka

. ahna waxa la yiraahdaa tarmida alkiinnada ama iskudhisyada

baahan. Tarmidana waxa loo geexaa isutagga ay molikiyuullo
isku mid ahi ay isu tagaan si ay u sameeyaan molikiyuul kakan
00 leh culays-molikiyuul aad u sarreeya. Molikiyuullada ama
xubnaha yaryar ee isu tegayana wsxa la yiraahdaa tarmiye-
yaal, molikiyuulka ka dhex samaysmana sida bolitiinta waxa
la yiraahdas taran. _

Sida aad hore u soo aragtay bolitiin waxa ay ka kooban
tahay molikiyuullo fara badan oo isu tegay. Mar haddii culays-
molikiyuul ku kordhona waxa aynu filaynnaa in bolitiin yee-
lato astaamo ka duwan ta itiinta. Bolitiln waa caag aad u
adag 0o aan ku milmin asiidhada, alkaliyada iyo falgalkeena-
yaalka kale toona. Sidaa darteedna bolitiinta waxa laga sa-
meeyaa saxniyade, koobabka iyo waxyaalo kale oo fara badan.

Falgallada iyo habka tarmidaba ayaa adduunyadu uga
faa’iideysatay. Tusaale ahaan rabbadhka iyo dharka faraha
badan ee artifishaalka ah waxa lagu sameeyaa habka tarmid-
da. Dharkaas waxa ka mid ah nayloonka, kiribliinka, tetroon-

ka, tetregaska, taraliinka dwm.
Waztarka itiinta. .
1) Itiin waxa lé.gu isticmaalaa samaynta bolitiinta.

2) Marka la doonayo in xaddi badan oo alkohoolka la
yiraahdo itanool la sameeyo, waxa la isticmaalaa itiin iyo
salfiguurik asiidh rib ah. :

3) Itiin waxa kale oo ay caawisaa hagaajisaana bislaad-

- ka khudaarta. :
LAYLIS 84

1. Iteyntu waa iskudhis dheregsan halka ay itiintu ka
- tahay iskudhis baahan. Sharax ereyadaas adiga oo
tusaale u gaajanava falgallada ka dhex dhaca (b) ko-
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1

" foriin, (t) haydarofiin iyo labada iskudhis ee aynu -
kor ku soo sheegnay.'

2. Adiga oo isticmaalaya tusaalooyin kala duwan waxa .
a.ad sharaxdaa ereyga ah falgal ku daris.

3. Waxa aad sharaxdaa laba dariiqo oo itiin lagu diyas.-
rin karo, iyo sida itiin ioogu beddeli karo iteyn.

4. Itiin iyo iteyn waa laba neefood oo aan midab iyo ur
toona lahayn. -Haddaba sidee ayaad laba koombo oo
ay ku kala jiraan neefahaasi u kala guran lahayd?

5. Wazxa aad sharax kooban ka blxisaa sida dabarka lam-
maanaha ihi u samaysmo. :

- 8. adiga oo isticmaalaya tusaalooyin, faraga u
dhexeeya falgallada ku darista iyo falgalka bara-
bixinta.

7. Qeex ereyada kala ah taran, tarmiye iyo tarmid.
8. Waxtarka itlin wax ka sheeg.

9. Maxay ku kala duwan yihﬂn iskadhalitaanka ah
sp® iyo sp*?

- Alkaynnada.

Alkaynnadu waa haydarokaarboonno baahan oo ay da-
barro saddexani ugu yaraan u dhexeeyaan laba.atam oo kaar-
boon ah. Sidaa darteed xubinta ugu horreysa iskudhisyadaasi
‘waa in ay yeelataa dhiska naanays-molikiyuulka ah H-C=C-H.
Sida haydarokaarboonnada kale ayaa alkaynnaduna u leeyihiin
naanays guud. Naanaystooda guudna waa C,H(,-. Halkaasi-
na waxa aynu ka arki karraa in afarta xubnood ee ugu hor-
‘reeyaa ay leeyihiin naanays-molikiyuullada ah C.H,, C,H,, C.H,
~ iyo CH,, Magacyada alkaynnadu waxa ay la mid yihiin ka
alkeynnada ay tirada atammada kaarboonnadoodu isle’eg yi-
“hiin oo dhammaadkii ahaa -eyn- loo beddeley -ayn-. Sidaa
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" awgeed magacyada afarta alkayn ee ugu horreeyaa waa itayn

(iskudhiskaas waxa uu caan ku yahay magaca. ah asiitayliin),
brobayn, biyuutayn iyo bentayn. Xeerarka magac bixinta

‘isku naanaysaha- alkaynnadu waxa ay la ‘mid yllmn kii al-

kiinnada.
-Diyaarinta iyo astaam~ha alkaynnada (asitayliin)

Shaybaar kudiyaarinta asitayliinta:

Tii"t‘;im‘ibo 8.7

Woxoogay. kaalsiyam kaarbaydh ah (CaC;) ku rid dhalo,
dabadeedna u meerar saabaanka sida aad jaantuska 8.11 ku
aragtid. Tartiib biyaha ku jira masafka dhibic dhibic ugu
soo daa dhalada. Marka dhibcaha ugu horreeyaa ku dhacaan
kaalsiyam kaarbaydhka #yaa falgal dhacayaa. Waxana soo
baxaya neef aan midab lahayn oo lagu uruuriyo biyaha du-
shooda. Neeftaas ayaa la yiraahdaa amtayhm Falgalka dha-
cayana waxa loo qon karaa: :

3! So

kaav Lqud‘-.
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: Astaamiaheeda . duleed.

Itayn (asitayliin) waa neef aan midab iyo ur toona la-
hoeyn marka ay sooc tahay, biyahana woxoogay ayay ku mi-
- 2uitaa. Hase yeeshee waxa ay aad ugu mira.nta.a mﬂeyaasha-
orgaa.nikada ah. -

Astaamaheeda kimikaad.

b ) Gubashada alkeynnada:

Asitayliin iyo alkaynnada kaleba waxa ay ku gubtaan ha-
wada. iyo ogsijiintaba sida haydarokaarboonnada kale, waxana
soo baxa kaarboon laba-ogsaydh iyo uumi biyo ah. Hase yee-
shee marka alkaynnadu -gubtaan ololkoodu aad ayuu u qliq

badan yahay
- ku)
ac=cC + 50, ——% 4CO, + 2H,0 + tamar-kul

t) Frlgal ku dariseed:

Alkaynnadu sida alkiinnada ayay i;ga _qayb"' gaataan fal-
gallada ku darista ah oo dhan. Hase yeeshee falgalka ku da-
riseed ee alkaynnadu wuu ka xoog badan yahay ka alknnnad.a

Mar haddu ay laba atam qabsan karaan 00 ay Ku soo biiri
karaan marka la furo hal dabar oo ka mid ah dabarrada lam-
maan ee iskudhisyada baahan, sidii aynu ku soo aragnay al-
kiinnada, afar atam ayaa gabsan karaya oo ku soo biiri kara
marka ay furmaan laba dabar oo ka mid ah dabarrada sad-
dexan ee molikiyuullada alkaynnada. Falgallada ay isle’eg-
yadoodu hoos Kku qoran yihiin ayaana arrintaa innoo muu-

jinaya.

: a ¢ . ¢ ¢l
) HC = CH + C, —» HC = C-H + Cl, — H-C-C-H
o
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. . Br Br i '.Br'
2) HC = CH + Br, -_;H-, = CH + B, —y HCCH
Br Br

.'..‘i')u “amayeaﬂrz aSim”ydhada \

Haddii asi‘ayiiin la dhexmarsho mila.n arja.ntam naytareyt
ah 05 woxocgay ammooniya ahi ku jirto waxa markiiba
baxaya ruushi cad oo la yiraahdo arjantam asit.haydh : /‘
: - wogoogay -

H-C CH + 2AgN0,~————-—>C=Az. + 2HNO,
ammooniya
ah

Samaysanka ruushiga cad ayaa asitayliin lagaga gartaa
iskudhisyada kale ee baahan oo dhan ee ay ka mid ‘yihiin
alkiinnadu. Isla sidaas oo kale ayay asitayliintu ula falgashaa
kubras koloraydhta. Waxana soo baxa ruushi midabkiisu ya-
hey barcor. Ruushiyadaa soo baxay haddii ay engegaan way

qarxaan, sidaa darteed waa in laga ilaashaa engegldda.

Waztarka asitaymnta

1) Asitayliintu marka ay ku gubato ogsijiinta waxa soo
baxa olol heerkulkiisu aad u sarreeyo waxana lagu isticmaa-
laa alxanka iyo goynta biraha.

2) Asitayliinta waxa laga sameeyaa iskudhiska 1a yi-
raahdo finayl koloraydh oo naanaystiisu tahay H-C = C-H
- : Cl Cl

Iskudhickassina wuu tarmaa, waxaanu sameeya.a molikiyuul
kakan oo la yiraahdo bolifinayl koloraydh oo laga ap-meeyo
- standhadaha gacanta dhuumaha biyaha fwm.

g) SCnawr milmeyaal co orgaaniko a.h ayaa laga samee-
asitayliinta. R
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. 4) Asﬂdhaklmlkaku]lrtaeemyinahdomﬂkuﬁdh_
ayaa iyana laga sameeyaa asitayﬁinta

LAYLIS 85

1. Waxaaadsharaxdaaaidaaaddhawrkoombooow- |
t.aylnn ah ugu diyaarin lalmyd qolka shaybaarka

2. -Wmaadisueegtaamlgalkakudammeeltﬁnlyo
- iyo asitaylin.

& s. \&axaaadqortaa maga.cyLdaiyodluska nn.anays--_
e s molikiyuullada lixda xubnoo ee ugu horreeya alkayn-
8 npda marka laga reebo itayn iyo brabayn.

4'.' W&xaaadqmmkunamynhauuyeelanmm-
kudhiska la yiraahdo bentayn, (ialnmaamys kasba
ku hoos qor magaceeda). ;

5. Labada iskudhis ee itiin tyo itayn waa iskudhisyo-
'baahan. Sharaxsidaaad labadaa iskudhis u kala
~ garan lahayd‘ - :

6.. In kasta oo ay a.sitayliinta iyo a.lkaynnadn kaleba
. marka_aygubt_g}nbhiynantamarkulaadubadan
haddana looma isticmasalo shidaal ahaan, Sheeg sa- -

: . "';]. -
7. Qor waxtarka asitayliinta.
B ' Alkohoollada.

Itanoolwaaxubinkamldahtaxahomologndaeeisku
dhisyada orgaanikada ah ee la yiraahdo alkohoolka. Taxaasi
waxa ay leeyihiin naanaysta guud ee C.H(»*,)OH. Waxaana
looqaataainaykayimaaddeenalkeynnada halkaas oo hal
haydarojiin oo ku jirtey :lcﬁm ay beddeshay kooxda ah
(OH) ka. Tusaha soo ayasana arrintaas innoo .faah-
faahinaya: : ;

-



- .

@

'Dhiska naanays-

Magm_

Dhiska naanays-

Magaca
alkeynta molikiyuulka . alkohoolka . molikiyuulka
" ‘alkeynta - alkohoolka
miteyn CHi  mitanool CH,OH
iteyn CH.CH, itanool  CHCH,OH
brobeyn ~ CH,CH,CH, . ‘brobanool _CH,CH,CH,OH
biyuuteyn .

. Sida aad tusaha 8.12 ku aragtid, magaca alkohoolku waxa
uu la mid yahay magaca alkeynta ay tirada atammada kaar-

.

boonnadu isle’zg yihiin oo dhammaadkii ahaa -eyn- loo. bed-
Haddii ay kooxda ah (OH) tu ku qabsato dhis-
ka naanays-molukyuulka ee wkudhxska meel aan ahayn laba-
da cirif, sida Xididsheyaalka kale‘ayaa loo magacaaba. Tusaale

deley -anool-.

OH

" ahaan dhiska naanays—mollklyuulka

‘CH,CH,CH,CH, biyuutanool CH,CH,CH,CH;OH

e

CH,_—E'-‘CH‘, waxa ay. tahay 2-haydarogsibrobeyn. Hl_il_kaasl wa-

xa aynu ka aragnaa in magaca iskudhis;k_u uu ku xiran yahay
inta atam ee kaarboonno ah ee ku jirta taxa iskudhiska. Sida

leeyihiin mkunaanaysyo

_iskudhisyada kale ee orgaamkada ah ayay alkohoolladuna u,

_Dhalaashada iskunaanaysaha alkohoollada waxa u sabab
ah meelaha kala duwan ee xididshaha ah (OH) tu qabsa-
‘kudhiska uu naanays-molikiyuulkiisu

" nayso. Tusa
yahay C,H,O,

kala ah:

Poa

e s

ay labada iskunaanaysood

ee



QH . <t e,
CH,CH.CILOH iyo CH.-C CH, (2-haydarogsibrobeyn)”
(brobanool) R H ; -

' Barashada kimikaad ee alkohaollada waxa ku filan bars-
shada hal xubin oo ka mid ah taxa homologaddeda. Xubinta =
aynu casharkan ku baranayno, innaka oo tusaale uga gaada-
nayna alkohoollada kalena-waa (itanool C:H,OH). =

iDyaarinta iyo astaamaha itamollqw

Itanoolka darhqooyin kala duwan 0o badan ayaa lagu di-
yaarin karaa; waxana ka mid ah (b) falgalka ka dhexdhaca
itiin iyo salfiyuurik aslidh aad u rib ah’ (t) khamlirlsta. istaa-
rika fwm. : A ; _

" b) Falgalka ka dhez dhaca -'iti_in tyo salfiyuurik astidn rib ah:
Sidii aynu hore u soo aragnay, itim'wa.xa ay la falgashaa |

: 'salfiyuurik asiidh rib ah, waxaana soo baxa iskudhis la. yi-
) raahdo itayl- haydarojii.n salfeyt. : _ .

}g H . °  HH
HC = C-H + HSO, —) HCCHSO.

Marka woxoogay biyo ah lagu daro oo la. kululeeyo isku-
jirka, éyaa itayl haydarojiin salfeytku u kala. baxdaa itanool -
iyo salﬂyuunk asiidh. : :

H~C C- ‘H3O, + H- OH Hg(.JOH + H.80,.
HH ' HH

Dariiqgadaas waﬁa la isticmaalaa marka la doonayo in la
diyaarsho alkohoollada leh culays-molikiyuullo sare,
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t) Khamiirista istuarajka. | | ¥
Tijaato 8s. ? 5 |

: .9 garaam 0o sonkor wh ku mil 20 sm® oo biyo Ku jira
“dhalo toobineed ay Ku xiran tahay fur iyo xiriiriso sida aad
jaantuska 8.13 ku a.ragt.xd Dabadeed woxoogay yiist ah ku
dar milanka sonkorta ah, saabaankana dhig meel diirran.
. Saacado yar kaddib haydarogsaydhku saafxga ahnaa uu
-.-cnrowbey

-

Taasi ww.  1.na tusaysaa in faxida hoorka ay ka dha-
latay neefta la yiraahdo kaarboon laba-ogsaydh. Hoorka fa-
xayana in ayaamo ah u dhaaf halkiisa, kaddib kala miir 00
miirta saafiga ah ku isticmaal habka qayb xareedaynta; miir-
tu waxa ay ka kooban tahay biyo iyo itanool. Miyir u kari
hoorka miirta ah.

Mar haddii heerkulka karka itanoolku (78°C) uu ka yar
yahay ka biyaha (100°C), itaanoolka ayaa hoor uumiyoobaya.
Uumig. itanoolkuna waxa uu ku gaboobayaa qaybaha raarka
xareedaynta, halkaas 0o uu isugu beddelayo hoor. Hoorkaas
xareedda ahna waxa lagu uruurshaa bakeeri sida aad jaan-
tuska 8.14 ku zragtid.
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Falgalka dhacayana waxa loo sharxaa sidatan. Yiistka
waxa ku jira insaym-la yiraahdo siyaamays. Insaymkaas
ayaana sonkorta u beddela ‘itanool.

y .

~ siyaamays
CH,0, - ——> 2C,H,OH + 2CO, + tamar kul.

: Falgalkaas ayaa ganacsi ahaan loogu diyaarshaa itanool
‘meelaha aan batroolka haysan . Tusaale ahaan wershadda
" sonkorka ee waddankeennu wixa ay 800 saartaa itanool. Wa-
xana laga sameeyaa warqashka soo baxa marks sonkorta la
samaynayo. '
Astaamaha itanool.

Itanool waa- hoor midablaawe ah: 0o ur gaar ah leh. Si
dhakhse ahna biyaha ugu milma. . Itanocol marka uu sooc ya-
hay waa magudbiye-milme. Itanool waxa uu leeyahay heer-
kulkar ah 78°C, dhiska naanays-molikiyuulkiisuna waa:
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HH

HH R
. DHhiska naanays-molikiyuulkaaana waxa lag-u 800 S8Aray
oo lagu caddeeyey falgalka ka dhex dhaca itanool iyo naa-
triyam a.ma fosfooms saddex-kolors.ydh

b) Fa!galka ka dhex dhaca naatriyam fyo itanool.

. Marka naatriyam lagu daro xaddi go'an 00 itanool  ah,
waxa markiiba soo baxa neefta la yiraahdo haydarojiin.
' Markii la cabbiray mugga haydarojiinta ee ka soo ' baxday
xaddigaa go'an ee istanoolka ah, waxa la arkay in muggaasi

" - la mid yahay mugga ay hal atam oo haydarojiin laga so00 -

saaray alkohoolku gaadan lahayd. Taasina waxa ay inna da-
reensiinaysaa in lixda atam ee haydarojiinta ee ku jira ita-
" noolka ay mid ka mid ihi si kuwa kale ka duwan uga dabran
tahay molikiyuulka itanoolka. Halkaasina waxa lagu gaaray
in halkaa haydarojiin ee sida goonidda ah ugu xirani ay ugu-
xiran tahay ogsijiinta sida ay haydarojiinta mollkiyuulka bi-
yuhu -ugu xiran yihiin atamka ogsijiinta. Sidaa dart.eedna

. dhiska naanays-mollkiyulﬂka 1tanool waa :

~ H H
CH, CH, OH ee maaha H-C-O-C H.
- H H

 Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa:

HH d HH

2 H—CCOH + Na-ial g9 q-q-ONa + H

t) Isla sidaas 0o kale avaa fnsfooras sﬁddex-koloraydhtu ula

falgashaa itanoolka, waxana soo baxa’ koloorooiteyn iyo fos-
fooras asitdh. : :
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3. CH,-C-OH + PCl, ——% 3 CH+C-Cl + H,PO,

HY ' H '

Sida aad isle'zgta sare ku aragtid halka atam ee kolo-
1iinta ah ee ku soo biirtay iskudhiska orgaamkada ah ayaa
barabixisay kooxdii ahayd (OH)ta < s

] ) Ogszdhaynta 1tanoolka

Itanoolka waxa loo ogsu:!bayn karaa asudhka orgaanikada
ee la );raahdo asetik asiidh haddii lagu Lstlcmaalo ogsuihee-
yeyaal xooggan : '

Tijaabo 8.9 _

Ku.shub 5 sm’® 00 biyo ah dhalo, waxa aadna si miyir leh
ugu dartaa 5 sm® oo salfiyuurik asiidh rik ah, waxa kale-oo
zad ku kordhisaa 6 garaam oo kaaliyam laba-koromeyt ah.

;.nbeueedna u mieerar saabaanka sida jaantuska 8.15 ku tu-
sayo. Iskuprka woxoogay kululee si aad .u heshid. mllm saa-




- 'fl ah; dabadeed qabooji nulanka ilaa uu heerkulkiisu la mid
- nogonayo ka qolka shaybaarka, dabadeed iskujir ka kooban
2 sm’ oo itanool ah iyo § sm’ 0o biyo ah dhibicdhibic ugu dar
milanka ku jira dhalada. Falgalka ogsadhaynta ee itanoolku
- . waa kulbixiye, sidaa darteed marka aad iskujirkaas biyaha
iyo itanoolka ah ku shubaysid dhalada, waa in aad dhalada
~ biyo qabow dusha kaga shubtaa isla markaana asd ruxrux-
des. Marka aad dhammaysid ku daristana, isku ‘dhalada
ku jira mar labaad kululee muddo 15 daqiiqo alf si uu isku-
jirku u karo 0o uumiga ka soo baxayana inta uu ku gaboobo
xarfisada uu dhalada mar ‘labaad ugu soo nogdo. Kaddib is-
kujirka mar labaad u oggolow in uu gaboobo. Dabadeed isku-
jirka dhalada ku jira soo gaado oo ku isticmaal dariigada xa-
reedaynta sida aad jaantuska 8.16 ku aragtid. Xareedda soo
baxdnawaaasetikasﬂdhmkastaoowoxoogay biyo ahi ku
dhex jiraan. Falgalka dhacayana waxa loo qorl{am

H o
CHC-OH + (0) — CH,C =
| (ogsijiinta -y
H ogsigheeyaha) OH
(asetik asiidh)

Heerkulbeeg




Astamha asetik astidh.

Asetl.k asiidhtu waa hoor biyaha aad ugu milma oo leh
heerkul kar ah 118°C.- Sidii aad buuggii labaad ku soo arag-
tay, asetik asiidhu waxa ay ka mid tahay asiidhada daciifka
ah. Inkasta oo ay sidaas tahay, haddana asetik asiidhu waxa
ay leedahay astaamaha kimikaad ee ay leeyihiin asiidhadu. -
* Tusaale ahean, marka asetik asiidha lagu daro kaalsiyam

'kaarbooneyt ama kaarbooneyt kaleba waxa markiiba soo baxa
neefta la yiraahdo kaarboon laba-ogsaydh. Litmaska bu-

luugga alfina waxa uu Isu beddelaa. casaan marka lagu daro
_ asetik -asiidh.

" Folgalka ka dhezdhaca itanool o asetik asiidh =

Waxa aynu ku soo aragnay falgalladii orgaanik ma- -
aheyaalka ahaa in marka asiidh iyo beys isfasaqaan ay dha-
shaan cusbo iyo b!yo oo qudh ihi. ;

'NaOH '+ HCI ——3 NaCl + HO.

.Haddaba sidaas oo kale ayaa alkohoolladmu ula ralga-'
laan asiidhada orgaanikada ah, waxana samaysma cusbo or--
gaaniko ah iyo biyo qura. Cusbadaas orgaartikada ah ee ka
dhalata falgalka ka dhex dhaca alkohoolka iyo asiidhadana
- waxa la yiraahdaa iistar. Falgalkan waxa la yiraahdaa iista-

. rayn. listarayntana waxa loo qeexaa falgalka ka dhex dhaca
alkohool iyo asiidh si ay u sameeyaan iistar iyo biyo.

_ ; T

In kasta oo ay listarayntu tahay falgal isfasaga, haddana
- way ka duwan tahay ka orgaanika ma-aheyaalka. Falgalka
isfasaqa ee orgaanik ma-aheyaalku si dhakhso ah ayuu u
dhacaa. Hase yeeshee iistarayntu waxa ay qaadataa wakhti
badan oo xitaa gaara maalmo si ay u dhacdo; isla markaas
waa falgal geddisme ah, waxaanu badanaa u baghan yahay
kalkaaliye.  Falgalka ka dhex dhaca itanool iyo asetik asiidh
waxa 100 qgori karaa:
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CH,—C + H—C—CH, CH,—C—0—C.,H; + H,0
O-H OH rib ah
asetik asiidh = itanool ' ~ iistar(itayl aseteyt)

listartaa ka dhalatay itanool iyo asetik asiidh marka ay
isfasagaan waxa la yiraahdaa itayl aseteyt, waxa ayna lee-
dshay .dhadhan macaan iyo ur ka tufaaxa oo kale ah. Khu-
daarta oo dhan waxa ku jirta iistarro. - Iistarradaas ayaara
ugu wacan dhadhanka macaan ee. khudaarta iyo urta fiican
ee ay leeyihiin ubaxo. Dharka xariirta ah ee artifishaalka ah
waxa lagu sameeyaa habka iistaraynta.

Iskudhisyada orgaanikada ah ee aynu ilaa hadda soo
dhigannay, waxa ay leeyihiin atammo kaarboon ah oo isugu
xidhan silsilad ahaan. Hase yeeshee waxa jira iskudhisyo kale
00 orgaaniko ah oo ka yimaadda daamurka ka soo hadha
.burburinta dhuxusha (kowlka). Iskudhisyadaasi waxa ay ka
wada kooban yihiin lix atam oo kaarboon ah oo giraan ahaan
isugu xidhan iyo wixii kale ee giraantaa ku xidhan. Taxa
iskudhisyadaas ah waxa ugu horreeya iskudhiska leh lix atam
0o kaarboon ah oo qudha, waxana la yidhaa bensiin, dhismaha
" atammadiisuna waa sidatan. '

H

C.
H—C C—H
H—C C—H

Barashada iskudhisyada noocan ihi, heerka buuggan way
ka sarreysaa, halkaas ayaanaynu ku dhaaréynaa
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