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Buuggan, waxaa loogu tala galay fasalka saddexaad ee
Dugsiyada Sare,\waxaanu ka koabau yahay siddeed qaybuoud :
Raadka uu danabku ku leeyahay alaabta, Dhismaha maatarka,
Ogsidhayn-yarayn, Horsiimada taxa firfircooneanta, Danab.
soocid, Asiidho iyo. Bhevavn Falgalladd kimikaad iyo Dheelli-

~ tiranka falgallada.

Iyagoo dhammaan gaybahaasi isku xidhan intooda ba.
dani, haddana, khasab ma aha in macallinku uu u raaco sida
ay u kala horreeyaan ee sida ay isaga la nogoto ayuu u kala

horreysiin karaa.

Waxaa buuggan qoray iskuna soo dubbariday Cabdi Ib-
raahim Yoonis, iyo Xuseen Saciid. Waxaa Xafiiska Manaa-
hijtu v mahad.nagayaa dhammaan dadkii garaacay buuggan.
* Waxa kale vo iyana mahad gaar ah mudan- Madbacadda Qa-

ranka oo suurtagelisay sidii buuggam si dhakhso ah ugu soo

" bixi lahaa,

Cabdiraxmaan Timir Cali
Maamulaha Xafi‘iska Manaahijta
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BAABKA KOWAAD
RAADKA UU DANABKU KU LEEYAHAY ALAABTA

Si aynu u heli karro raadka uu danabku ku leeyahay
alaabta, bal hadda aynu sameyno dhawr tijaabo oo kala gaar
ah, waxa innooga soo baxana u fiirsanno.

Tijaabo 1.1, Bakeerl ku shub milan kubram salfeyt 00 rib
ah. Labada qotin oo kaarboon ahna ku qotomi milanka, dabee-
tana qotinnada beytari 6 foolt ah ku xidh. (Lixda foolt waxa
#ad ka heli kartaa haddii aad 4 dhagax isku xidho). Muddo
5 . 10 dagiigo ah daar danabka, dabadeedna u fiirso waxa ka
dhaca labada gotin. .. -
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Mid ahaan qotinnada kaarboonka ah oogaadiisa xunbo
ayuu danabku ka dhaliyey, ka kalana maar ayaa dulfuusahy.
Maartu waa curiye bir ah, danabkaana ka soo saaray milankii
kubram salfeytka ahaa. Haddii aan danab la dhexmarin ini-
lanka. maari ma s00 baxayso. Sidaa awgeed, waa danabka wa-
xa ugu wacan in maari duluufsho qotinka. Kubram salfeyt waa
iskudhis, danabkaana kala bixiyey. oo ugu wacan in biri ka soo
baxdo. Iskudhisyada danabku wuu kala bixin karaa sida kul- -
kuba uu u galo ’
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Danabku wuxuu keeni karaa isbeddel kimika ah.
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Tijaabo 1.2; Dhuun-u ah ku shub milan naatriyam 'l:o-
loraydha oo rib ah. (Eeg jaantuska 1.2). Laba qotin 0o kaur-
boon ahna midba dacal ku gotomi, dabadeena qotinnada bey-
tari 6-foolt ah iyo daaré ku xidh.

Litmas ku casee milanka, muddo 5 - 10 daqiiqo ahna da-
nabka daar, una fiirso midab isbeddelka milanka 1yo wixii kale

ee s00 baxaba.

Labada qotin mid walba oogadiisa wuxuu danabkii ka
soo saaray neef, xunbo soo baxaysana waa la arkayaa. Wax bir
oc qotinnada dulfuulayna ma jiro. Markaa ma jiro daliil haw!
yar oo lagu garan karo in kala bax dhacay. Hase yeeshee mid
ahaan cidhifyada dhuunta litmaskii casaa ee ku jiray, buluug

_ayuu isu rogay, ka kalana wuu midab beelay. Midab isbeddzl-

kaasi wuxuu tusayvaa in isbeddel kimika ini dhacay waxyaalo
cusubina samaysmeen. :
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Labada tijaabo ee aynu kor ku soo sheegnay waxa ay ina
tusayaan in danabku uu keeno isbeddel kimikaad, iskudhisya-
da qaarkoodna uu kala bixin karo. Marka danabka sidaas loc
isticmaalo waxa la yidhaa danabsoocid. Tijaabada 1.1; maar

~ ayaa qotinka kaarboonka ah dulfuushay, isbeddel kimika ihina
wuu dhacay, markii milanka kubram salfeytka ah la danabsoo-
cay. Tijaabada 1.2; lafteeda isbeddel kimika ah ayaa dhacay.
markii milanka naatriyam koloraydhka ah la danabsoocay.

‘Walxaha oo dhammi miyey gudbiyaan danabka ?

" !

Laba tijaabo ayaynu soo aragnay. Tijaabada hore kun-
ram salfeytka ayaa labada qotin ee kaarboonka ah danabka
isaga gudbiyey. Haddaba, walxaha oo dhammi miyey gudbi-
yaan danabka?

Dhawrka tijaabo ee soo socda ayaa weydiiskaa ka jawaa-
bi doona

Beytari-6-foolta |-

Beyf_art-é-f' oolta |

Adkaha la Hubinaye




Tijaabo 1.3:

b) U meecrar mareegga danabka sida jaantuska 1.3 tu-
saayo. Labada cidhif ee B iyo T way kala go'an yihiin, si ay
mareégtu u furnaato. Labada cidhif taar maar ah, isugu xidh
Markaa dabadeed guluubka ayaa ifaya, taas oo ku tusaysa in
mareegtu xidhan tahay, taarka maarta ihina uu gudbiya wa-
naagsan yahay. Ku celi tijaabada adigoo isticmaalaya walxaha
soo socda halkii taarka maarta ah, warqad yar, taar xadiid ah,
xadhig yar, taar braas ah.

‘t) Isticmaal mareeg danab oo tii hore oo kala ah (eeg
jaantuska 1.3;) si aad u hubiso kartida danab-gudbinta ee ad-
keyaasha, isticmaalna adkayaasha soo socda: salfar, qori, biro.
shamac, iwm. '

Gudbive iyo Magudbiye

Walxaha danabka gudbiya waxa la yidhaa gudbiyeyaal,
walxaha aan danabka gudbinna waxa la yidhaa ma-gudbiye-
vaal. Adkayaasha oo dhan, biraha ayaa gudbiyeyaal ka ah, ad-
. Kayaasha kale 0o dhammina waa ma-gudbiyeyaal. Salfar waa
curiye bir-ma-ahe ah oo adke ah, waana magudbiye. Hawada
lafteedu waa ma.gudbiso, waayo, danab ma qulqulo marka ay
hawo joogto labada cdhif ‘dhexdooda.

L]

Gudbiy-milme iyo Ma-gudbiye-milme
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Hoor waliba iyo milan waliba miyuu danabka gudbiyaa?

Haddii uu sidaa yeelana miyuu danabku kala bixivaa? Tl]ad-
booyinka soo socda ayaa arrintaa wax innooga bheegl

Tijaabo 1.4;

¥

b) U meerar saabaanka sida jauntuska 1 4; tusayo. Ba-

keeriga waxa ku jira milan naatriyam koloraydh ah. Guluub-
ka ifayaa wuxuu tusayaa in milanku danabkii gudbiyey. Isla
markaana xubno neef ah ayaa ku samaysmaysa qotinnida kaur-

boonka ah oogadooda, taasina waxay inna tusaysaa in kalaba. ¥

kimika ihi dhacay.

t) - Isticmaal saabaankii hore, laakiin markan biyo xa

reed ah ku shub bakeeriga. Biyihii ma gudbiyeen danabkii?.

Salfiyuurik asiidh dhibic-dhibic ugu.dar. Milankii ma gudbi-
yey danabkii? Yo

j) Mar kale bilow tijaabadii, adigoo isticmaalaya biyn
xareed ah. Woxooggaa yar 0o naatriyam koloraydh ‘ah ku dar.
dabadeedna milanka gas. Maxaa ka soo baxay? Waa. maxay
natn;adu 2 '

Waxyaalaha tijaabada ka soo baxay aad ayay qiimo u

. leeyihiin. Biyo sooc_ihi danabka ma gudbiyaan, laakiin marka

salfiyuurik asiidh ama naatriyam koloraydh lagu daro, danah-

ka way gudbiyaan. Milan wuxuu danab u gudbiyaana waa mil-

maha ku milmay awgiis. Hadda bal aan u fiirsanno milanno
iyo milayaal kalena.

' Tijaabo 1.5: ' Isticmaal saabaankii tijaabadii hore, da-
badeedna hubi in milannada iyo hocrarka soo socdaa ay danab-
ka gudbiyaan. |

'b) Badhax salfiyuurik asiidh ah

il




t): Badhax naatriyam haydrogsaydh ah
j) - Kaaliyam koloraydh (x) alkahool
kh; - Asitoon (d) bensiin (r) keerosiin

s) Milan sonkor ah. '
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 Milan Tisbiirte

Hetmotcoarik Nelornto don
aydaropdoorik  Naytarey Sonkor ah y
\ Asudh ah : J v —~—
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Waxyaalaha tijaabada ka soo baxay waxay tusayaan in
milannada qaarkocd ay danabka gudtiyaan. Tijaabadii 1.4;
waxa aynu ku soo aragnay in sababta uu milan danabka u gud-
biyaa ay tahay milmaha ku milmay awgeed. Milmaha danab-
ka gudbiya waxa la yidhaa gudbiye-milme, milmaha aan da- .
nabka gudbinna waxa la yidhaa ma-ggbiye-milme. _Sonkortu
waa ma-gudbiye-milme. Salfiyuurik asiidh, haydrokolorik
aslidh iyo walxo kale oo ay ka mid yihiinna waa gudbiye-milme-
yaal. Marka danab la dhexmariyo milan gudbiye-milme ah
kalabax kimika ah ayaa dhaca, hase yeeshee, marka danab la
dhexmariyo gudbiye, wax isbeddel kimika ah lama arko. Tijaa-
badani waxa kale 0o ay inna tusaysaa, in gudbiye-milmeyaaik: |
ay yihiin saddex nooc: asiidho, beysyo, iyo cusbooyin.
' —_—F —




Ilac hadda ?a aynu u fiirsanayney mxlmeyaal mialn |
Hadda bal aynu u fiirsanno iyakoo dhalaashan

Tijaabo 1.6 Gudbiye-milme dhalaashan,

nas'eere

1yo \

_ch'iyc e
"E!afqr Xadiida

“Dhuun Hubsasho = . AdKe dhalaashan
ooqarshe adaga || &'

laambad

JT.1.6
b) U meerar saabaanka sida jaantuska 1.6 tusayo. lg-
ticmaal dhuun-hubsasho oo garsho adag ah Labada taar ~e xa.
diidka ahna furka ka dhex dusi. Furka dhinac ka dalooli si
wixii neefo ihi uga baxaan. Balambam boromaydh ku shub
dhuunta-nubsashada, dabeetana mareegta danabka xidh. -Hu:-
bi danab-gudbintiisa isaga oo gqabow (adke ah), dabadeedna
isaga oo dhalaashan.

t) Ku celi tijaabada adiga oo 'ist.icmaalaya balamb&m
aayodhaydh. _
j) . Ku celi tijaabada adigoo isticmauiaya

(i) Shamac (ii) salfar (iii) naaftaliin (dawada camadhka).

Adkayaalka balambam aayodhaydh iyo balambam he-
romaydh danabka way gudbiyaan marka ay dhalaashan yihiin,

' 2 ? ok




laakiin, ma gudbiyaan danabka marka ay qabow yihiin. Ba-
lambam aayodhaydh waa gudbiye-milme, waayo milankiisu

' danabka wuu gudbiyaa, isla markaana wuu kala baxas Ba-

Jambam aayodhaydh marka uu dhalaashan yahay lafteeda da-
nabka wnu gudbiyaa. Sidaa awgeed gudblye—milmuhu dauab-
ka wuu zudbiyaa marka uu milan ku jiro iyo marka uu dhalaa-
shon yahayba. 3alfarka, shamaca iyo naaftaliinta midna 9.-
nabka ma gudbwo haddii ay dhalaashan yihiin iyo haddii ay
- adke yl'mn t.oona waana ma gudblye—mllmeyaal

) ‘Walxaha waxa lagu kala gaybin kuraa hadba raadka cu
_danabkn ku leeyahay. Qaybintaa waxa aad ku arki kartaa
jaantuska soo socds. ' '
Ksla duwanaunta gudbiyaha ivo gudbiye-milmaha

Nooca walaxda I Gudbm-danab Isheddel kimiko

Gudbiye (Adke) | danab-gudbiye ma dhaco

.9

marka uu milan
yahay iyo marka wuu dhacaa
uu dhalaashan
yahayba waa,gud-
biye

Gudbiye milme

» i

ma-gudbiye milme| ~ Ma-gudbiye ;  ma dhaco.

Ka,vdlui danabka ivo danabsoocidda milannada

H

Beytariga lagu isticmaalo raadiyaha waxa uu soo saari
karaa 114 foolt oo danab ah. Laba kuwaasi ah ayaana siraadi

-
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kara guiuubo 2 foult ah. Haddii beytari keliya la isticmaala “s
guluubku ma jfayc, waayo kaydnka danabka ee uu soo sairay
avaan ku filayn ‘Arrintaas 0o keli ah ayaanad ku arkaysaa da-
nabsoocidda mularnada.

Tuaabo " Kaydka uanabka iyo danabsoocidda:

. . I

Cqélbbi ye

| SalF( ik
\ %u%mﬁ:‘mm

Xidh mareegta danabka sida aad jaantuska 1.8 ku arag
tid. Caabiyaha gqaybgaybsan ayaa innoo suurtagelinaya in ay-
nu kayd kala laxaad duwan ku isticmaalo milanka. Waxa ay-
nu isticmaalaynaa milan sulfiyuurik as'iidha oo badhax ah; iyo
laba gutin oo kaarboon ah. Ku bilow Kayd ibir ah. Hadba =
var kordhi kaydka ilaa uu ambiyeerbeeggu ku tuso in danab
dhexmarayo milanka. dabeetana akhri fooltbeegga. .

Tijaabadani waxa ai} inna tusaysaa in uu jiro kayd da-
nab ah 0o loo baahan yahay in la gaadho si walaxda la danah-
soocayaa ay u kala baxdo. Kaydkaa loo baahan yahay int:



walaxda kala bixiyaana waxa la yidhaa kaydka kala baxa (an.a
danabsoocidda). Haddii kaydka danabka la isticmaalayaa uu
~ ka yar yahay kaydka kala baxa, maayad danab ihi ma dhex-

marayso milanka, wax kala bax ihina ma dhacayo. Sida wa-
Ixaha gubtaaba ay ugu baahan yihiin in la gaad’rxsnyo heerkul
shidld 0o ay ku gubtaan. ayaa walxaha la danabsoocayaana ay
u baahan yihiin in la dhexmariyo kayd danab ah oo Kala bixin
~ kara. Haddaba kaydka danabka ah ee loo baahan yahay mai-
ka walxaha kala duwan la danabsoocayo ma isku wada mida-
baa? Taasi oo macnaheedu yahay gudbiye-milmeyaalku ma is-
ku wada si ayay u gudbiyaan danabka? Weydmkaa waxa ka

. jawaabi tijaabada soo socota.

Tijaabo 18 Gudbiye-milmeyaalka daciifka ah iyo kuwa
xooggan. Isticmaal saabaankii tijaabadii 1.7, hase yeeshee, hai-
kii ambiyeerbeegga waxa aad ku beddeshaa guluub. 75 sm’ 0o
salfiyuurik asiidh badhaxa ah ku shub bakceriga. Ku bilow
kayd ibir ah, dabeetana hadba yar kordhi kaydka ilaa uu gu-
luutku ito. Marka uu guluubku ifo akhri rooltbkeegga

Ku celi tuaabada adiga oo isticmaalaya marba 75 sm" oo
mid ka mid ah milannada soo socda ah : (i) naytarik asiidh’
badhax ah, (ii) kaalsiyam ha.ydrogsaydh {111) milan naatrlyam
koloraydh ah (iv) milan ammoomya ah 0o badhax ah, (v) ase-
tik asiidh badhax ah. -

. aHaddii .aad u fiirsato tijaabada 1.8 waxa aad arkaysaa
in gudblye mllmeyaalku ay u kala baxayaan laba qaybood. 3al-
fiyuurik asiidha badhaxa ah iyo milanka ammoomyada ah ce
isna badhaxa ah ayaa labadaa gqayhood si fiican mnoogu muu-
jinaya. Marka ay salfiyuurik asiidhu hakeeriga ku |1rLo kayd

P )



“danab ah 00 aad u yaf ayaa guluubka siraaday, marka uu mi-
lanka ammooniyada ihi bakeeriga ku jirana, kayd aad u badan

ayaa loo baahan yahay in uu guluubka siraado. Waxa kale 00

aynu odhan karnaa, wey hawl badan t‘ah_é.y in dahabka la dhex- °

mariyo nulanka ammooniyada ah, marka loo eego salfiyuurika
asiidha 0o ay hawl yar tahay in danabka la dhexmariyo. Taa-
sina macnaheedu waxa ay tahay, salfiyuurik asiidha ayaa da-

‘nabka ka gudbin og milanka ammooniyada ah. Milannada si -

hawl! yar u gudbiya danabka waxa la yidhaa waxa Ku jira gud-
biye-milmeyaal xooggan, milannada aan si hawl yar u gudbin-
na waxa la yidhaa waxa ku jira gudbiye-milmeyaal daciif ah.
Sidaa awgeed, salfiyuurik asiidh- waa gudbiye-milme xooggan,
milanka ‘ammooniyada ihina' waa gudbi'ye-mil_me daciif ah.

GUdbiye milmaha xooggan iyo ka daciifka ahba, danabku wuu

kala bixiyaa, hadclu ‘mid wauba u helo kaydka danabka ah ee
. danabsooci kara :

. . LAYLI:

1. Qecx ereyada soo socda. :
b) Gudbiye (t) Gudbiye-milme (j) Magudbiye-milme

2. _Maxay- gudbiyaha iyo gudbiye-milmuhu ku kala duwan |

yihiin, marka maayad danab a dhexmariyo ?

3. Walxaha soo socda, ka s gﬁdbiye-milmeyaé.-

sha ah.
b) Taar xadiid ah (t) salfiyuurik asiidh (j) biyo (x) naa-
triyam haydarogsaydh (d) alkhool.

. 4. In yar oo litmas cas ah ayaa lagu daray milan kaaliyam

koloraydh ah, isku-jirkaasna, waxa lagu shubay-dhuun-u.

)




Labada dacal ve dhuuntana waxa lagu ‘kala qotomiycy
gotinno kaarboon ah. Labada gotin ce kaarboonka ahna
waxa lagu xidhay beytari iyo daare. -Markii maayad da-
-nab ah la dhexmariyey milanka, mid ahaan dacallada
‘dhuunta midabkii milanku waxa uu isu rogay buluug,
ka kalana wuu midab béelay, Sawir saabaanka inta aa-’
nad danaktka dhexmarin horteed iyo marka aad dhexma .
_ riso dabadeedba, waxa aad aragtana sharaXx.

5. Lata qgotin o¢ kaarbocn uh ku dhex rid niilan sink salfeyi
‘ah. Qotinnada waxa lagu xidhay (b) beyTa™ Mal dhagax
ah (t) Beytarl laba dhagax ah iyo (j) Beytan saddex
dhagax ah. Beytarigii halka dhagax ahaa waxa uu 500
saarayaa 1.5 focl, kii saddex dhagax ahaana 4.5 foolt.
Markii. qot.mnada lagu xidhay hal dhagax oo keliya, wax
falgal ah oc la 'arkay ma jiro. Markii lata ama saddex
- dhagax lagu xidhayna, xunbooyin neef ah ayaa labada
gotinta ka soc taxaya. Sidee ayaad u sharxi kartaa ar-
rintaas ?

E
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fAABKA LABAAD

R DHISMAHA MAATARTA

Daalton wuxuu $00 Jeediyey in maatarku ay ka samay- -
san tahay saxarro aan sii qaybgaybsamayn, aad iyo aadna u
~ yaryar. Saxarradaana waxa uu.u bixiyey' atammo. Waxa uu
Daalton sharxay sida ay atammada curiyeyaalku isugu daf‘éa-_
maan ee ay u soo saaraan molikiyuullo. Waxaanu yldhl, tlrm
yin yaryar 00 idil 0o atammo curiyeyaal kala duwan ah ayaa '
isu taga ama isku darsama, 0o dabeetcma SO0 saara mollklyuul-
lada 1skudhlsyada kala duwan. Hase yeeshee, Daalton ma uu.
muujin asalka lbutaggaa iyo astaamaha kala geddlsan ee ay
leeyihiin iskudhisyadaasi. Baabkan waxa aynu ku falangayn
doonnaa atammada, waxa ay ka sarﬁaysan yihiin, sida ay isugu
tagaan iyo astaamaha iskudhisyada kala duwan ee ka dhasha
isutagga atammada kala duwan.. ‘

MAATARKA IYO DANABKA . _

~ Marka caag lagu xoqo suuf waxa ka dhasha danab toga-

ne ah. Haddii.qarsho lagu xoqo xariirna waxa ka soo baxa da-

nab tabane ah. Danabyadaa kala duwan ee ay yeesheen cau-

ga iyo garshadu waxa ay ka yimaadeen maatar. Tijaabo :

' Qasabadda biyaha fur oo dabeetana hagaaji ilaa aad biyaha ka

imanaya ka dhigtid liid aad u dhuuban. Liidkaa biyaha ah u

dhowey shanlo aad ku feedhatay dabeet.ana u fiirso waxa hal-
kaa ka dhaca.

Natiijada t.ijaabadaaéi waxa ay inna tusaysaa in danab-

ka shanlada iyo ka biyuhu ay wax isu geystaan.

el B



. -kala baxaan ha

Isla sidaas oo kale ayaa waxa la arkay in marka danab
la dhexmariyo hoorar badan in gotinnada harcerahocda uu is-
beddel kimikaad ka dhaco. Inta badanna waxa la arkay in gud-
biye-milmuhu uu u kala baxo curiyeyaalka uu ka samaysan ya-
hay, waxana mid ah marka biyaha la danabsooco, 0o ay u

lXdarojiin iyo ogsoojiin. Sidaa awgeed danab-
* soocu waxa uu tusayaa in atammada iyo danabku ay isla fal-
galeen. -

Tijaabooyinka taariikhiga ah ee ku saabsan dhismaha
.Atamka. Tusaalooyinka aynu kor ku soo sheegnay, waxa ay ku '
hoggaamiyeen culimada sayniska in ay baadhaan dhismaha
atamka iyo waxa uu ka kooban yahay. Baadhistaasi waxa sal
u ahaa tijaabooyin dhawr ah oo daatay taariikhdii (1890-1911;.

Tijaabadii u'gu horreysay waxa ay ku saabsanayd helitaa-
nka elektaroonka, taasi oo kasoo dhexbaxday markii la dersaa-
yey danao-furana. Qaklabku lagu dersaayey danab furankuna
waa ka uu Jaantrska 1.1 tusayo:

I
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JT.2. 1 hayd c,anaB ah 00 Sare

Laba qotm 00 bir ah 00 ku jira dhuun gqaruurad ah ayae
lagu xidhay kayd danab ah oo sare, dabadeetana waxa la arkay,
marka uu cadaadisku caadiga yahay, in aanu danabku dhex-
marayn hawada dhuunta ku jirta. Hase yeeshee, markii hawa-
da inteedii badnayd laga saaray dhuunta (madhan ku dho-
waad), iyada oo la adeegsanayo madhiye, waxa la arkay in da-
nabku soconayo, isla markaasna waxa muugday ilays midaib-
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kiisu bulﬁug‘ yahay 00 ka soo faafaya gotinka taban, una jeeda
gotinka togan. Ilayskaasi waxa uu u ekaa sidii. fallaadho ka
imanaya qotmka tabar oo u jeeda qotinka t.ogan

Markii fallaadhahaas lagu fnrlyey dhowr tijaabo, wa\n ’

la arkay waxyaalaha soo socda :

1)

2)

-

B’?Ial,rkii ay fallaadhuhu ku dhacéen_qaruu'radda ay dhuu-

' ntu ka samaysan tahay, if midabkiisu cagaar yahay ayac

la arkay. .

Markii sixini lagu dheehay sink salfaydh (Zns waa isku .
dhis iftiima marka uu.ilays ku dhaco) la dhex dhigay 11-
bada gotin, waxa la arkay in uu saxnigu iftiimayo, ittiin-
kaasina- aad mooddo inuu ka _koobnaﬁ walac isdabajoog
ah ou ilays ah sidii oo ay saxarro kala googo’ani ku dha-

. cayaan sixniga. Isla markiana waxa la arkay in wala-

3)

caha ilayska ah .uu jimidhkooda iyo ilayska ay bixina-
yaan uu isle’eg yahay sidii oo ay saxarrada, saxarradaasi
waxa ay doonaanba ha ahaadeen ee, jlmldhk()ﬂdu isle’eg
yahay.

Markii 1a dhex dhigay labada qotin shay ilays-magudbiy*
ah, hadh ayaa ka muugday dhinaca gotinka togan. Taa-

!tays magudbiye

N
( hf.?‘s}
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o)

sina waxa ay tusaysaa in saxarrada ay fallaadhuhu ka
kooban yihiin ay marayaan xarriiqo toosan oo ka bilaah-
mava qotinka taban, kuna dhammaanaya qotinka togan.

Markii dhuunta laga madhiyey hawadii danabkii wnn
joogsaday, taas oo ay inna tusayso iftiinkii oo baaba’ay.
Taasina waxa ay daliil u tahay inay hawada dhuunta '
ku jirtaa ay sabab u tahay in uu iftiin dhasho. :

.Markii birlab cidhifkeeda woqooyi loo dhoweeyey dhﬁau-
ta dhinaceeda, fallaadhuhu waxa ay u soo qalloocsameen
dhinaca birlabta (eeg ]aantuska 2.3).

f _ | R
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Cidhifka koonfureed ee birlabta markii loo s00 dhowee-
yey dhuunta, fallaadhuhu way ka janjeedhsamayaan bir-
labta cidhifkeeda, dhinaceedana u soo qalloocsamimaa-
yaan (eeg jaantuska 2.4). Jihooyinka galloocsankaasi
waxa uu tusayaa in saxarrada fallaadhuhu ay sidaan da-
nab tabaan. *
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6) Markii dhuunta korkeeda iyo hoosteeda la dhigay sixniyo
danabaysan, fallaadhuhu waxa ay u Jan]eedhsamaya1'1
~dhinaca sixniga togan

Y

_6_'*.] SRl - o
A = A

|
F1 =

- JT,2.5

Qailoocaasi ay fallaadhuhu u soo qalloocsamayaan dhi-
naca sixniga togan, wuxuu isna daliil kale u yahay saxar-
rada fallaadhuhu ay sidaan danab taban.

7) Markii birta ay qotmnadu ka samaysan yihiin biro kale
lagu beddelay, waxba iskama beddelin astaamihii faI-
laadhaha. -

’ Natiijooyinka kor ku goran (1-7) waxa ay tusayaan in

" fallaadhahaa tabani ay ka samaysan yihiin saxarro danab leh

Saxarradaasina waxa loo yagaan ELEKTARONNO. Isla mar-

kaas waxa aynu aragnay in elektaroonnadaasf ay ka imanayaan

gotinkka taban, sidaa awgeedna ay elektaroonnadu ku jiraan

atammada maatarka oo idil.

Tijaabooyin uu markii ugu horraysay sameeyey Gooldis-
tayn (Goldstein) 1886kii ayaa waxa ay tuseen in saxarro togani- .
na ay ka dhashaan tijaabooyinkii danabfuranka. Qalabkii uu
Gooldistayn isticmaalayna waa ka uu jaantuska 2.6 tusayo.

v P
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Qotinka xagga midigta xigaa waa qotin togan, ka xagga
bidixda xigaana waa taban yahay, waxanu ka kooban yahay
-waslad bir ah oo dhexda dalool ku leh. Gooldistayn waxa uu
in dheeha sinka salfaydhka (Zns) ah ee midigta ka xiga qotinka
tabani ayaa qotinka tabani soo jiidanayaa. Elektaroonnadaasi
" kaas waxa uu arkay in liidka ilayska ah ay birlabtu u gallooci*
" nayso dhinac lid ku ah kii- ay u qalloocisay fallaadhihii ka imaa-
nayay qotinka taban ee tijaabadii hore. Arrintaa waxa lagala
soo dhex bixi karaa in ay fallaadho togani ku dhacayaan bidix-
da gotinka taban. Sida ay u dhasheen fallaadhahaasina waxa
loo sharxi karaa sidatan: Elektaroonnada uu bixiyo gotinka
tabani ayaa qotinka togani soo jiidanayaa. Elektaroonnadaasi
ayaa dabadeed hirdiya atammada neefta dhuunta ku jirta.
Haddii ay elektaroonnadaasi tamar ku filan leeyihiin, elekta-
roonno kale ayay ka tuuri karaan atammada neefta ku jirta.
Elektroonnadaa laga tuuray atammadii dhexdhexaadka ahaa
ee aan danabka lahayni, waxa ay la imanaysa. in saxarro toga-
ni ay dhashaan. Halkaas 0o ay intooda badani ka helaan elek-
taroonno oo ay dib ugu noqdaaa atammo. Hase yeeshee, waxi
kale 0o dhacda in saxarrada togan qaarkood ay daloolka qotinka
taban ka dusaan oo ay dhaliyaan fallaadho saxarro togan ah oo
ku dhacaya dheeha sink salfaydhka ah.

War tafaftiran oo ku saabsan fallaadhaa togan iyo ku-
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wa taban waxa la helay markii si fiican loo dersay inta ay fal-
laadhahaasi galloocsamaan marka ay marayaan badad birla-
beed iyo mid danabeed. Cabbiraaddii ugu horraysay ee noocaas
ahaydna waxa sameeyey J.J. Toomsan (J.J. Toomsoon) markii
uu sannadku ahaa 1897. Jaantuska 2.7 ayaana-la isticmaali ka-
raa si arrintaasi loo fahmo. - { :

-~

Sixni

-* X
Qo":'nka" Oah'nha
taban l‘rgqn

Birlsh

éhechon yahay

JT 2.7 -

El<ktaroonno ayuu getinka tabani bixinayaa. Elektaroon-
nadaasir.a waxa ay u soconayaan dhinaca midigta waayo wa-
xa soo jiidanaya qotinka taban. Qaar ka mid ah elektaroonna-
daasi ayaa dhexmaraya daloolka ku yaalla qotinka togan, wa-
xana ay samaynayaan fallaadho, kuwaasi oo ku dhacaya dhee-
ha sink salfaydhka ah. Marka birlab loo soo dhoweeyo fallaa-
dhahaas!, birlabtu waxa ay ku kallifaysaa fallaadhaha in ay qal-
loocsamaan, hase- yeeshee, saxniyada danabaysan ayaa loo da-
nabaynayaa si ay ugu gallooci karaan fallaadhaa, dhinac lid
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“Ku ah kii ay birlabtu u gailoocisay ilaa ay fallaadhuhu maraat

dafiiq toosan sida aad jaantuska 2.7 ku aragtid. Marka ay fal-

laadhuhu maraan dariiq toosan, laxaadka xoogga ay birlabtu

ku qalloocinayso fallaadhaha iyo ka uu danabku ku galloocina-
ku qalloocinayso fallaadhaha iyo ka uu danabku ku galloocina-
yaa waa isku mid. Xoogaggaasi isle'eg ee ay birlabta iyo da-
nabku ku kala galloocinayaan fallaadhaha ayaa dabadeed la
cabbiray. Markii la isu geeyey warkaa iyo giyaasihii la helay
markii la cabbiray inta ay tahay ama aanay sixinyadu dan-
haysnayn, waxa suurtagalay in la xisaabiyo saamiga ay isu vi-
hiin xaddiga danabka ah ee uu sido elektaroonku. iyo cufkiisu,
e’m, (¢ waxa ay u taagan tahay xaddiga danabka ee uu qaadi
karo elektaroonku waxana lagu cabbiraa kuuloomyo, m na wa-
xa ay u taagan tahay cufka elektaroonka waxana lagu cabbiraa
kiiloogaraammo ama garaamino). g &

Tijaabooyin badan oo la sameeyey 00 ay ka mid tahay ta
aynu kor kaga soo hadallay ayaa waxa ay tuseen in-saamiga-
ay isu yihiin xaddiga danabka ah ee clektaroonka saaran iyo
iyo cufkiisu ay la mid tahay ——1.76 x 10° kuuloom garaamkiiba
(—176 x 10° ¢/g)  Waxa kale 00 la arkay in uu saamigaasi
madoorsoome yahay birta uu doonaba ha ka samaysnaado (o-
tinka tabane ee. Calaamada taban ee saamiga waxa ay tusay-
saa in elektaroonku uu yahay saxar danab taban leh.

Sidaas 0o kale ayaa loo dersi karaa fallaadha ka samay-'
san saxarrada toganna, haddii woxoogaa yar laga beddelo sida
nu isugu xidhan yahay saabaanka jaantuska 2.7. J. J. Toomsan
ayaa markii ugu horreysay arrintaa si taraftiran u dersey. Nec-
fta dhuunta kKu jirtay e¢¢ uu Toomsan isticmaalayna waxa ay
ahayd neefta la yidhaa niyoon. Markii gotinnada lagu xidhay
kayd danab ah oo aad u sarrecya, fallaadho togan ayaa ka dha-
shay atammadii niyoonka markii ay lumiyeen elektaroonno.
"allaadhahaasi ayaa dabadeed dhexmaray gotinka taban..Mar-

kii ay dhexmareen badda birlabta iyo ta danabkana waxa ay

il
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ku dhaceen dheeha sink salfaydhka ah. Hase yeeshee, halkii -~

“\laga filayey inay fallaadhaasi wada maraan hal xrriiq oo keli
ah waxa la arkay in ay kala marayaan saddex xrriiqood oo kala
duwan, saddex iftiim, oo laba aad u xooggan yihiin midna uu '
daciif yahayna, ay ka soo baxayaan saddexdii meelood ee ay
kaga kala dheceen dheeha sink salfaydhka ah. Isla markaas
‘waxa la arkay inay saxarrada togani ka culus yihiin saxarrada
taban waayo markii labadaba lagu isticmaalay isla birlab.keli
ah iyo kayd danab ah oo isku mid ah, waxa la arkay in inta ay

- saxarrada togani soo qalloocsamyaan ay ka yar tahay inta ay
‘saxarrada tabani.soo galloocsamayaan, saamiga ay isu yihiin
xaddiga danabka ah ee saxarka togan iyo cufkiisuna (oo ah ugu
dhowaan 10° kuuloom garamkiiba ama in ka yar) ay iyana ka
yar tahay saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ee elek.taroon-
ka iyo cufkiisu.

Saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ee saxarrada da--
nabaysan iyo cufkoodu run ahaantii waxba innoogama shes-
geyso xaddiga danabka ah ee saxarka danabaysan saaran iyo
gufka saxarka toona. -Hase yeeshee, haddii labadaa xaddi midl- .
kood uun la helo, ka kalena waa la xisaabin karaa. Tijaabadii
uu Toomsan sameeyey waxa laga helay qiimaha saamiga ay isu
yihiin xaddiga danabka ah ee elektaroonka saaran iyo cufka
elektaroonku. Caalin kale 0o la odhan jiray Roobert A. Milikan
(Robert A. Millikan) ayaa 1909kii cabbiray xaddiga danabka
ah ee uu sido elektaroonku. s!aarg,uska 2.8 ayadna tusaya qa-
labkii uu isticmaalay. anavey

Buofi
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‘Dhibco saliid ah ayaa lagu buufiyey labada sixin ee da-
nabaysan dhexdooda. h\Cuf_]udashada dhulka ayaa. dhibcahaas |
hoos u soo dejinaya. hase yeeshee, haddii.danab taban la siin ©
~ karo dhibcahaasi. 'wAka lagu qasbi karaa inay kor u kacaan waa-
yo waxa soo jiidanaya saxniga taban ee xagga sare ku xiga.
(Danab Logan' waxa dhibcahaas lagu siin karaa iyada oo la dhex
mariyo fallaadhaha - X. Fallaadhaha --X elektaroonno ayey
' ka tuuri karaan atammada sidii ay fallaadhii ka imaanayey qo-
tinka taban ee tijaabadii Gooldistaynba uga tuureen elektaroon-
‘nada atammadii neefta dhuunta ku jirtay. Mid ama in %a ba-
dan oo elektaroonnadaas ah ayey dhibicdii saliidda ahayd qaa-
dan kartaa, taas ayaana siin karta danab taban). Iyada oo la-
gu eegayo teliskoob ayaa waxa markii hore la xisaabiyey dha-
gashada uu cufjiidadka dhulku ku soo dejinayo dhibic ka mid
ah dhibcahaa saliidda ah. Dhaqsahaa ay ku soo degeyso ayad
dabadeedna laga xXisaabiyey cufkeeda. Markii ay dhibicdaa sa-
liidda ihi qaadatay danab taban kor ayay-u kacday. Markii ay
isle’ekaadeen xoogga uu cufjiidadka dhulku ku soo dejinayo iyo
xoogga danabka kor u wadaya dhibicda saliidda ihi, dhibicda
saliidda ihi way joogsanaysaa. . Halkaas ayaa dabadeed laga
xisaabiyey xaddiga danabka ah ee dhibic kasta saaran. Inkasta
oo xaddiga danabka ah ee Ghibcaha kala duwan saarani uu ka-
la duwan yahay, haddana waxa la arkay in xaddiga danabka
ah ee dhibic kasta saarani uu had iyo jeer yahay tiro yar oo
idi? oo ah dhufsanaha — 1.6 x 10~ kuuloom. Taas macnaheedu
waxa weeye xaddiga danabka ah ee dhibic kasta saarani had
iyo jeer waa — 1.60 x 10-"*C, ama 2 x— 16 x 107"C, ama
3 x — 1.60 x 10°C, iwm Sidaa awgeed xaddiga ugu yar ee da-
nabka ah ee ay dhibic kastaa qaadan kartaa waa — 1.6 x 10~°C,
xaddiga ayaana loo qaatay in uu yahay xaddiga danabka ah ee
uu elektaroonku sido, waayo dhibic qudh ihina ma qaadan kar-
to hal elektaroon wax ka yar. Sidaas ayaana lagu helay xaddi-
ga danabka ah ee uu elektaroonku sido. Markii taa la ogaa-
dayna wax suurtagashay in la xisaabiyo cufka elektaroonku
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Sidaas oo kale ayaa loo xisaabin karaa cufka saka;_ra'da
toganna. Saxarrada togani waxa ay dhashaan marka eleki-:

- roonno laga gaado atammada dhexdhexaadka ah ee aan danab- -

ka lahayn. Sldaa awgeed haddii hal elektaroon laga qaado at.am
dhexdhexaad ah, saxarka fogan ee soo-hadhaa waa in uu yee-
shaa xaddi danab ah oo laxaadkiisu le’eg yahay laakiin lid ku
ah 00 ay calaamaddiisu ka duwan tahay ka uu elektaroonku
sido. Tusaale ahaan haddii hal elektaroon laga gaado atarn

haydarojiin ah oo dhexdhexaad ah, saxarka togan ee soo baxa, .

0o la yidhaa borotoon, xaddiga danabka ah ee uu sidaa waa
+ 1.6 x 10" kuuloom, cufkiisua waa la xisaabin karaa:

" s |
—_— = 10 c/g ,
m, - . : ' '
laakiin  e* = 416 x 10-°C
+ 16 x 10"“ c
= 10" c/g 3

m
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- Haddii aad u fiirsato vufka elektaroonka iyo ka borotoo-
ka waxa aad arkaysaa in horotoonku w: ugu dhowaan 1,840
jeer ka culus yahay elektaroonka? Haddii‘ laba elektaroon l2-
ga qaado atam dhexdhexaad ah 00 heliyam ah, saxarkaetogan
~.ee s00 baxa 0o la yidhaa alfa, xaddiga danabka ah ce saaravi
‘waa + 3.2 x 10" kuuloom cufkiisuna waa 6.6 x 10" -'g -

Haddii aynu wax var dib ugu noqdnno, tijaabadii Toom-
san ee.ku saab»anayd saxarrada togan, waxa aynu aragnay. in
markii uu isticmaalay neefta niyoon, in saddex fallaadhood 0o
kala duwani ay-ku dhageen dheeha sink salfaydhka ah, Markii
fallaadh kastaba gooni ahaanteed loo xisaabiyey saamiga ay
isu yihiin xaddiga danabka ah ee saxarka togan iyo cufkiisu,
waxa la arkay in qiimaha saami kastaa uu ka duwan yahay
qumaha saamiyada kale, -Saddexda saamina waxa ay kala n01
deen” + 4.81. X 10'," 9.62 x 10 iyo 4‘33x 10 cg.

Haddii aad u fiirsato qumahaas waxa aad arkaysaa in
qnmaha labaad uu ka hore laban laabkiisa, 0o go'an yahay, wa-
xana loo qaadan karaa in ay taasi ka timid atammada gaarkoocd:
0o laba elektaroon Jumiyey. Hase yeeshee, xidhiidh caynkaas

oo kale ihi kama dhexeeyo giimaha saddexaad iyo kuwa Kkaie
SIdaa awgeedna laguma sharxi karo, loomana gaadan karo in
elektaroonno lumeen? Taasina waxa ay inna tusaysaa in fal-
. Iaaclha_a' kala duwan ay ku jiraan saxarro uu cufkoodu kala du-
wan yahay. Sidaa awgeedna aanay atammada niyoonta ee mea-
sha ku jiraa isku wada cuf ahayn. '
o 4

Atammadaa isla hal curiye ah ee uu cufkoodu kala du-
wan yahay waxa loo bixiyey ISKUGOD. Markii la saafay sad-
dexda fallaadhood ee ay niyoontu bixiso. waxa la arkay in cuf-
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atammada saxarrada labada fallaadhood ee xooggan ay kala yi-
hiin 19.99 iyo 21.99, ka saxarrada fallaadhaha daciifka ihina -
inay tahay 20.18. Hase yeeshee, cuf-atamka (culays-atamka)
niyoon waa 20.18. Sidaa awgeed halkaa waxa ka muugqata in
cuf-atammada (culays-atammada) curiyeyaalku in ay yihiin -
celceliska cufafka atammada kala duwan leh curiyaha.- '

_ Inkasta oo tijaabadii Toomsan ay tustay in ay- iskugod-
-yada niyoon ay wax jira yihiin, haddana qalabkii uu wax ku
cabbiraayay sida la rabo wax uma sheegeyn. Sidaa : awgeed wa-
x4 laga fikiray qalab kaa Toomsan ka hufan, oo si fiican loogu
cabbiri karo saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ee saxarra-
‘da togan iyo cufafkoodu.  Qalabkaasi waxd Ioo yagaan cuf-
'eegan-beeg. waana lTaI hoos ku samran

IF .

Dvbaalad

S[ xnga Sawu rhn
' Dafoo”‘d [cbmd

51.2;9 Cuf-jeegaan-beeg

. Saxarrada togan eé ka dhasha marka atammada dhex-
dhexaadka ah ee aan danabka lahayn lagu garaaco elektaroon-

— 25 —




no ayaa dabadeed dhexmara doloolka hore oo ku yaalla gotinka
taban. Badad birlabbeed oo aan ku muujlsnayn sawirka ayaa
dabadeed soo qalloocisa saxarrada togan ilaa ay ku dhacaan six-
niga sawirka. Sida ay saxarradaasi u kala culus yihiin ayaa-
nay ku xidhan tahay inta ay soo galloocsamayaan, iyo meesha
ay ku dhacayaan. Halkaas ayaana laga xisaabiyaa saxar kas-
ta saamiga ay isu yihiin xaddiga danabka ah ee saaran iyo cuf-
kiisu. Marka taas la helana waxa suurtagasha in la helo inta is.
kugod ee uu curiyahaasi leeyahay. Celceliska cufafka iskugod-
yada curiyaha ayaana laga soo saaraa culays-atamka curiyaha.
Sidaa avgeed cuf- -jeeganbeegga waxa lagu 1st.1cmaala.a si loo so0o
saaro cuf—atammada curiyeyaasha. :

: Tiiaabooyinkaasi aynu ilaa hadda soo aragnay waxa ka
muugata in laba fikradood oo ku jiray aragtidii atammada ee
Daalton aanay dhab ahayn. Daalton waxa uu gabay in atan-
mada aan la sii kala gaybin karin iyo in ay curiye kasta atam-

- madiisu isku culays yihiin. Hase yeeshee, tijaabooyinkii aynu

baabkan ku soo sheegnay waxa ay muujinayaan in atammada

‘loo sii kala gqaybqaybin karo saxarro yaryar oo danabaysan iyo
inay atammada curiyuhu kala culays duwanaan Karaan.

Kaahfalidda: - Fikraddaa ah in atammada loo sii kala
jajabin karo saxarro yaryar oo danabaysan, waxa iyana sii xoo-
jinaya kaahfalidda curiyeyaasha qaarkood. Curiyeyaal badan
00 ay ka mid tahay yuureniyamitu ayaa waxa ay bixiyaan kaah.
Markii la saafay kaahaa ay bixiyaanna waxa la arkay in uu ugu
dhowaan isugu jiro afar nooc, waxaana ay kala yihiin :

Alfa (), beta togan (  +), beta taban (  ~)
iyo gaama ( ). Markii la baadhay astaamaha kaahyadaas-
na, waxa la arkay in kaah alfuhu uu ka kooban yahay saxarro
togan oo xaddiga danabka ah ec uu saxar kastaa sidaa ay tahay
+ 3.%0 x 10-" kuuloom, cufkiisuna uu yahay 6.6 x 10-* g
Halkaasna waxa ka muuqata inay saxarradaasi la mid yihiin

— 926 -—



saxarrada soo hadha marka atamma.da heliyamt.a ah mid kas-
taba laga gaado laba elektaroon

: Falla-adhaha _bet.ada ihi waxa ay ka kooban yihiin saxar-
ro uu mid kastaba xaddiga danabka ah ee uu sidaa ay tahay
- 9.1 x 10~* g. Halkaasna waxa ka muugata in saxarrddaasi ay
la mid yihiin elektaroonka. Fallaadhaha betada togan ihi wa-

xa ay-ka koohan yihiin saxarro uu mid kastaba cufkiisu yahay .
9.1 x 10-* g, xaddiga danabka ah ee uu sidaana -ay tahay
+ 1.6'x 10" kuuloom. Sidaa awgeedna waxa marmarka gaa-
rkood loo yagaan elektaroonno téban ama bositaroon. -

Fallaadhaha gaama wax danab ah oo ay leeyihiin ma
jirto cufna ma laha, waxaanay aad ugu eg yihiin fallaadhaha-X.

BUDA ATAMKA

Sidii aynu casharkii hors ku 500 sheegnay, haddii ay
atammadu ka kooban yihiin saxarro yar oo danabaysan, su’aa-
sha isweydiinta lihi waxay tahay, sidee ayay saxarradaasi isu-
gu ratiban yihiin. J.J. Toomsan waxa uu 1898 soo jeediyey in
atamku uu ka kooban yahay kubbad danab taban leh oo ay
elektaroonnaduna ku dhex filigsan"yihiin. Waxa jirta in sa-
- xarrada togan ee atamku ay aad iyo aad uga culus yihiin sa-
xarrada taban, sidaa awgeedna ugu dhowaan cufka atamka oo
dhammi waxa uu ka imaanayaa cufka saxarrada togan. 1911Kkii
ayaa Radarfoord (Rutherford) sameeyey tijaabo uu ku hubina-
yay fikraddii Toomsan ee ku saabsanayd dhismaha atamka.
Qalabkii 'uu Radarfoord isticmaalayna waa ka uu jaantuska
2.10 ku tusayo.: o

Radarfoord waxa uu u haystay in mar haddii saxarrada
alfaha (He’*) ihi ay leeyihiin tamar aad u sarraysa ay ka dhex-
dusi karaan bac bir ah. Isaga oo taa maskaxda ku haysta ayuu
dabadeed isticmaalay ‘ saxarro alfa ah 0o ka imanayey waslad
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JT.2.10 Tijaabadii Redarfoord

yar oo raadiyam ah (raadiyam waa curiye' kaahfale ah). Sa-
xarrada alfaha ah inta daloolka saxniga balambamta ah ku
yaalla dhexmarta mooyee inta kale waxa nuugaya balambani-
ta. Saxarrada alfaha ah ee daloolka ka dusay waxa ay dhali-
yeen fallaadho. Dariiqga ay fallaadhaasi marayaanna waxa ku
beegnaa bac dahab ah. Fallaadhaasi intooda badani way ka
dhexduseen bacda dahabka ah, iftiin ayaanay ka dhaliyeen daa-
ha uu ku dheehnaa sink salfaydhku. Hase yeeshee, fallaadha'
‘qaarkood ayaa.xaglo aad u weyn u qalloocsamay, qaarna dib
ayaabay u soo noqdeen

Haddii av tikraddii Toomsan hagaagsanayd marnaba ma
ay dhici karteen in saxarradd alfaha ihi qalloocsamaan ama ay
dhib u soo nogdaanba. Sidaa awgeed Radarfoord waxa uu soo
jeediyey in sida keli ah ee arrintaa lagu sharxi karaa ay tahay
iyada 0o loo qaato in saxarrada togan ee atamk& 00 cufka atam-
ka oo dhammi uu ku xidhan yshay, ay ku urursan yihiin xud-
dunte atamka. Xudduntaas atamka ee ay saxarrada togan iyo
cufka oo dhammiba ay ku urursan yihiinna waxa uu u bixiyey
bu'da (nucleus) atamka.

Radarfoord waxa uu fikraddaa ku keenay waxa ay ahayd,
mar haddii ay saxarrada uu danabku isku nooca yahay ay kala
didaan, saxarrada alfaha ah ee dib u soo laabtaa waxa ay sidaa
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yeeli karaan marka ay is-hirdiyaan bu'da atamka dahabka 00
2y i«ku danab yihiin 0o ay soo kala didayaan iyo bu'da atamka

dahabka 00 aad u culus oo aanay riixi karayn. Jaantuska 2.1t
ayaana muujinaya fikraddii Radarfoord.

Jaxarro alfa ah

o ‘ : Eleletaroonnada
.‘“‘ o"B"':j‘quG reegaya
Sy Bida
JT.2.11 E

Waxa kalz 0o uu Radarfoord soo jeediyey in mar haddii
uu cufka atamku ku urursan yahay bu'da atamka, ay mugga
atamka intiisa badani ka kooban tahay elektaroonnada eo ku
wareegaya bu’'da atamka, sida ay meerayaalku ugu wareegaan

qorraxda oo Kkale.
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Haddii aynu is nidhaahno soo gabagabeeya wixii aynu

ilaa hadda soo aragnay, waxa aynu arkaynaa in atamku uu ka
kooban yahay elektaroonno, niyuutaroonno iyo borotoonno. Is-
la markaasna uu ugu dhowaan mugga atamka oo idili ka bax-
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" san yahay bu'da, kana kooban yahay elektaroonnada. Bu'da

atamka 0o ugu dhowaan uu cufka atamka idili ku urursan ya-"

hayna, waxa ku jira borotoonnada iyo niyuutaroonnada. Si
xisaabtu innvogu hawl yaraato, xaddiga danabka ah ee uu elek-
tarocnku sido oo ah - 1.6 x 10~  kuuloom waxa Joo qaataa
“— 1, ta borotoonkana + 1, ta niyuutaroonkana 0. Mar haddii
xaddiga danabka ah ee uu borotoon kastaa sidaa ay tahay '+ 1;-
. xaddiga danabka ah ee bu’'du waxa uu la mid yahay tirada bo-
~ rotoonnada ku jira bu'da. Tusaale ahaan, haddii ay 8 borotoon
ku jiraan bu’ (sida bu’da atamka ogsoojiinta), xaddiga danab-

ka ee bu’daasi, waxa uu nogonayaa + 8, ‘£ii‘ada'niyuutaropnna-
da bu'daa ku jiraa intay doonaanba ha ahaadeen ee. Tirada
borotoonnada ee bu'da ku jira waxa la yidhaa TIRO-ATAMKA,
waxana sida caadiga ah loo taagaa xarafka Z. Atam kasta oo
dhexlhexaad ah, mar haddii la doonayo in aanu danab yeelan,
waa in tirada elektaroonnadu ay la mid noqotaa tirada boro-
toonnada, sidaa awgeed Z waxa ay isla marka u taagnaan kar-
taa tirada elektaroonnada. _

~ Tirada borotoonnada oo loo geeyey tirada niyuutaroon-
nada waxa la isku yidhaa TIRADA CUFKA, waxana tusta xa-
rafka A. Sidaa awgeed tirada niyuutaroonnadu waxa ay had
iyo jeer la mid tahay A-Z. Haddii la rabo in la muujiyo bu’da
atammade. waxa habboon in la isticmaalo summad sida 11Na?’
00 kale ah. Hoosgalaha 11 waa Z 0o ah tirada borotoonnada,
korgalaha 23 waa A oo ah tirada borotoonnada iyo tirada myuu-
taroonnada oo halka kan ah 23 — 11 = 12.

Iskugodyada (isotopes), Jiritaanka iskugodyada waxa a
sabab ah faraqa u dhexeeya bu’aha atammada isla curiyahd ah. ~
Curiye kasta tirada elektaroonnada ee atammadiisa oo dham-
mina ay isu le’eg yihiin. Hase yeeshee, waxa dhici karta in ti-
rada niyuutaroonnada ee ku jira atammada curiyaha uu farag
u dhexeeyo, sidaas awgeedna uu cufkoodu kala duwanaado.
Hase yeeshee, mar haddii tiraabo elektaroonnada ee atamma-

s G



da curiyuhu ay isle’eg yihiin, wax faraq ihi u dhexeyn maayo
~ astaamaha kimikaad ee atammada isla curiyaha ah. .Iskugod-
yadana waxa loo geexi karaa, atammada isla curiyaha ah ee as-
taamahooda kimikaad ay isku midka yihiin, laakiin uu cufkoo--
du kala duwan yahay. Waxa ka'e 0o loo geexi karaa iskugod-
yada, atammada isla curiyaha ah, ee uu tiro-atamkoodu isku
mid yahay laakiin ay tirada niyuutaroonnada ee bu’ahooda ku
jiraa ay kala duwan yihiin. - Tusaale ahaan koloriin waxa ay
leedahay, laba iskugod 17CI® iyo 17C". Iskugodka hore waxa
uu leeyahay 17 borotoon iyo 18 niyuutaroon, ka labaadna wa-
xa uu leeyahay 17 borotoon iyo 20 niyuutaroon.

Waxa tijaabo ahaan lagu caddeeyey in }f:uf-atamka ‘(cu-
lays-atamka) curiyuhu uu yahay celceliska cufafka iskugodya-
da kala duwan oo la miisaamay. Tusaale ahaan koloriinta ad-
duunka jirta 75.77% ayaa ah nooca culus, 24.23% hadhayna
waa nooca fudud. 1000 atam oo koloriin ah waxa ay u badan
tahay inay isugu jiraan 758 atam oo nooca uu tiro-atamku ya-
hay 35 iyo 242 atam oo ah nooca uu tiro-atamku yahay, 37.
Sidaa awgeed cuf-atamka koloriin waxa uu nogonayaa

758 x 35 + 242 x 37
= 35484

1000

Hase yeeshee, cuf-atamka koloriin ee dhabta ihi waa
35.453. Faraqaa yar ee u dhexeeya cuf-atamka aynu iskugod-
yada ka xisaabinay oo ah 35.484 iyo kan dhabta ah oo ah 35.453
waxa u sabab ah woxoogaa yar oo cuf ah oo tamar isu beddela
marka borotoonnada iyo niyuutaroonnada la isugu keeno bu'da.

Xeerka Kalgalka ee Curiyeyaasha

Haddii astaamaha curiyeyaasha si habboon loo derso
waxa suurtagal ah in si intii hore ka qoto dheer wax looga
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ogaado dhismaha atammada. Waxa la arkay in haddii curiye-
yaasha loo ratibo habsiimo ku xidhan sida ay u kala tiro-atam
- badan yihiin ay kalgal ahaan u yimaaddaan curiyeyaasha ay
astaamahooda kimikaad isku midka yihiin. Soo nognogodkaa
ay astaamaha curiyeyaashu kalgal ahaan u soo nognoqona-
yaan marka curiyeyaasha loo ratibo habsiimo ku xidhan sida
ay u kala tiro-atam badan yihiin, ayaa loo yagaan XEERKA
- KALGALKA ee curiyeyaasha. Nin Jarmal ah oo la odhan jiray
Lodar Meeyar (Lothar Meyar) iyo nin Ruusha oo la odhan jiray
Mendeleef (Mendlef) ayaa markii ugu horraysay uu mid wali-
ba gooni ahaantii u soo jeediyey xeerka kalgalka.

Haddii aynu u fiirsanno curiyeyaasha heliyam, niyoon,
argon, Kiribtoon, siinoon iyo raydon ee ay tiro-atammadoodu
kala yihiin 2, 10, 18, 36, iyo 54 sida ay-u kala horreeyaan, waxa
aynu arkaynaa in giddigood ay neefo wahsadayaal (inert) ah
yihiin 0o aanay curiyeyaasha kale la falgelin. Curiyeyaasha
daba yimaadda neefaha wahsada oo ah litiyam, naatriyam, kaa-
liyam, rubidiyam, siisiyam iyo faraansiyam ee ay tiro-atamya-
doodu kala yihiin, 11, 19, 37, 55, iyo 87 sida ay u kala horreeyaan,
waxa aynu arkaynaagnay giddigood biro yihiin, kulka iyo da-
nabkana ay si fiican u gudbiyaan, urur ahaanna waxa la isku
yidhaa biraha alkaliyada. Isla markaas biraha alkaliyadu wa-
xa ay leeyihiin astaam» kimikaad oo aad isugu dhow. Tusaale
ahaan giddigood si xooggan ayay biyaha ula falgalaan hayda-
rojiin baanay ka saaraan milanka soo baxaana waa beys. Milan.
nadaa beyska ah haddii haydarokolorik asiidh lagu fasago oo
dabateena biyaha laga uumibixiyo, mar walba waxa soo baxa
cusbo uu midabkeedu caddaan yahay. Isla markaasi cushoo-
yinkaasi aad ayay isugu dhow yihiin. Tusaale ahaan marka
cusbooyinkaas biyaha lagu milo, milanka soo baxaa si fiican
ayuu danabka u gudbiyaa; (waa gudbiye-milmeyaal). Waxa
kale oo jirta in biraha alkaliyadu ay toos ula falgalaan kolo-
riinta; cusbooyinka kor ku yaallaana ay soo baxaan. Iskudhis-
yada haydarosiga ah ce biraha alkaliyadu (tusaale ahaan
NaOH) giddigood waa beysyo. '
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Curiyeyaasha ka horreey. neefaha wahsada oo ah folo-
riin, koloriin, boromiin. aayodhiin iyo astatiin ee -y tiro-atam-
madoodu kala yihiin 9, 17, 35, 53 iyn 85 sida ay u kala horree-
yaan, aad ayay iyana astamaboodu isugu dhow yihiin, uru:
ahaanna waxa la isku yidhaa halojiinnada. ‘ialojiinnadu wau
" bir-ma-aheyaal; kulka iyo danabkana si fiican ama gudbiyaan.
Marka ay xaaladuhu iska caadiga yihiin, {oloriin iyo koloriin
wag neefo, boromiinna waa hoor, aayodhiin iyo astatiinna waa
adkeyaal. Dhammaan halojiinnadu way la lalgaiaan haydaro-
jiinta. Tusaale ahaan,

g .6, e (neef)
H, + F;, —— 2HF (neef)

Iskudhisyada soo baxa marka ay halojiinhadu haydaro-
jiinta la falgalaanna, dhammaan biyaha way ku milmaan, mi-
lanka soo baxaana waa ‘asiidh. Tusaale ahaan,

HCl + biyo HCl (asiidh)
HF + biyo _ HF  (asiidh)

Haddli milannada asiidhka ah lagu fasaqo naatriyam
haydrogsaydh oo dabeetona biyaha laga uumibixiyo, waxa soo
baxa cusbooyinka naatriyam oo uu midabkoodu caddaan yahay.
Tusaale ahaan,

HCI + NaOH —— ‘NaCl + H,0
HF + NaOH 5 NaF 4+ HO

Waxa kale oo cusbooyinkaa loo diyaarin karaa iyada oc
raatriyam iyo halojiinnadu toos la isugu daro. Marka laga
reebo foloriin, halojiinnadu - dhammaatood waxa ay leeyihiin
iskudhisyo haydarogsi ah, oo giddigood asiidh ah. Tusaale fii-
can oo iskudhisyadaa ka mid ihina waa HOCI (haybokoloras
asiidh).



Curiyéyaalka u chexeeya bir alkali ah iyo halojiinka ugu
soo xiga astaamahoodu heerheer ayay isu beddelaan iyaka oo
ka beddelmaya astaamo bireed una beddelmaya astaamo bir-
ma-ahe. Haddii aad u fiirsato curiyeyaasha u dhexeeya naatri-
yam iyo koloriin oo ah magniisiyam (12), aluuminam (13), si-
likon (14), fosfoor (15), iyo salfar (16), waxa aad arkaysaa in :
Magniisiyam iyo aluuminam ay biro yihiin, fosfoor iyo salfarna
ay bir-ma-aheyaal yihiin, silikoonna uu bir-u-eke yahay.

Isla markaasna ay iskudhisyada haydarogsiga ah ee curi-
yeyaashaasi ay ka beddelmayaan iskudhisyo beys ah una bed-
delmayaan kuwo asiidh ah. Tusaale ahaan iskudhiska hayda-
rogsiga ah ee magniisiyam oo ah magniisiyam haydarogsaydh,
Mg (OH),, waa beys. Iskudhisyada haydarogsiga ah ce salfar
iyo fosfoor oo kala ah salfiyuurik asiidh, H, SO, ama (HO), SO..
iyo fosfoorik asiidhna H, PO, ama (HO), PO, waa asiidho. Isku-
dhisyada haydarogsiga ah ee silikon iyo aluuminamna labadaas
ayay u dhexeeyaan.

Si hagaag loogu arki karo soo nognoqodkaa ay astaama-
ha curiyeyaalku kalgal ahaan u soo nognogonayaan, waxa hab-
boonaatay in curiyeyaasha loo sameeyo tuse gaar ah oo arrintaa
si fiican u muujin kara. Tusahaa gaarka ahna waxa loo ya-
qaan TUSAHA KALGALKA CURIYEYAASHA, qaabkiisuna waa
ka uu jaantuska 2.12 tusayo. Tirada summadda curiye kasta
ku hoos qorani, waxa ay tilmaamaysaa tiro-atamka curiyahaas.
Xiddigta iyo labada xiddigoodna waxa ay kala tusayaan mee-
sha ay gelayaan curiyevaasha hoos ku taxan.
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- Haddii aal u fiirsato tusaha kalgalka curiyeyaalka, wa- -
xa aad arkaysaa in curiycyaasha loo ratibay habsiimo ku xidhan

sida ay u kala tiro-atam badan yihiin, iyada oo curiyeyaasha
ay astaamahoodu isu eg yihiin, oo la yidhaahdo urur, joogto

ahaan la isu L, s dhigay. -Tusaha kalgalka curiyeyaasha ee ku ‘

muujisan jauntuska 2.12 waxa uu leeyahay siddeed urur oo was-
weyn, waxana kala muuijinaya tirooyinka I, II, 111, IV, V, VI, VIL
'iyo 'O. Ururka Jaad wna biraha alkaliyada, ururka VIlaadna

_waa halojiinnada. Ururka O oo ka kooban neefaha walhsada.

tusayaasha qaarkood. ayaa ku magacaaba ururka VIilaad.

Curiyeyaalka dhex yimaadda ururka Ilaad iyo ka IIlaad waxa -
loo yagaan curiyeyaasha kala-guurka.. Joogtax wal oo curiye-

yaal ah oo ka mid ah curiyeyaasha kalaguurkana waxa loo ya-
gaan ‘urur yar, waxana loogu magac daraa, magaca curiyaha
ugu horceya.. Tusaale ahaan Cu, Ag iyo _Au waa ururka yar ee
kubram. ’ '

Ll

Curiyéyaasha '_ku yaalla tusaha kalgalka c_uriyeyaasrfa‘eu

isku jiiftaxa ah waxa la yidhaa kal, toddoba kal 0o is-hoos yaal
ayaanu tusuhu ka kooban yahay. Saddexda kal ee ugu horreg :

- vaa way gaagaaban vihiin marka kuwa kale loo eego. Kalka

ugu horrecya waxa ku jira 2 curiye oo keliya (H iyo He), ka la-

baad iyo ka saddexaadna waxa ku jira mid walba 8 curiye, ka
afaraad iyo ka shanaa:l.mid kastaba waxa ku jira 18 curiye, ka
lixaad waxa Ku jirn 32 curiye, ka toddobaadna ma dhamma.

Labada tax ee hLoosta ku qoran ce 4y kala muujinayaan

xiddigta keliyaaiyo labada xiddigood waxa ay ka kala tirsan yi-
hiin kalka lixaad iyo ka toddobaad, sida ay u kala horreeyaan,
waxana la kala yidhas cuﬂyeyaasha laantanayd.hka iyo kuwa
aktinaydhka. o =

Tusaha kalgalka curiyeyaashu waxa uu wax weyn ku ta-
raa sidii si hufan la isugu soo uruurin lahaa kimistariga curiye-

vaasha. Isla markaas ratilaaddaa curiyeyaasha la isugu son
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uruurin karo tuse caynkaas ihi, waxa ay inna dareensiinays::
in xidhiich ka dhexeeyo dhismaha atammada iyo astaamaha
, curxyeyaasha ee kalgalka ahaan u 1maanaya :

g
HEERTAMARAHA _

Sawirkii uu Kadarfoord innaga siiyey dhismaha atamka.
waxa uu ahaa bu' dunab togan leh oo ay elektaroonno danab -
taban lihi ku wareegayaan. Dhismahaasi galdaloollo weyn ayuu
- yecshay mid waarayan ma aha, waayo mar haddii ay danabya-

da isku lidka ihi isa soo jiitaan, bu'da ayaa elektaroonnada soo
jiidanaysa aakhirkana way isu imanayaan. 'Haddaba, si.aanay
arrintaasi u dhicin waa in aynu u qaadannaa in elektaroonna-
du ay xoog u soconayaan iyaka oo bu'da ku wareegaya, xoogga
socodkaas ka dhashaana uu ka horjeedo xoogga ay bu’da tsku
soo jiidanayaan. Hase yeeshee, haddii elektaroonnadu socona-
yaan waa inay tamar bixiyaan waayo waxa la oﬂyahay in saxar
kasta oo danabaysani uu tamar bixiyo haddii uu xoog u socdo
- isaza 00 uu xoo0g ka'e soo jiidanayo. Taasina waxa ay la ima-
naysaa in dhagsaha nu elektaroonku ku 'soconayaa ay hoos u
dhacdo, tamar-socodknsuna ay kolba sii yaraato. Haddii ay taa-
si dhacdana, elektaroonku iskama xejinayo xoogga ay bu'du ku
soc jiidanayso, aakhrikana waxa dhacaysa in elektaroonku uu
- ku soo dhaco bu'da, dhismaha atamkuna uu dumo. Hase yee-
shee, atammadu waa wax jira dhisinahooduna ma dumo, sidaa
awgeed, waa in fikraddaa Radarfoord ay meel ka qaldan tahay.

- 8i goldaloolladaa uu yeeshay dhismaha atamka ee, Radar-
foord loo kaabi karo, dhibaatadaa ka timidna loo furfuri karc
bal hadda aynu u fiirsanno jeegaanta ka dhalata ila_{rsyacla ay
bixiyaan atammada curiyeyaashu marka la kululeeyo. Waxa
aynu ognahay in ilaysku ka kooban yahay midabbo kala jaad
ah. Haddii ilayskaa la dhexmanyo salaxleno uu u kala baxo
midabbada uu ka kooban yahay. Tusaale ahaan haddii ilaysku
uu bixiyo guluub ifayaa la dhexmariyo salaxle, waxa ka dhasha
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JEEGAAN IS-HAYSTA 0o midabbo ah sida uu tustayo daaha
‘ku muujisan jaantuska 2.13. Jecgaantaa is-haystaa waxa ay
ka kooban tahay toddoba midab, midab kastaana waxa uu u
taagan yahay ilays tamar gaar ah leh. Marka ay salaxlaha ka
soo baxaan, ilayska ugu tamarta badan leh, oo faylotka ah, ayaa

inta uu galloocsamayaa ay ugu weyn tahay, ilayska ugu tamar-

ta yar leh, 0o ah casaanka, ' ayaanay inta uu galloocsamayaa
- ugu var tahay. , , o

Gu’wb

r {5 13 Jao 1s—hmata.

leaa'héaa'kor ku taalla haddii lagu celiyo iyada oo la is-
ticmaalayo ilayska ka soo baxa marka la kululeeyo cusbooyinka
naatriyam ama kubram ama cusbooyinka curiyeyaal kale oc
hadanba, jeegaanta soo baxdaa ma aha mid is-haysata.  Sida
uu tusayo jaantuska 2.14 ee hoos Ku yaallana, daaha waxa kn

dhacaya jeegaan xarriijimo ah, 00 ka kooban dhawr Xarriiji-

oad 00 midabbo ah 00 dhuudhunban
|
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‘Mar haddii @ xarriijin waliba u taagan tahay ilays ta-.

mar gaar ah.leh, jritaanka jeegaanta xarriijimaha ihi waxa ay
inna dareensiinaysaa in atammadu ay tamaro gaar ah uun bi-
yin karaan. Taas macnaheedu waxa weeye, atammadu ma bi-
xiyaan tamar kasta, ce waxa uun ay bixin karaan xaddi go’an
0Q tamar ah oo giimo go'an leh. ¥ g

Markii iskudhisyada curiyeyaal kala duwan lagu istic-

maalay tijaabada kor ku taalla, ce jeegaanta uu mid kastaaba
b1x1yona loo mrsaday, waxa la arkay in curiye kiistaaba uu lee-

' yahay Jeegaan xarriijimo ah 00 u gaar ah.

Niilis (Neils B'ohor; 00 ahua fisikisyaqa:-.r'. Dhayni.sh (Da-

nish) ah ayaa 1913kii soo jecdiyey aragti uu ku sharxaayey jiri-

taanka jeegaanta xarriijimaha ah, iyo waxa ay atammadu u
dumi waayeen inkasta 00 ay ka kooban yihiin saxarro uu danab-
koodu isku lid yahay. Boor waxa uu soo jeediyey in tamarta
guud (0o ah tamar-socodka iyo tamar kaydka 00 la isu geeyey)
ee elektaroonka atamku ay gaadan karto giimayaal go’an oo
keli ah. Taas macnaheedu waxa weeye, mirka uu elektaroon-

ku atam ku jiro, tamar kasta ma yeelan karo, ee waxa uu yee-

lan karaa oo keli ah tamaro giimo go’an leh. Sida keliya ee uu

elektaroenku ku beddeli karo tamartiisana waa isaga oo ka guu- -

ra heer-tamar gaar ah 0o u guura héer-tamar kale. Guurista uu
ka guurayo heer-tamar gaar ah ee uu u guurayo heer-tamar ka.
lena tartiib-tartiib uma dhacayso, ee waa in uu mar keli ah t
bovdaa heer-tamarta uu u guurayo Haddii aana jirin heer-
tamar hocs oo uu elektaroonku u ruurana, wax ta'ria.r_z{h bixi
maayo elektaroonku, Taas ayaana u sabab ah waxa ay atam-
, madu u dumi waayeen. ; l
4 ;

Haddii la heli karayo heertamar hoose, elektaroonku wa-
Xa uu bixin karaa tamar, leakiin tamartaasi waxa ay yeelan
kartaa uun xaddi go'an. Xaddigaa go’an ee tamarta ihina waa
in uu la mid noqdaa faraga u dihexeey. labada heertamarood.
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'Marka ay soo baxayso jeegaanta xarriijlmaha ihi; kulka ayan
marka hore elektaroonnada geynaya heertamaro sarena. Mar-' -
-ka ay dabadeed dib ugu soo dhacaan heertamaro hoosena waxa ,
ay bix-iya;m ilays tamar gaar ah leh. :

Haddii aynu soo gabagabeynno fikradihii Boor iyo kuwh
ka damecyeyba, waxa- a)fnu arkaynaa in elektaroonnada -atam.
mada ay suurtagal_ u tahay in ay heertamaro gaar ah uun ga-
laan. Heertamarahaasina waxa la silyey tirooyin, iyada oo heer- -
tamarta ugu hoosaysa laga bilaabayo, lana siinayo tirada 1, hee-
rtamarta ku xigta ee ka sarraysana 2, ta ka sii sarraysana 3, .
iwm. Hecitamarta waxa badanaa loo taagaa xarafka n. Sidaa

-awgeed heertamaraha ka sarreeyaa waxa ay kala nogonayaan .
=1,n=2n=3n = 4iwm. Waxa_' kale oo xisaab ahaan
lagu soo saaray in tirada elektaconnada ah ve ay heertamar
~ kastaa qaadi kartaa ay tahay 2n°. marka ay n u taagan tahay
heertamartaa laga hadlayo. Taas macnaheedu waxa weeye,
heertamarta ugu hoosaysa (n = 1) tirada elektaroonnada ah
ee ugu badan ee ay qaadi kartaa waa 2 (1)* ama 2 elektaroon.
Heertamarta labaadna (n — 2) tirada elektaroonnada ah ee ugu
badan ee ay qaadi kartaa waa 2 (2)® ama 8 elektaroon. . Sidaas
- 0o kale ayaa loo xisaabin karaa tirada ugu budan ee elektaroon-
nada ah ce ay gaadi karaan heertamaraha kafena.
Arrintaas aynu kor ku soo sheegnay waxa aynu ku tusi
karnaa jaantuska 2.15. Xarriigda ugu hoosaysa ec (a) ama goo-

L 1] ///f __1?\\\\
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bada ugu hoosaysa ee (b) waxa ay u taagan tahay heertamar

ta ugu hoosaysa, taas 0o ah heertamarta ay ugu badan tahay
tamarta loo baahan yahay si elektaroon looga gaado atamka.

Tirada heertamaraha jiri karaa xad ma laha, hase yeeshee, wa-
"Xa aynu u baahan nahay toddobada ugu horreeya 00 keliye.:
Sida uu jaantuska 2.15 tusayo waxa aad arkaysaa in faraga ta-
marta ah ee u dhexeeya heertamaraha hoose uu ka badan yahay
ka u dhexeeya. heertamaraha sare. Sidii aynu horeba u s00
- sheegnayna elektaroonnadu waxa ay ku jiri karaan oo keliya
heertamaro, mana jiro elektaroon yeelan kara tamar u dhexey-
sa laba heertamarood. Buugaagta qaarkood waxa ay isticmaa-
laan xarfaha K, L, M, N,......., halka heertamaraha n = 1,2,3,4,...

Heertamaraha iyo Tusaha Kalgalka Curiyeyaasha :

Waxa aynu soo sheeghiay in heertamar kastaa ay qaadi -
karto tiro u go’an oo elektarocnno ah (2n?). Arrintaa iyada ah
ayaana la isticmaali karaa si loo sharxo waxa ay astaamaha cu-
riyeyaashu kalgal ahaan ugu soo nognogdaan, haddii aynu u
qaadanno in astaamaha atammada curiyeyaashu ay Ku xidha
yihiin inta elektaroon ee ku jira heertamarta ugu sarraysa. Bal
waxa aad ka fikirtaa in aad atam dhisto adiga oo elektaroonna-
da u geynaya bu'da atam aad tiro-atamkiisa tagaanno. Elek-
tarocn waliba wax uu gelayaa heertamarta ugu hoosaysa ee uu
heli karo. Haddii atamka aad rabto in aad dhistaa uu yahay
haydarojiin (Z = 1), elektaroonkiisa qudh ihi waxa uu gelayaa
heertamarta ugu hoosaysa ee n = 1. ' " J

Haddii uu yahay heliyam oo ay bu’diisa ku jiraan laba
borotoon, labada elektaroonba waxa ay gelayaan Reertamarta
ugu hooseeys ee n = 1. Haddii uu yahay litiyamna oo ay Z = 2,
elektaroonka saddexaad waa in uu galaa heertamarta labaad ee.
n = 2, waayo heertamarta kowaad waxa ay qaadi kartaa laba
elektaroon oo keli ah. Jaantuska 2.16 waxa ku qoran 18ka cu-
riye ee ugu horreeya tusaha kalgalka curiyeyaasha, waxana ay
u soo kala horreeyaan sida ay u kala tiro-atam yar yihiin.

— 41 —

st




'I'frﬂ-ah-hl 2|3 wis|t

) : e o |nlsligs|k|nl 19
c'“"“‘"““hb'mc-ﬂ-‘)}"ﬁﬁﬂgmﬁ S | A
'T”‘\\'J- d

"Jl&'-k-n

;::,1_' Y2 |2l2l2falaf2la] 2 |2]2|2]2|a[2|2] 2
n=3 .ll-Jyrbz;;xsslaagl
' 213yl 213

:ﬁ' 2.16 K"l#b_mula deK"‘*HOl\aan, |

Mar haddii ay heertamarta ugu hoosaysa ee n = 1 aanay
qaadi karin 2 elektaroon wax ka badan, waxa ay ku buuxsa-
" maysaa neefta wahsata ah ee heliyam. heliyam la dhaa-
fo, waxa bilaabmaysa heertamarta lammz 2, waxana ay
ku bilaabmaysaa litiyam oo uu hal elektarooh ku jiro heerta-
marta n = 2, waxana ay ku buuxsamaysaa niyoon 0o ay sid-
deed elektaroon ku jiraan heertamarta n = 2. Waxa aad ar-
kaysaa in heliyam iya niyoon ay wax ka dhexeeyaan. Labadoo-
-daba heertamarahooda ugu sarreeyaa way buuxaan, isla mar-
kaasna labadooduba waa neefo wahsadayaal ah.  Halkaa waxa
ka muuqata in marka aynu kal siddeed atam ah soo wareegna-
ba ay astaantaa wahsadka ihi soo nogonayso. Marka laga tago
niyoon, siddeedda curiye ee ku xiga, elektaroonnada soo biiraa
waxa ay gelayaan heertamarta saddexaad ee n = 3, iyada oo uu
kolba hal elektaroon soo gelayo, ilaa ay siddeed elektaroon soo
galaan. Curiyahaa 18aad oo ah argon, lama filayo in uu nogdo
mid wahsade ah, waayo heertamarta saddexaad, siddeeddaa
~ elektaroon ee aynu ku ridnay mooyee, waxa ay qaadi kartaa 10

SRR |



elektaroon oo kale. Inkasta oo ay taasi jirto, haddana waxa la -
arkay in argon ay tahay neef wahsato ah.

Sidaa awgeed waxa muuqata in heertamarta saddexaad,
ay u dhaganto sidii heertamar buuxda marka ay siddeed elek-
tarocn ku jiraan. Casharrada dambe ayaynu si tafaftiran ugu
falanqayn doonnaa arrintaas. )

In ay astaamaha atammada curiyeyaashu ku xidhan
yihiin inta elektaroon ee ku jira heertamarta ugu sarraysa, wa-
Xa innoo sii muujinaya tusaaleyaasha soo socda. Haddii aad u
fiirsato atamka litiyam, waxa aad arkaysaa in uu hal elekta-
roon Kku jiro heertamarta ugu sarraysa. Isla sidaas oo kale ayuu
atamka naatriyamna.hal elektaroon ugu jiraa heerta.tnart.a ugu
sarraysa ee n = 3. Waxana aynu hore u soo aragnay astaama.-
ha kimikaad ee litiyain iyo kuwa naatriyam ay isku mid yihiin.
Sidaas 0o kale ayaa foloriin iyo koloriinna ay labaduba mid wa-
liba 7 elektaroon ku leedahay heertamarteeda ugu sarraysa, as-
taamahooda kimikaadna ay isugu mid yihiin, Haddli aad u
fiirsato tusaha kalgalka curiyeyaashana waxa aad arkaysaa in
curiyeyaasha ay astaamahooda kimikaad isku midka yihiin ay
ku xidhan tahay tirada elelktaroonnada ee heertamarta ugu
sarraysa ku jira. Isla markaana ay joogto ahaan isu hoos yaal-

liin curiyeyaasha ay tirada elektaroonnada ee heerta.mai'ahoo- %

da ugu sarreeya ku jiraa isle’eg yihiin.

. Haddii aynu wax yar dib ugu laabanno tusaha kalgalka
ee curiyeyaasha, waxa aad arkaysaa in laba curiye oo keli ihi ay
ku jiraan kalka ugu- horreeya. Taasina ay waafagsan tahay
heertamarta ugu sarraysa oo laba elektaroon oo keliya qaadi
karta. Kalka labaad waxa ku jira 8 curiye oo keliya (Li, Be, B,
C, N, O, F, iyo Ne). Taasina waxa ay waafagsan tahay heertar-
ta labaad oo ku buuxsanta 8 elektaroon. Mar haddii siddeed-
daa curiyeyaba ay heertamarta labaad tahay ta ugu sarraysa,
isla markaana ay tirada elektaroonnada ah ee ku jiraa kordhay-
'so marka aad kalka sii raacdaba, waxa dhacaysa in astaama 3
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kimiaad ee curiyeyaashaa 1sku kalka ihi ay aad u kala duwa-
naadaan. _ _ f-“

Kalka saddexaad oo ka kooban curiyeyaasha naatﬁy%

ilaa argon, iyo heertamarts saddexaad (n = 3) way gdag tahay
sidii xidhiidh looga dhexaysiin lahaa. Haddii aynu astaamaha
curiyeyaasha ka dhiganno sal, waxa la arkay in Mplka saddexaad
uu ka kooban yahay 8 curiye oo keliya, halkii aynu ka filaynay

L]

——

-in uu ka koobnaado 18 curiye mar haddii ay heertamarta sadde- -

‘xaad gaadi karto 18 elektaroon. (Sababta ay taasi ku dhacday

~ waxa loo nisbeeyaa, iyada 0o marka ay 8 elektaroon galaan hee-
rtamarta saddexaadeen = 3 ay dabadeed labada elektaroon ec

ku xigaa ay. galaan heertamarta afaraad ee n = 4 inkasta 90
aanay heertamarta saddexaad weli buuxsamin). Haddii aad u
fiirsato tusaha kalgalka ee curiyeyaasha, waxa aad drkaysaa in
ururka laad ay naatriyam oo hal elektaroon oo qudha ku leh
heertamarteeda ugu sarraysaa ay hoos imanayso 1itlyam, urur-
ka ITaadna uu magniisiyam hoos imanaayo beriliyam; ururka
Illaadna ay aluuminam hoos imanayso booron, ururka IVaadna
ui1 silikon hoos imanaayo kaarboon, ururka Vaadna ay foosfoo:
hoos imanayso naytarojiin, ururka VIaadna ay salfar hoos ima-
nayso ogsoojiin, ururka VIIaadna ay koloriin hoos imanayso fo-
loriin, ururka Ona ay argon hoos imanayso niyoon. Curiyeyaas,
sha aynu kor ku soo sheegnay, labadii curiye ee aynu is raacin-
__nayba waxa ay leeyihiin astaamo kimikaad oo isku mid ah.

Taasina nga ugu wacan iyada oo tirada elektaroonnada ee ku
jira heeriamaraha ugu sarreeya ee labada curiye ee aynu is raa-

cmayba. ay islg’eg yihiin.

Sidii xidhiidh looga dhaxa}rsun lahaa tirada curiyeyaa-
sha ee uu ka kooban yahay kalka afaraad iyo tirada elektaroon-
~ nada ee ay heei‘tamarta afaraad qaaci karto aad ayay iyada laf-
teeduna u adag tahav. Dhibaataduna way ka sii badan tahay
tii aynu kala kulannay kalkii saddexaad. Sida aad tusaha kal-
galka ku aragtid 18 curiye ayaa ku jira kalka afaraad, kuwaas
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0o ka bilaabmaya curiyaha uu tiro-atamkiisu yahay.19 ilaa ka
uu tiro-atamkiisu yahay 36. Labada curiye ee ugu horreeya 0o
- ah K iyo Ca elektaroonnada soo biiraa waxa ay.gelayaan heer-
tamarta afaraad ee n = 4, iyada oo weli ay siddeed elektaroon
00 keli ihi ku jiraan heertamarta saddexaad. . Eeg jaantuska -
2.17 oo tusaya ratibaadda elektaroonnada ee kaaliyam. Marka
ay laba elektaroon galaan heertamarta afaraad ayay dabadeed
bilaasbmaysaa in heertamarta saddexaad ay sii buuxsanto ilaa
ay galaan tobankii elektaroon eegka dhinnaa. ToBanka curiye -

. K =19 |
JT. 217 Rdaibraadda dekbaroonnads
ee k.a.al wV

ee ka dambeeya kaaliyam oo kala ah Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, '
Ni, Cu iyo Zn waxa uu mid waliba laba elektaroon ku leeyahay
heertamarta ugu sarraysa ee n = 4, marka laga reebo Cr iyo Cu
00 uu mid waliba hal elektaroon ku leeyahay heertamarta ugu
sarraysa ee n = 4 mooyee. Tobanks curiye waxa la isku yidhaa
TAXA KOWAAD EE CURIYEYAASHA KALAGUURKA. Dib u
* dhacaa uu buuxsanka heertamarta saddexaad dib u dhacaayo
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ilaa ay laba eléktaroon galaan heertamarta saddexaad oo kale
ayaad ku arkaysaa kalka shanaad iyo ka lixaadba. Taas ayaa-
na keenta TAXA LABAAD IYO KA SADDEXAAD ee curiyeyaa-
sha kalaguurka.

' Ratibaadda elektarocnnada curiyeyaasha kalalka hadhay
aad ayay u kakan tahay. Hase yeeshee, inta aynaan taa u gelin
waxa habboon in aynu jawaab u hello su’aal hore innoo soo mar-
tay. Waxa aynu kalka saddexaad ku aragnay in ay siddeed cu-
~ riye ku jiraan. Marka aynu u fiirsanno tirada elektaroonnada
ah ee ay heertamarta saddexaad qaadi kartana waxa aynu fi-
laynay in 18 curiye ay gdlaan kalka saddexaad. Sidaa awgeed .
‘waxa halkaa ka muugata in loo baahan yahay in wax laga bed-
delo sawirka heertamaraha, ee aanu jaantuskii 2.15 ku s0o
aragnay. T i

- Waxa aynu hore u soo nidhi tamarta elektaroonnada isku
heertamar ku jiraa waa isku mid. Hase yeeshee, arrintaasi dhab
ma wada aha. Baadhis aad ‘ah oo lagu sameeyey jeégaamahs
ay curiyeyaasha kala duwani bixiyaan, waxa ay tusaysaa in hee-
rtamar kastaa ay run ahaantii ka kooban tahay dhowr heerta-
marood oo aad isugu dhow. Haddii aynu taas sii faahtaahinonx
- waxa aynu odhan karraa, heertamar kastaa waxa ay ka kooban
tahay hal ama in ka badan oo heertamaro yaryar ah.

Tirada heertamaraha yaryar ee heertamar ku jiraans,
waxa ay la mid tahay qiimaha n ee heertamartaa. Sidaa awgeed
heertamarta kowaad ee n = 1, waxa ay ka kooban tahay hal
heertamar oo qudha. Heertamarta labaadna (n = 2) waxa ay
ka kooban tahay laba heertamarood oo yaryar. Halkaasina wa-
xa ka muuqata in elektaroonnada heertamarta labaad ku jira

00 dhammi, aanay isku wada tamar ahayn. Qayb ka mid ah
elektaroonnada ayaanay tamartoodu woxoogay ka duwan tahay
tamarta saddexaadna (n = 3) uga kooban tahay saddex heer-
tamarood 0o yaryar, heertamarta afaraadna ( n = 4) uga koo-
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ban tahay afar heertamarood oo yaryar. Tirada heertamaraha
yaryar ee ku jira heertamaraha hadhayna sidaas oo kale ayaa
loo so00 saari karaa. Heertamarta yar ee ugu hoosaysa heerta-
mar kasta waxa la yidhaa s, ta ku xigtana p, ta taa ka sii sar-
raysana d, ta xigtana f. ' '

Si aynu u fahmi karro heertamarahaa yaryar, bal hadda
aynu u fiirsanno elektaroonnada ' heertamarta saddexaad ce
n = 3. Elektaroonnadaasi waxa ay kala raacayaan saddex koo-
xood oo kala tamar ah. Heertamarta yar ee s ee heertamarta
saddexaad 00 loo qoro 3s, woxoogay yar ayay tamarteedu ka hoc-
saysaa tamarta heertamarta yar ee p ee heertamarta saddexaad
0o loo qoro 3p, oo iyana ay tamarteedu ka hoosayso tamarta
heertamarta saddexaad oo loo qgoro 3d. Sidaa awgeed halkii
aynu xarriigda qudha ku muujin jiray heertamarta saddexaadl
waa in ja{gx;u hadda isticmaalaa saddex xarmqood oo isku dhow,
sida uu ]aantuska 2.18 tusayo.

3d
I n‘s -“‘,"./— g =
. "-‘:::ﬁ-:-...‘ : 3 P
: 'E : . o - 3s
Eg HGGYIHMY"Q heertmmhn
- yaryar
JT,2.18 Heertamaraha yaryar ee heertama,r-
ta saddexaad

Hadda waa inaynu sawirkii heertamarta ee jaantuskii
2.15 isna dib u sawirnaa. Sida uu u ekaanayana waxa tusaya
jaantuska 2.19. Xarriijimaha kaa googo’an dhinacooda midigta-
na waxa ku muujisan heertamaraha yaryar ee heerta.mar kastaa
ka kooban tahay.

Haddii aad u fiirsato jaantuska waxyaabaha la yaabka
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JT,2.19 Afarta heertamarood ee ugu hofreoya
iyo heertamarahooda yaryar

leh ee aad ku arkayso waxa ugu weyn heertamaraha yaryar ec

heertamar sare qaarkood oo ka tamar hooseeya heertamaraha
yaryar ee heertamarta ka hoosaysa qaarkood. Tusaale ahaan
heertamarta yar ee s ee heertamarta afaraad (4s) ayaa ka ta-

~_~£, mar hoosaysa heertamarta yar ee d ee heertamarta saddexaad
(3d). .

Sida ay tirada elektaroonnada ah, ee ugu badan, ee geli
kara heertamar kastaa ay ugu kooban yihiin 2n* elektaroon,
ayaa tirada elektaroonnada ah ee heertamar yar oo kasta geii
karaana ay u kooban yihiin. Heertamarta yar ee s waxa ay
qaadi kartaa 2 elektaroon, heertamarta yar ee pna 6 elektaroon,
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heertamarta yar d na 10 elektaroon, heertamarta yar ee f na
14 elektaroon. - Jaantuska 2.19, tirooyinka salkallada ku jiraa
waxa ay tusayaan inta elektaroon ee ugu badan ee ay heertamar
~kasta iyo heertamar yar oo kastaa ay qaadi karto..

Haddaba, su'aasha isweydiinta lehi waxa ay tahay sidee
ayay jiritaanka heertamara yaryari u saameeyaan dhismaha
atammada laga dhisayo elektaroonno iyo bu'o? 18ka curiye es
ugu horreeya, tirada elektaroonnada ah ee heertamartii kasta
gelayaa waa sidii aynu hore u soo sheegnay. Sida uu jaantus-

“ka 2.20 tusayana, cunyaha 18naad oo ah argon, laba elektaroon
ayaa

CURIYE ¢ o ook ELEKTAROONNADA
1s ,2& "21) 3s 3p 3d 43 4p 44 4

Al;gon_ _

Kaaliyam. 1

Kaalsiyam | _ 2

Iskaandiyam 21 1 2

Titaaniyam 2 2

JT. 220 Ratibaadda Elektaroonnada

ku jira heertamarta yar ‘ee 1s, 2 elektaroonno 3s, 6 elektaroon-
na 2p, 2 elektaroonna 3s, 6 elektaroonna 3p. Heertamarta yar.
ee ku soo xigta 3p da oo ay tamarteedu aad uga sarrayso ta 3p
da awgeedﬁg\on waxa ay u dhagantaa curiye wahsade ah. Sid-
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deed elektaroon ayaanay heertamarteeda ugu sarraysa ku leeda-
hay. Sidea awgeed, waxa aad mooddaa inay degganaan gaar
ihi la xidhiidho 8 elektaroon oo heertamarta ugu sarraysa ku
jira meel kasta 0o ka mid ah tusaha kalgalka curiyeyaasha.

_ Curiyaha ku xiga argon oo ah kaaliyam oo ah ka 19aad,
elektaroonka sagaal iyo tobnaad waxa uu gelayaa heertamarta -
yar ee 4s, inkasta oo aanay heertamarta saddexaad weli buux-
- samin, waayo, heertamarta 4s tamartceda ayaa ka hoosaysa ta

- 3d (eeg jaantuska 2.19). Kaalsiyam lafteeda oo ah curiyaha
20naad, elektaroon labaad ayaa gelaya heertamarta yar ee 4s.
Curiyaha 21naad oo ah iskaandiyam, elektaroonka 2laad waxa
uu gelayaa heertamarta yar ee ku soo xigta 4s ce la heli karo
- 00 ah 3d. Siddeeda curiye ee ku xlga iskaandiyam meel yar
mooyee sidaas ayuun baanay buuxinta heertamarta yar ee 3d
u soconaysaa. Raad weyn oo xiiso gaar ah leh ayay elektarooh-
nadaa lagu ridayo heertamarta 3d, iyada oo ay buuxdo hegrta-
marta yar ee 4s, ku leedahay kimistariga curiyeyaasha iskaan-
diyam ilaa sinka. Waxa aad arkaysaa in astaamaha kimikaad
ee curiyeyaashaasi, aanay wax sidaas ihi iska beddelin inkasta
00 uu tiro-atamku kordhaayo Kalka lixaad laftiisa arrintaas
0o kale ah oo xataa kaba sii fiiccan ayaad ku arkaysaa. Curi-
yeyaasha A7 ilaa 71, oo la yidhaahdo laantanaydyada, buuxinta
atammadoodu waxa ay ku timaaddaa, elektaroonnada oo lagu
ridayo heertamartoodu waxa ay ku timaaddaa, elektaroonnada
oo lagu ridayc heertamartooda ay laba heertamarood debadda
ka xigaan. Isbeddelkaa ka dhacaaya meel atamka gudihiisa
ihina sidua uma saameeyo astaamaha kimikaad. Sidaa awgeed
curiyeyaasha laantanaydu waxa ay leeylhur. astaamo kimikaad
vo isku mid ah.

Summadda Elektaroonikaad

Casharradii hore waxa aynu ku soo qaadnay gaar ka mid
ah waxyaalaha la xidhiidha dhismaha elektaroonikaad ee atam-
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mada. Haddaba inta aynasn u gelin xidhiidhka ka dhexeeya
: astaamaha atammada iyo ralibaadda elektaroonnada, waxa
habboon in aynu'marka hore ka fiirsanno sidii aynu u heli la-
hayn hannaan fudud oo loo gori karo sida ay elektaroonnadu u
ratiban yihiin. Sidii aynu horeba u soo sheegnay, tirada elek-
taroonnada ee heertamarta ugu sarraysa ayaa sugta astaamaha :
atammada intooda badan. Tirada elektaroonnada ee heerta-
marta-ugu sarraysa ee atammada waxa lagu muujiyaa summad
elektaroonikaad Tusaalooyin muujinaya. summadaha elekta-
roonikaadna waa kuwa soo socda: :

Na . . Ca: s . H F: G

Sida aad kor ku arkaysid, summad elektaroonikaadku,
~ waxa ay ka kooban tahay summadda curiyaha oo ay baro ha-
‘reeraha kaga yaalliin. Xarfuhu waxa ay u taagan yihiin bu’-
da atamka iyo elektaroonnada ku jira heertamaraha ka hoosee-
ya heertamarta ugu sarraysa. Baruhuna waxa ay u taagan yi-
hiin elektaroonnada heertamarta ugu sarraysa ku jira. Elek-
taroonnadaa heertamarta ugu sarraysa ku jira, waxa marmar- -
ka gaarkood lagu magacaabaa ELEKTAROONNADA ¥ A AFTO-
OMIDDA, waayo iyaka ayay kaaftoonnada o v xie
~ dhan ylhm - '

Tusaale ahaan atamka salfartu waxa uu lecyauay ou' ay
16 borotoon ku jiraar_l. Laba elektaroon ayaa heertamartiiss
kowaad (n = 1) Kku jira, siddeedna waxa ay ku jiraan Heerta-
marta labaad (n = 2), lixda hadhayna, waxa ay ku jiraan heer-
tamarta saddexaad (n = 3). Sumadda elektaroonikkaad ec
~ salfarta, lixda etektaroon ee heertamarta ugu sarraysa 0o qu-
dha, ayuun bay lixda barood u taagan yihiin. Atamka intiisa .
hadhay oo ka kooban bu'da, heertamarta kowaad iyo ta labaad-
* na waxa U taagan summadda s.

JIMIDHYADA ATAMKA

Jimidhka atamku waa &staan sida loo sugaa ay aad u

e B =




adag tahay, waayo mar haddii uu elektaroonku xoog u socdo
- way adag tahay sidii loo heli lahaa inta (gacanta atamka) uu
buda u jiraa. Isla markaasna inta uu elektaroonku u jiro bu'-
da atamka, waxa kale 0o si aad ah u saameeya atammada kale
ee ay deriska yihiin. -Sidaa awgeed-marka aad fiirinayso tusa-
 yaasha ay ku muujisan yihiin qiimayaasha gacmaha atammadu,
waa in aad ogaataa in qiimaha la siiyey gacanta atam kastaa .
ay tahay ta inta badan laga helo elektaroonka. Siyaabaha lagu
“helo giimaha gacmaha atamyada hadda u gell meynno, hase

yeeshee, waxa aynu u fiirsanaynaa sida ay gacmaha atammadu

~ isu beddelaan marka la eego curiyeyaasha isku kalka ah ama
Xuwa isku ururka ah. (Qiimaha gacanta atamka waxa lagu
cabbiraa angistaroomyo, halkn angistaroon (A°) waxa uu la
mid yahav 10-‘ sm). ;

 Guud ahaan gacmaha atammadu way kordhaan marka
kal kasta bidix ilaa midig loo raaco. Haddaba maxay ku dhac-
day? Jaantuska 2.21 waxa muujisan sidg ay gacmaha atam-
mada kalka kowaad isu beddelaan. Waxa Rale 0o ku muujisan

~inta borotoon ee bu’ kasta ku jira iyo ratibaadda elektamonna '

da ee atammadaasi.
Li B@ B
Gacanta _
atamka A 123 089 080 077 074 074
Tirada
borotoonnada .3 4 5

“Elektaroorinada n=1 2~ 2e-
Elektarconnada n =2 1le~ 2e-

JT. 221
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- Marka aad kalkan bidix ilaa midig u raacdid tirada borotoonna- ~
" da ee bu'da ku iiraa waxa ay ka tegayaan 3 borotoon ilaa 9 bo-,

rotoon, huse ye%shee, heertamarta ay elektaroonnadu gelayaan

~ isma beddalayso. Sidaa awgeed xoogga ay bu'du ku soo jiida-

nayso elektaroonnada way kordhaysaa. Taasina waxa ay la

' imaanaysaa in gacanta atamky ay sii yaraato marka kalka bidix

ilaa midig loo raacaba.
Waxaa kale 00 jirta in gacanta’atamku ay korodho urur -
kasta hoos loo raaco. Haddaba maxay taasina ku dhacday ?

. Jaantyska 2.22 waxa ku muujisan sida ay gacmaha atammada

ururka kowaad isu beddelaan. Waxa kale 0o ku muujisan inta
borotoon ee bu’ kasta ku jira iyo ratibaadda elektaroonnada ee
atammadaasi.. - ' : - '

1 iy Gacanta. ﬁmgab"' Ratibaaddi

| CU¥e | atamka | TOOOR Elektaroonnada

1 |, mada - |

| o | ! o

L : 1.23 -3 2e~ le~

INa | 15T 10 | 2 8~ fe-

K | 203 19 | 2~ 8~ 8~ 1le-

Rb | 216 37 | -2e- 8e~ 18e-pe- 1e-
Cs 2.35 55 (% 1818 8 I

L}

Marka aad ururka hoos u raacdaba, mar kastaba waxa
kordhaya hal heertamar. Inkasta oo ay tirada borotoonnada er
bwds ku jiraa kordhayaan, marka ururka hoos loo raacoba o
taasina ay yaraynayso gacanta atamka, haddana inta ay faas

‘500 yaraynayso gacanta atamku way ka yar tahay inta ku kor

dhaysa gacanta marka ay heertamari kordho. Isla markaasn.
xoogga ay bu’du ku soo jiidanayso elektaroonnada heertamart
500 korodhay ku jira, waxa yarynaya elektaroonnada heertama- °
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raha hore ku jilra,' 00 kaga gudban bh'da—. elektaroonnada heer-

]

- tamarta soo kordhay ku jira. Sidaas awgeed urur hoos loo raa- .

coba gacanta atamku way korodhaa.
"I‘aniarta Avonoohidda )

Marka hal elektaroon laga xayuubiyo atam dhexdhexaad

ah 00 aan danab lahayn, saxarka soo hadhaa waa mid danab _

togan leh, waxana locyagaan AYOON TOGAN. Habkaasna wa-
“xa la yidhaa AYONIIBIDDA atammada, tusaalaha soo socda
ayaana innoo muujinaya;

tamar
Na.. < —————— - Na~ 4] e
kul, '
ilays, ama
fafab
Summadda /elektaroonnada ee bidixda ku gorani, waxda

ay tusaysaa ataiff naatriyam ah oo dhexdh%aad ah. Ayonoo-
" bidda kaddibna waxa dhasha ayoon naatriyam ah, waana ka
bidixda ku muujisan isaga oo wata calaamadda "+ oo u tagaan
- atam naatriyam ah oo hal elektaroon lumiyey. Halkaa elekta-

rocnna waxa. tusaysa calaamadda e-. Tamarta loo baahan ya.
hay si hal elektaroon looga soo saaro atamka.na waxa loo yagaan
TAMARTA AYONOOBIDDA. Siyaabaha loo soo saaro tamarta
ayonoobidda hadda u geli meyng, hase yeeshee, waxa aynu u
fiirsanaynaa sida ay tamarta ayonoodedu isu beddesho marka
kalalka bidix ilaa midig loo raaco'iyo marka ururrada hoos loo

CO. @ p

Marka kalalka tusaha kalgalka curiyeyéasha bidix ilaa
midig loo raaco, tamarta ayonoobiddu way korodhaa. Laba
sababood ayaana taas ugu wacan. Ta hore waxa ay tahay,
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marka kal bidix. ilaa midig loo raaco tirada borotoonnada ee
bu'da éamku way korodhaa, taasina waxa ay la imanaysaa
~xXoogga ay bu'du-ku soo jiidanayso elektaroonnada oo kordha. -
Sidaa awgeedna tamarta ‘ayoneobidda ee loo baahian yahay in
elektaroon laga qaado atamku way kordhaysaa marka kalka
bidix ilaa midig loo raaco. Sababta labaad waxa ay tahay, mar-
ka ka) bidix ilaa midig loo raaco jimidhka atamku wuu yaraa
daa,; taasina waxa ay la imanaysaa in elektaroonnadu ay ku so0
chowaadaan bu'da. Mar haddii ay bu’da iyo elektaroonnadu
~ isku soo dhowaadaanna xoogga ay isku soo jiidanayaany wun

kordhayaa. Sidaa awgeed tamarta ayonoobidda ee loo baghan
yahay in elektaroon laga gaado atamku way kordhaysaa marka
kalka bidix ilaa midig lo# raaco, iyada oo giimaha ugu sarraysa
yeelanaysa neefta wahsatada, ah ee kalka midigta ugu xlgtaa '

Waxa aynu ognahay in 31m1dhka. atamku uu kordho mar-
ka ururrada tusaha kalgalka curiyeyaasha hoos loo raacoba.
Taasina waxa-ay la imanaysaa in xoogga ay isku soo jiidana-
yaan bu'da iyo elektaroonnada heertamarta ugu sarraysa ku
jiraa uu sii yaraado. Sidaa awgeedna tamarta ayonoobidda ee
loo baahan yahay in elektaroonnada lagaga saaro atamku way
korodhaa marka ururrada hoos loo raacaba. Inkasta oo ay tira.
da borotoonnada ee bu’da ku jiraa kordheyso marka ururrada
hoos loo raacoba, hase yeeshee, xoog-isjiidashada ka dhexeysa
- borotoonnada iyo élektaroonnada heertamarta ugu sarraysa ku
jira ee ay taasi keeneyso, waxa yaraynaya elektaroonnada hect-
tamaraha hoose ku jira oo bu'da kaga gudban elektaroomladq_.
heertamarta ugu sarraysa ku ]ira ‘

Xiiso-elektaroon :
Waxa jirta in atargmada gaarkood ay xiiso gaar ah u lee-
yihiin inay elektaroonno-Gaatdan. Xiisahaa gaarka ah oo Ia

vidhaa xiiso-elektaroonna, waa tamarta atam dhexdhexaad ah
00 aan danab lahayni uu sii daayo marka uu elektaroon gaato;
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Marka yu atam dhexdhexaad ihi elektaroon qaatana waxa sd0
baxa ay0Qn taban. Tusaale ahaan marka atam koloriin ah oo

~ dhexdhexaad ihi uu elelktaroon gaato waxa soo baxa ayoon ko-
. loraydh ah oo taban. '

Cl '+ e : -Cl~

Haddii aynu u fiirsanno xiisaha ay u leeyihiin atammada
-ururka toddobaad in ay elektaroonno qaataan, waxa aad arkay-
saa inay aad u badan tahay, waayo hal elektaroon oo lagu kot-
dhiyo heertamarta ugu sarraysa ,ee atammada ururkaasi, waxa
ay siinaysaa elektaroonnada atammadaasi ratibaad ay 8 elek-
taroon ku jiraan heertamarta ugu sarraysa. Horeyna waxa ay-
nu u soo aragnay degganaanshaha gaarka ah ee la xidhiidha .
8da elektaroon-0o ku jira heertamarta ugu sarraysa. Isla mar- \_
kaasna waxa aynu filaynaa in xiisaha ay atammada ururkaasi
ueeyihiin inay elektaroonno gaataan, ay yaraato marka ururk:
1005 100 raacoba. Taasina waxa ugu wacan iyada oo elektaroo-
nka lagu kordhiyo atamku uu gelayo heertamaraad uga foz
bu'da marka ururka hoos loo raacoba. Sidaa awgeedna ay sii
araanayso xoogga ay bu’du ku soo jiidanayso atamkaa dhee-
- raadka ah. Halkaa waxa ka muugata in curiyeyaalka ku jira
dhinaca midigta ee tusaha kalgalka curiyeyaashu, gaar ahaan-
na kuwa ugu sarreeya ururradu, ay xiiso Weyn u leeylhun in ay
elektaroonno qaataan.

Astaamaha Biraha:

| 'Biruhu, waxay leeyihiin dhawr astaamood 0o koox ahaan
ka dhexeeya. Astaamahaasina waxa ay yihun

1. Biruhu dhammaantood waa adkeyaal, marka laga reebo
meerkuri 0o hoor ah mooyee, giddigoodna way widhwi-

dhaan.
2. Biruhu waxa ay leeyihiin heerkullo kar iyo kuwo q&alaa‘.
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- 00 aad u sarpeeya. Tusaale ahaan heerkulka ﬂfi'aTaalka
ee xadiidkd waa 1530°C. ;

3. Birahy’waa la lawaxi karaa haddii dubbe lagu garaacc,
a laga dhigi karaa sixni ballaadhan oo kale, isla
a waa la miiqi karaa oo waxa laga dhlgx karaa taar

dhuuban.

4 Biraha oo dhammi si fiican ayay kulka Tyo danabkaba u
gudbiyaan. Tusaale ahaan aluuminamta waxa laga sa-
maystaa weelka wax lagu karsado, maartana taararka

danakka gudbiya.

5. Marka ay biruhu la falgalaan ogsoojiinta waxa soo koxa
ogsaydhyo beys ah. Haddii ay ogsaydhyadaasl biyaha ku
milmaanna waxa s00 baxa haydarogsaydhyo Tusaale -

. ahaan. .

NG, 0, e ONRO
NoO B HO ~orsosmats SNAOH

6 Biruhu si hawl yar ayay eiektaroonno u bixiyaan iyaga oo -
qaadanaya ratibaadda elelktaroonnada ee neefta wahsa- .
tada ah ee ugu dhow, marka la eego tusaha kalgalka cu-
riyeyaasha. Tusaale ahagn,

tamar
Na
2.8.1

Na+ R+ e~

28

ratibaadda%rektaroonnada ne- .
efta wahsatada ah ee niyoon.
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Astaamaha Bir-ma-aheyaasha

Bir-ma-aheyaashu waxa ay leeyihiin dhawr astaamooi

00 koox ahaan ka dhexaysa. Astaamahaasi waxa ay yihiin :

1)

- 2)
3)

4y

9)

Bir-ma-aheyaasha intooda ugu badani waa hoorar iyo
neefo. Inta kalena waa adkeyaal jilicsan oo widhwidhin

‘marka laga reebo dheemanta, (dheemantu waa jinsi ka

mid ah jinsiyada kaarboonka).

Bir-ma.aheyaasha. lama lawaxi karo lamana miigi karo,
waanay burburaan haddii la garaaco.

Bir—ma—aheyaashu. marka laga reebo garaafaytka,' kulka
iyo danabka toona si fiican uma gudbiyaan.

Marka ay bir-ma-aheyaashu la falgalaan ogsoojiinta wa-

xa soo baxa ogsaydhyo asiidh ah. Haddii ay ogsaydhya-
daasi biyaha ku milmaenna waxa soo baxa asiidho. Tu-
saale ahaan. ' . o

8 %0 PP BO
80, + HO ————> " H,S0;

Bir-ma-aheyaashu si fudud ayay eléktaroon u gaataan
iyaga oo yeelanaya ratibaadda elektaroonnada ee neeft
wahsatada ah ee ugu dhow, marka la eego tusaha Kai-
galka curiyeyaasha. Tusaale ahaan. -

. Ol Gl o Psaspeto, G
287 | 2.88
ratibaadda elektaroonna-

da neefta wahsatada ah
ee argon.
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Xarriiq jaranjar oo kale ah ay: v 1 * s _ uke cur

yayaasha u kala qayblsa biro iyo bir-ma-....yaal, \eeg jaantus-.
ka 2. 23} '

Curiyeyaasha xarriigda ka xiga pidixdu Wa;‘blro kuwa
xagga midigta ka xigaana waa bir-ma-aheyaal. Curiyeydasha
rarriigda ku dhowi waxa ay wax ka leeyihiin astaamaha biraha
iyo kupva bir-ma-aheyaashaba, waxana loo yaqaan bir-u-ekeyaal.

DABARRADA KIMIKAAD

Tusaha kalgalka ee curiyeyaashu si weyn ayuu wax ugn
taray sidii Ja isugu soo ururin lahaa, barashadooduna ay u hawl
yaraan lahayd curiyeyaasha ay astaamahoodu isku dhow yihiin.
Hase yeeshee, ilaa hadda waxba innoogamuu sheegin sida ay
atammadu isugu dabramaan ee ay molikiyuulladu u samays-
maarn. Helitaanka neefaha wahsada iyo ogaanshihii la ogaaday
in aanay curiyeyaasha kale la falgelin ayaa u horseeday kimis-
tarlyagaannada in ay si hagaagsan wax uga sheegaan sida ay
atammadu isugu dabramaan.

Marka loo eego neefaha kale, neefaha wahsadaa waa hal-

e, 0 e



atamleyaal. Cufiyayaasha kalena lama falgalaan. Isla mar- °
. kaasna, marka laga)reebo heliyam oo laba elektaroon ku leh

heertamarteeda ugu sarraysa mooyee, neefaha wahsada ee kale
oo dhammi siddeed elektaroon ayay ku leeyihiin heertamara-
hooda ugu sarreeya. Waxa kale oo jirta in ay aad iyo aad u
adag tahay in elektaroonno laga qaado ama lagu kordhiyo atam-
mada neefahaasi. Ratibaadda elektaroonnada ee heertamara-
"ha gaar ka mid ah neefahaasi, waxa muujinaya jaantuska 2.24.

Neefta h : Tirada elektaroonnada ku

‘\, wahsa- 1::;](]1;1 : atI:r;O};a iira heertamaraha
‘tada ‘< 1 2 3 4 "
Heliyam ~ He 2 . 2
Niyoon . Ne ' 10 2 8 »
" Argon Ar 18 2 8 8
Kr ' ' 36 2 8 18 8

Kiribton '

b

J T. 2.24. Ratibaadda elelkfaroqnnada' ee neefaha wahsada.

Si loc sharxo sida ay®ftammadu isugu dabramaan ee ay
molikiyuulladu u dhashaan, waxa la isky raacay, in marka ay
atammadu isku dabramayaan, ay elektaroonnada ku jira heer-
tamarta uzu sarraysa ee atam kastaa ay u ratibmaan sidii ay
ku gaadhi lahaayeen ratibaadda elektaroonnada ee neefta wah-
satada ah ec ugu dhow; sababtuna ay tahay iyada oo ratibaad-
da elektarnonnada ee neefta wahsata ihi ay aad u deggan tahay.
Markaa dabadeedna ay atamfadu isku dabramaan. Ratibaad-
da neefta wahsatada ah laba siyaabood ayay atammdu ku gaa-
dhaan: (A) Iyadoo qaar kfmid ah elektarocnnada heertamar.’
ta ugu sarraysa ku jira ee hal atam ay u wareegaan atam, ka-
+ le, 00 dabeetana ay ayoonnada .i~lkaa Ka dhashaa isa soo jii-
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taan, dabarka isu hayaana uu yahay DABAR AYOON ah. (B}
Iyada oo ay atammadu elektaroonno wadaagaan. dabarka- is
haysana uu yahay mid ELEKTAROON-WADAAG AH. '

DABARKA AYOONKA AH

Dabarka ayponka ihi waxa uu sida caadiga ah dhexmai-
raa atammada ay tamarta ayonoobiddoodu yar tahay iyo kuwa
xiisaha badan u leh elektaroonnada. Taasina waxa ay badanaa -
chacdaa marka biraha iyo bir-ma-aheyaashu isla falgalaan. Tu-
saalooyinka soo socda ee ku muujlsan jaantuska 2 25 ayaana
arrintaa innoo muujinaya. :

“’.. 0.

Altam h-'!m Alom Foloriine ‘yo-m li h

M,wlll)
L . F _’. h'*t' '
e \
) 24
(t) ) ) + Keloriin. _-. ﬂynn ltcl'n:uyd’h
-
Ayoon Hogmisiye, .
(Rofiboads Hyson)
Magniisiyam (Ratibeadda Argon)

Mal 2Gll

,C\o @@

oL
kadsryam %’ﬂm [Rgluh‘::'h Ayeen) (Rahbu&a NI’W)
G".' + O — (Ca** Q?
" JT.2.25 Dabarrada ayoonka ah W ¥
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Haddu aynu u fiirsanno falgalka dhexmara atammada
lltly'im iyo kuwa foloriin, waxa aynu ognahay in atamka liti-
yamta ihi uu leeyahay tamar ayonoobid oo aad u yar, taas 00
ch tamar badan ayuu sii daayaa marka elektaroon dheeraad ah
lagu kordhiyo heertamartiisa ugu sarraysa. Haddaba bal wa-
xa aad ka soo qaaddaa in labadaa atam ay is-hirdiyaan oo ay
isla falgalaan. Sida uu tusayo jaantuska 2.25, atamka litiyam-
ia ihi waxa uu marka hore hee rtamartma ugu sarraysa ku lee

“yahay hal elekLaroon ka foloriinta ihina toddoba elektaroon.

Is-hirdiga dabadii halka elektaroon ece heertamarta ugu sarray-
sa ve atamka litiyamta ihi waxa uu u wareegayaa heerfamarta
ugu sarraysa ee atamka foloriinta ah, si labada atam uu mid
rastaaba u yeesho ratibaadda elelktaroonnada ee neefta wah- .

satada ah ee ugu dhow.

Marka taasi dhacdana atamka litiyamka ihi waxa uu nc-
qonayaa ayoon litiyars ah oo danab togan leh, atamka foloriin-
ta ithina waxa uu nogonayaa aygon foloraydh ah oo danab taban

~ leh. Labadaa ayoon ee uu danabkoodu kala duwan yahay ayaa

dabadeed isa soo jiidanaya, waxana halkaa ka dhalanaya moli-
kiyuul litiyam foloraydh ah oo uu dabar ayoon ihi isu hayo.

' ) F+e —D F-

S T

i + F —5 L -

Marka iskudhisyada ayoonnada ka koobani ay samays-

mayaan waxa lagama maarmaan ah in tirada elektaroonnada

ah ee uu atam lumiyo iyo kuwa uu atamka kale qaataa ay isle -
ekaadaan. Falgalka kor ku yaallaa ee:dhexmara litiyamta iyc
foloriinta, hal elektaroon ayuu atamka litiyamta ihi lumiyey,
atamka foloriinta jhina hal elektaroon ayuu qaatay. Haddii ay--

i B =



nu u fiirsannc waxa aynu arkaynaa in halkaa ay ka muuqato
inay tirada elektaroonnada ah ee uu atam lumiyaa ama uu qaa-
laa ay tahay ta atamka gaadhsiin karta ratibaadda elektaroon—
nada neefta wahsatada ah ee ugu dhow. Guud ahaanna ‘biraha
hal, laba ama saddex elektaroon ku leh heertamartooda ugn-
sarraysaa elektaroonnadaas ayay lumiyaan marka ay isla fal-
galaan bir- ma-aheyaasha ay heertamartooda ugu sarraysa Ka
dhiman yihiin hal, laba, ama saddex elektaroon si ay u gaa-
dhaan ratibaadda elektaroonnada ee neefta. wahsatada ah e
ugu dhow. - Haddii aynu u fiirsanno tusaalaha (t), ee jaantus-
ka 2.25 waxa aynu.ku arkaynaa in marka magniisiyam iyo ko-
loriin ay isla falgalaan uu atamkii wal ee magniisiyamka ahaa-
ba luminayo labada elektar@ ee heertamartusa ugu, sarraysa
- ku jira. Sidaa awgeedna loo baahanayo laba atam oo kolorira
~.ah oo kala gaata labadaa elektaroon. Iskudhiska soo baxa 00
ah magniisiyam * koloraydhna waxa uu ka kooban yahay hal
ayorn 0o magniisiyam ah iwiaba ayoon oo koloraydh ah, naa-
*.Mst'iisuna waa MgCl,. Hoosgalaha 2 ee koloriinta ku hoos qo-
ran iyo hoosgalaha 1 (0o aan meesha ku qorrayn waayo waa
la iSka garanayaa) ee magniisiyamka ku hoos gorani, waxa ay
kala muujinayaan in marka uu samaysmayo iskudhiska mag-
niisiyam koloraydl, laba atam oo koloriin ah locgu baahan ya-
hay halkii atam e« magniisiyamka ahaaba.

Tusaalooyinka aynu soo shcegnay waxa kale oo ka muu-
qata in marka.iskudhis ayoonno ka samaysani uu samaysmayo-
ay tirada-elektaroonnada ah ee uu lumiyaa ama uu qaataa ay
la mid tahay kaaftoonka atamkaas. Sidaa awgeedna iskudhis-
ka litiyam foloraydh, waxa aynu odhan karraa kaaftoonka liti-
yam waa «hal togane», ka foloriinna waa «hal tobane». Isku-

~dhiska kaalsiyam ogsaydhna, kaaftoonka kaalsiyam waa laba
togane Kka ogsijiinna waa laka takane. Marka la rabo in la tuso
in iskudhisyadaasi ay ka kooban yihiin ayoonnona waxa naa-
naysahooda loo qoraa Li'* F'- iyo Ca** O°-, Haddiise aan loo
hanhnayn in la tuso in -iskudhisyadaasi ay ka kooban yihiin



.

ayoonno, naanaysaha iskudhisyadaa waxa loo qoraa LiF iyo
CalL. Waxa kale/oo aad ogaataa in iskudhisyadu ay dhexdhe-
xaad yihiin oo a ay danab yeelan. Taasina waxa ay ku imaa- -
naysaa iyada 0o ay wadarta aljabre ee tirada elektaroonnada
- lumay iyo ta eleftaroonnada la gaatay ay isku nogoto ibir. Si-
daa awgeed marka bir iyo bir-ma-ahe ay isla falgalaan, si ay u
500 saaraan iskudhis ayoonno ka samaysan, waa in iskudhis- -
kaasi uu ka koobnaadaa tirada ayoonnada ah ee iskudhiskaa
~ dhesx. dhexaad ka dhigi karta. Tusaale ahaan haddii: aynu rab-
no inayna-gorno naanaysta iskudhiska ka dhasha marka aluu-
minam iyo ogsijiin .y isla falgalaan waa khalad inaynu u qorrJ
AFF 0 waayo tirada elektaroonnada ah ee lumay iyo kuwa la
gaatay isma le’eka. Sidaa awgeed naanaysta hagaatrsam waxa
ay noqonaysaa Al'~ O ama ALO,. ( Baabka kan ka dambee-

ya ayaad arrintaa si tltartlran ugu ‘baran doontaa). :
o

- Sidii aynu horeba u soo sheegnay xidhiidh weyn #ya:
.dhexeeya tirada elektaroonnada ee uu atam iumiyo ama uu
qaato oo ah kaaftoonkiisa iyo ratibaadda B-F:;:tarmnnada ee =
, heertamartiisa ugu sarraysa. Arrintaasina/waxa si fiican in-
noogu muujinaya jaantuska 2.26 oo ku siinaya kaaftoonnada -
dhawr curiye. :

1+ 2+ 34 1- 2~

Li . Be Al F
Na Mg Cr s P
Ki Ca Fe Br '
Rb _ Sr I

| Cu Cu

J.T. 2.2t Kaaftoon:iada dhowr curiye.
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Ma1 haddii guud ahaan ay curiyeyaasha tusaha kaigalka
- curiyeyaasha xaggiisa bidixda ku' jiraa ay leeyihiin tamar ayo-
noobid oc aad u hoosaysa, curiyeyaasha xagga midigta ku jiraa-
nay ay xiiso weyn u leeyihiin elektaroonnada, waxa aynu filay-
naa in dabarro ayocn ihi-ay isu hayaan iskudhisyada ka dhasha
marka ay falgallo dhexmaraan curiyeyaasha. Sidaas awgeed
bir kasta oo alkali ihi (ururka I) waxa ay la falgashaa halojiin
kasta (ururka VII) waxana samaysa iskudhis ayoonno ka sa-
r.aysan. Sidaas oo Kale ayaa curiyeyaasha ururka II aad ay
_ intooda hadani ula falgalaan halojiinnada ama curiyeyaasha
urua ka V aad, 1skudh15yo ayoonno ka samaysanna ay uga dha-
.shaan. ) : : _ .

A’st:iamaha iskndhisyada ayoonnada ka sanﬁi‘ysan.

Iskudhlsyada ayoonnada ka samaysani waxa.ay Ieeylhun _
dhowr asta:mood oo koox ahaan ka dhexeeya la.guna S00 soocl
karo. Astaamahaam waxa ay ylhnn '

1) Iskudhisyadi ayoonnada ka samaysam waa w1r1qle-
' yaal adke ah heerkulka qolka, xoog-isjiidadka ka dhexeeya
ayoonnada ay ka kooban yihiinna laxaadkiisu aad ayuu u ba--
dan yahay. * Haddii 1= rabo in la dhal'agliyo ama uumi 100 ro-
gana waa in tamar aad u badan la siiyaa si xoog-isjiidadkaa fa-
raha badan looga hortago. Sidaa awgeed iskudhisyada ayoon-
nada ka koobani waxa ay leeyihiin heerkul dhalaal iyo mid kar
oo aad u sarreeya. Tuvsaale ahaan heerkulka dhalaalka ee NaCl
ugu dhowaan waa £12 C, ka CaO ugu dhowaan waa 2570°C.

 2) Marka ay dhalaashan yihiin iyo marka ay milan yi-
hiinba, iskudhisyada ayoonnada ka samaysani way gudbiyaan
danabka. Taasina daliil ayay u ‘ahay inay ayoonno ka kooban
yihiin; ayoonnadaasina ay kala furmaan marka biyo lagu milo.

3) Falpallada dhexmara, iskudhisyada ayoonnada ka sa-
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rriay'sani aad ayay u dhaqgso badan yihiin, waayo ayoonnadu

waxa 'ay u baahan yihiin oo keliya in ay istaabtaan. Tusaale

ahaan marka aad isku darto milan arjantam naytareyl ah iyv _

mid naatriyam kolcraydh ah waxa aad markiiba arkaysaa ruu-
shi arjantam koloraydh ah oo markuba fadhustay

. B NaCl + AgN& — ————->. %AgCl + NaNO.
Na‘* + Cl + Agt + NO* —n—. ?AgCl + Na'_ + NO,~

Dabarka elektaroonwadaagga ah

Inkasta oo ay -jiraan iskudhisyo‘ébadan 00 leh astaamihii
aynu ku 'soc sheegnay iskudhisyada ka samaysan ayoonnada,
haddana waxa ,ira walxo,badan oo ay astaamahoodu ka duwan
yihiin kuwii aynu ku aragnay iskudhisyada ayoonnada Kka sa-
‘maysan. Walxahaasi heerkulka qolka waa adkeyaal, hoorar
ama neefo, waxana ay leeyihiin heerkullo dhalaal iyo kuwo kar
oo hooseeva, danabkana ma gudbiyaan. . Astaamahaasi waxa
ay innoo shcegayaan in aanay atammada walxahaasi isu hay-
nin dabario ayoon ihi. . Isla markaasi way adag tahay sidii da- *
. barrada isu haya atémmada gaarkood loogu sharxi lahaa da-
. -barro-ayoon ah. "Tusaale ahaan, ma dhici karto in hal atam
00 haydarojiin. lhl«'uu ka qaadi kalo hal elektaroon atam kale

00 ay si kastaba 1sugu mid yihiin oo haydam]nn ah.

_ Si hadda_ba loo sharxl karo dabarrada noocaas ah ee ka
duwan Kuwa ayoonka ah, waxa loo gaatay in atammaduxk
elektaroonno wadaagaan si ay mid kastaba elektaroonnadiisu
u gaadhaar ratibaadda elektaroonnada ee neefta wahsatada at:
ee ugu dhow. Dabarka noocaas ah ee ay atammada isku dab-
rani eleki.aroonno wadaagaanna waxa la yidhaa dabar ELEK-
. TAROONWADAAG AH. Inta badan labada atam ee isku dab-
rani, waxe ay wacaagaan laba elektaroon oo keli ah, oo heer-
tam:rahooda ugu sarreeya ku jira, iyada oo uu atam waliba
dhiibvo nai elektaroon. Jaantuska 2.27 ayaana innoo muuji-
naya dhawr tusaale 6o kuwaas ka mid ah.
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Marka ay laba atam 00 haydarojiin ihi is-hirdiyaan laba
elektaroon ayay wadaagaaﬁ sida uu tusayo tusaalaha (b) ee.
jaantuska 2.29. Taasina waxa u sabab ah iyada eo atam kasta
oo haydaroojiin ahba ay heertamartnsa ugu sarraysaa qaadi
karto hal elektaroon oo kale . {Baabku hore waxa aynu Ku soo

aragnay in heertamarta n = 1 ay ugu badnaan geli karaan laba

s
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elektaroon). Isla markansna labada.atam midkoodna ma wada

xoogi karo labada elektarcon., waayo awoodda ay elektaroonna-
da ku soo jiitaan way isll’eg tahay, Naanaysta molikiyuulka
haydaroijiinta ahna waxa loc qoraa H,, si 100 tuso in molikij;'uub
kii wal ee Rayda m'i_infa. ahaaba uu ka kocban yahay lama atam

(Iaba atamle). e

[l

_ }-addn aad u fnrsatf tusaa!aha (b) “e J‘xantuska 2.29,
atamxi kasta ee foloriinta ihi toddoba elektaroon ayuu heer-
tamartiisa ugu sarraysa k* leeyahay. hal elektaroon oo qudha

_ 'ayaan_a, vga dhiman ratibaadda elektaroonnada ce neefta wab-

-

sata:ah ec niyoon oo siddecd elektaroon ku leh heertamarteeda -

ugu sarraysa. Marka ay laba atam oo foloriin ihi is-hirdiyaanna,

‘mid kastaaba waxa uu isku dayayaa-indu elektaroon gaato, ha-

se yecshee, midna ka kale kama qaadi karo elektaroon. Sidaa
awgeed labada atam ec toloriinta ihi, laba elektaroon ayay wa-
daagaan, iyaka oc uu midba elektaroon dhiibayo si uu ugu ya-
raan mic waliba waqtiga gaaikii siddecd elektaroon ku yeesho
heertar ertiisa ugu sarraysa. Dabarka labadaa atam isu ha

yaanna waa mid elektaroon-wadaag ah, labada elektaroon ee
- ay wardaagayaanna, waxa &y u taagan YIhII.n hal dabar oo‘qu-

dha, wexena badanaa laga muujiyaa jiitin u dhexaysa labada
atram ec isku dabran, tusaale ahaan F-F. )

Mararka gaarkood axa dhacda in loo baahdo in ay la
bada atam ee isku dabrami1yaa wadaagaan afar elelktaroon ali-u
lix elektarocn si uu atam kastaaba u yeesho ratibaadda elekta-
rocnnada ee neefta wahsatada ah ee ugu dhow. Marka ay la-

bada atam wadaagaan afar el¢ktaroo iyada oo uu niid kastaaba |

dhiibayo . laba elektaroon, dabarka isu haya ee elektaroon-wa

~ daagga ah waxa la yidhaa DABAR LAMAAN, waxana badanaa

lagu muujiyaa laba jiitimood. Marka ay labada atam ee isku

dabrani lix elektaroon wadaagaan, iyada oo uu atam Kkastaa

'dhiibayo saddex elektaroorna, dabarka isu haya ee elektaroon-

wadaaget ah waxa la yidhaa DABAR SADDEXAN, waxana ba-
LS
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danaa lagu muujiyaa saddex jlitimooa. ~ Tusaalooyinka S0U
socda ee ku muujisan: ]aantuska 2.28 ayaana innoo muu]mayd.

."dabarrada iammaan iyo ku‘m saddexanba
:A n) Mo_likiyuulka kaé-_rboon laba-ogsaydh (CO.).
o o O | !
Afarta elektaroon

ee ay widaagaan oo G
_ (dabar lammaan) 3

Ajarra e'cktaroon
ee ay wariaagaan
(dabar lammaan)

Atam kastaa siddied
" elektaroo:* ayuu L,

heerta rartiisa ugu 0-=C=0

sarraysa ku leevahay

Li Naytarojiin (N;)

e SN IN

Atam kastaa siddéed

elektaroon ayuu heer-
tamartiisa ugu sarraysa

ku leeyahay

Lixda etekté.roon o
ee ay wadaagaan N=N

(dabar saddexan)

JT. 2.26 dabarrada lammaan 1yo kuwa saddexan

Haddii aynu u fiirsano atamyada isla curiyaha ah waxa
aynu filaynaa in awocdda ay elektarocnnada ay wadaagaan ku
soo jiitaan ay isle’eg tahay. Haddaba, maxaa aad ka filaysaa
atamyada kala jaadke ah ee isku d__abran.' Marka ay haydaro-
jiin koloraydhtu samaysmayso waxa aynu filaynaa in atamya-
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da hayarcjiinta ah iyo kuwa koloriinta ihi ay isula falgalaan
~cidatan @ | : ; '

w

o H # :CL —-- . H:ClL-

Inikasta 0o ay haydarciiinta koloriintu ka soc jiidaan og
tahay ciektaroonnada, haddana ma dhici karto in koloriinta
~ay wads gaadato labada elektaroon ee ay wadaagaan, waxana
uha"ayse inay lafada elektarocn. wadaagaan, hal dabarna uu
"isu hayo. Hasz yeeshve, waxa Kale oc jirta in labadaa elektaroon
ee ay wa<aagaan ay xagga koloriinta u dhow yihiin. waqtiga
intiisa badanna elektaroonnada. (Eeg Jaantuska 2.29),

Jar hatidii atamyada isku dabrani aanay si isle’vg u wa-
daagaan elektarocnnada oc ay dhacdo in elektaroonnada ay wa-
daazaan ay’u dhow yihiin atamyada midkood, waxa dhacay$a in
atamka ay elektarocnnadn it dhow yihiin uu yeesho woxoogaa
danab tahan ah oc dheeraad ah, ka kalena woxoogaa danab ta-
gan ah oc dheeraad ah. Sidaa awgeed, molokiyuullada aanayv
elektaioonnada ay atamyadu wadaageen isku in u jirin labade
atam, er. ay midkood u chow yihiin, waxa la yidhaa CIDHIFLE-
YAAL, cabarrada elektaroonnwadaagga ah ce atamyadaa isu
hayana waxa la vidhaa dabarro elektaroonwadaag ah oo CIDHF-
LEYAAi. ah. Molikiyuulka HCI, dabarka elektaroonwadaagga
_ ah ee hay darojnnta iyo koloriinta u dhexeeyaa waa dabar elek-
ba.monwc.daag ah oo cidhifle ah, waayo koloriintu way ka elek-
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" taroonj:idasho badan tahay haydarojiinta. -Sidaa awgeedna ci- -
dhifka molokiyuulka ee ay koloriintu ku taallaa waxa uu yeela-
~nayaa wonxoogaa danab taban ah oo dheeraad ah, cidhifka mo-
likiyuulka ce ay haydarojiintu ku taallaana waxa uu yeeianayad
woxoogaa canab togan ah oo dheeraad ah.

Waa suuragal in la sheegi karo, in uu molikiyuul laba’
atamle ihi cidhifle yahay iyo in kale. Haddii ay labada atam ee
isku dabrani ay isku mid yihiin sida kuwa haydarojiinta,'dabar-
ka elektaroonwadaag a ah ee isu hayaa ma ahd cidhifle, sidaa
awgeed molokiyuulkuna ma aha cidhifle. Haddiise ay labada
atan ee isku dabrani kala jaad yihiin, dabarka isu hayaana uu
elektaroonwadaag yahay, dabarkaasi \waxa uwrnogonayaa cidhif-
le, molikiyuulkuna waxa uu nogonayaa cidhifle. Marka faraqa
u .dhexeeya awocdd ay atammadaasi elektaroonnada ku soo
jiitaan ay aad u kofodhana danabka dheeraadka ah ee cidhif-
yada molokiyuulka saarani wuu kordhayaa. '
L Molikiyuullada ka kooban laba atam wax ka badan, way
adag tahay sidii loo garan lahaa inay €idhifleyaal yihiin iyo in
kale. Wauxa dhici karta in molikiyuulladaasi aanay cidhifleyaal

,ﬁ'ﬁavn inkasta oo ay dabarradoodu cidhifleyaal yihiin. Tusaale
' aan CO, waa molik#yuul aan cidhifle ahayn, inkasta 00 dabar-
.-_la_c_ia. isu haya cgsijiinnada iyo kaarbocnka ‘uu mid kastdab:: .
e?dhifle vahay. Awodida ay cgsijiintu ku soo jiidato’elektaroons
) naga siuaa awgeed dabarka u dhexeeva ogsijiinta iyo kaarboon-
. %m waa cidnifle. Hase yeeshee, melikiyuulka kaarbocn laba -

ogsaydnka ah atamyadiisu way isku toesan yihiin, dan:abyada
- dheeraadka ah ce cidhifyada saaranina way isla go’ayaan. Sidaa
awgeedna molikiyuulka kaarboon laba - ogsaydhku ma aha
cisisifle. Molikiyuulka biyuhu c1dh1fle ma yahay?

ELEKTAROONJIIDASHO : Awoodda ay atammadu elek-
taroonnadi ku soo }ntaan waxa ay ku xidhan tahay tamar:a

o
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ayonoobidda ee atamkaasi iyo xiisaha uu u leeyahay atamkaasi
~inuu elektaroonno qauto. Tusaale ahaan molikiyuulka Br CiI
dabarka isu haya atamka boromiinta ah iyo ka koloriinta ihi.
waxa ull ka kooban yahay laba elektaroon oo ay wadaagaan, uni
“dhow atamka koloriinta ah. Labada elektaroon ee ay wadaa-
vaun, waqtiga intiisa badan waxa av ku quataan; una dhow yI-
hiin atamxa Koloriintii har cerihiisa; waayo t.dmart.a loo baahaa
yahay in eiektaroon laga qaado atamka boromiinta ah oo looga
wareejiyo atamka koloriinta ¢h ayaa ka yar ta loo baahan vahay
in elektaroon laga qaado atamka koloriinta ah oo looguj warec:-
jiyo atamka boromiinta ah. Marka la xisaabinayo tamarahaa
elektarocn-a lagaga qaadayo atam. ce mid kale loogu waree ji-
nayona, wixa lagama maarmaan ah in la ogaado tamarta ayo-
noobida iyo »iiso-elektaroonka atam kasta. Hase yceshee dhawr
curiye oc .u_ ha ayaa xiiso-elektaroonkooda la og yahay. Sidai
ewgeed wav adag tahay in awoodda ay.atammada kala duwani
1 leeyihiin inay elektaroonno ku soo jiitaan laga xisaabiyo lu-
r.arta ayonoobiddooda iyo xiiso-elektaroonnadooda. Hase vec-
shee, dhawr astaamood oo kale oo ay molikiyuulladu Jeeyihiih,
00 ay ka id tahay tamarta loo_haahan yahay in dabarrada
.atammadocda v dhex eya lagu Jajabiyo, ayaa laga xisaabiyey
elektaroonjiidashada atammada curiyeyaasha kala duwan. Fo-
loriin ayav ¢lektaroonjiidashadeeda ugu badan tahay curiyeyaa-
sha oo dhan. Ncefaha wahsdaa badanaa lama Tdlgalaan curi-
yeyaasha kule, elektaroonjiidashadoodana lama xisaabin. Guud
ahaan elektarocnjiidshada atammadu way korodhaa marka tu-
saha kalgalka curiyeyaasha bidix ilaa midig loo raaco. Taasina
waxa u sabab ah iyada oo tirada borotoonnada ee bu’'da ku jiraa
ay kordhayso, heertamaraha ay elektaroonnadu gelayaann<
aanay isbeddelayn. Curiyeyaasha tusaha kalgalka curiyeyaasha
xagga bidixda ugu xiga, ayay elektaroonjiidashadoodu ugu yar
tahay, kuwa xagga midigta ugu xiga, marka laga reebo neefaha
wahsada, ayaanay elektaroonjiidashadoodu ugu badan tahaj;.
Waxa = -+ iyana jirta in elektaroohjiidashada atammadu ay
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yaraato marka urur kasta hoos loo raaco, waayo jimidhka atam-
ka ayaa kordhaya :

IIaddii la ogyh-hay, elektraocnjiidashada atammada, laba
siyaabood uyay wax innoogu taraysaa. Tan hore waxa ay tahay
waxa aad sheegi kartaa in dabar uu ayocn vahay iyo inuu elek-
tarocnwadaag yahay, waayo mar haddii elektaroonjiMashadu

, ay tahay awoodda uu atam ku soo jiito elektaroonnada waxa
aynu filaynaa in dabarka isw haya laba atam oo ay elektaroon-
jildashadooau aad u kala weyn tahay, sida Na iyo Cl, uu nogdo
dabar ayocn ah. Lauba atam oo ay elektaroonjiidashadoodu iskit

 dhowdahaj, sida Cl iyo Br. uu dabarka isu hayaa nogdo dabar
elektarocnwadaag ah. Ta labaad ee ay innagu caawinaysaana
waxa ay tahay, waxa ay innoo suurtagelinaysaa in aynu sheegi
karro in uu dabar cidhifle yahay iyo in kale. MaYka ay elekta-
roonjiidasnada laba.curiye sii kala weynaatoba, dabarka isu
haya atammadooda cidhiflenimadiisu way sii kordhaysaa.

DABARKA ELEKTAROON-DEEQA AH:

Inkasta 0o ay jiraan dabarro badan oo dhasha marka ay
laba atam uu mid waliba elektaroon dhiibo, haddana waxa jira
dabarro badan oo elcktaroonwadaag ah oo ka dhasha iyada 0o
labada atam ee isku dabran uu midkood keli ihi dhiibo labada
elektaroon ce ay wadaagaan. Laba tusaale oo arrintaa innoo
muujinaya ayaana ku muujisan jaantuska 2.30.

Tusaalaha (b) ayoon haydargjiire ah ayaa dabar elekta-
roonwadaag ah la samaynaya naytarojiinta moliKiyuulka am-
mooiyada, iyaka oc isticmaalaya labada elektaroon ee naytaro-
jlinta ee aan waxba ku dabranayn. Molikiyuulka ammooniya-
du waa dhexdhexaad danabna ma laha, hase yeeshee, marka
uu qaato ayoonka haydarojiinta ah waxa soo baxa ayoon am-
mooniyam ¢h oo nal togane ah. Tusaalaha (t) ayoon haydaro-
jiin ah ayaa dabar elektaroonwadaag ah la sameeya laba ka
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JT, 2 30 Dabarro elektamondeeq ah

mid ah afarta elektarocn ece aan waxba ku dabranayn ee. U‘-‘bl'
jiinta molikiyuulka biyaha, waxana soo baxa ayoon haydaroo-
niyam ah oo hal togane ah, H,O*. Dabarka elektaroonwadaag-
ga ah ee caynkaas u samaysma waxa la yidhaa DABAR ELEK-
TAROON-DEEQ ah, waayo atam keli ah ayaa labada elektaroon
ee dabarka ka gayb qaata ku deeqgaya. Hase yeeshee, 1@t had-
dii uu dabarku samaysmo, lagama garan karo dabarrada kale
- ee elektaroonwadaagga ah. Sidaa awgeed dabarka elektaroon-
deeqa ihi waxa keliya ee uu dabarka elektaroonwadaagga ah ec
caadiga ah kaga duwan yahay waa sida uu u samaysmo.

Ayounka haycarooniyamka ah, mar haddii ay weli jiraah
laba elektaroon oo aan waxba isku dabrayni, su’aasha iswey-
diinta lihi waxa ay tahay, ayoon kale oo haydarojiin ihi ma ku
dabrami karaa labadaa elektaroon? gzInkasta oo aad mooddo in
ay taasi maangal tahay, haddana v\%la kama suurtagelayaaii,
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~ waayo 'ayoonka haydaroniyamka ahi waa hal togafle, ayooil
kasta oc haydarojiin ah ooisna togane ahna way kala didayaan.

Isla sidaas ay u samaysmeen ayoonnada ammooniyamta -
ah iyo kuwa haydaroniymta ihi, ayaa waxa jira ayoonno kale
oo fara badan oo iyana ka®hashay curiyeyaal kala duwan oo
ay atamyadooda dabarro elektaroonwadaag ihi isu hayaan, ku-

wa caanka a! na woxa ku tusaya jaantuska 2.31. /-
Kaaftoonka = ' — Kaaftoonka = 2 — Kaaftoonka = 3 —
: R ‘ _
Naanays Magac |Naanays : Magac | Naanays \ Magac
i
Cl0,~ Koloreyt L
CI0;~ Beerko- | SO~ | Salfayt { PO}~ | Fosfeyt
loreyt . ' ‘ l
CN- Saya- SO~ Salfeyt ¥
| naydh ¢
HCO;~ Hayda- | COs~ | Kaarbo- )
rojiin : : !
K- - oneyt | 5
| booneyt :
HSO,~ Hayda--
- "l roiin
NO,~ Salteyt
: Naytreyt
NO,~ Nayta-
rayt
-DH~ Haydaro- .
! gsaydh ]
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Astaamaha Iskudhisyada Elektaroonwadaagga ah

Iskudhisyada elektaroonwadaagga ihi }vaxa ay leeyihiin
dhawr astaamood 0o ay kaga duwan 'yihii’ u_dh.isyada'ayoon—y .
rada ka sumaysan. Astaamahaasina waxggay yihiin:

1. JIskudhisyada elektaroonwadaagga ah intooda ugu badani
waa hoorar iyo neefo. Haddii ay adkeyaal yihiinna waa
qaar ‘ilicsan oo heerkullo dhalaal iyo kuwo kar oo hoosee-
ya ieh marka loo eego kuwa iskudhisyada ayoonnada ka
samaysarn. £k '

¥ : \

. Milannada iskudhisyada elektaroonwadaagga ihi ma gud-
biyaan danabka. Tusaale ahaan isbiirtaha iyo bepsiintu
toona ma gudbiyaan danabka.'

Ny

3. Falgallada ay ka dhashaan iskudhisyada  elektaroonwa-
daagga ihi ma dhagso badna.

LAYLIS: L.

1 In' yor ka cjor daliilka loo hayo in elektaroonku uu wa'x
jira yahay ?

2. Waa rhaxay daliilka loo hayo in mugga atamka ay intiisa -
sbadani madhan tahay ?

]

(k]

Sheeg saddexda saxar ee ugu muhiimsan ee uu atamku
“ka kooban yahay. Waxa kale 0o aad sheegtaa cufka saxar
kasta iyo xaddiga danabka ah ee saaran?
2. Shalax sida ay tijaabooyinkii Radarfoord u tuseen in fik-
Taddii J.J. Toumsan ee ku saabsanayd dhismaha atamku
ay galad ahayd?

e B8 s
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6.

T,

8.

Maxay ku kaia duwan yihiin tirada cufka iyo tiro-atam-

ku? Maxaa giima ah ee uu leeyahay tiro-atamkuy? .

;. Maxa}; lagama maarmaan u nociotay in la yidhaa atamku

heertamaro ayuu leeyahay?

Waa -maxa.y'lhacnaha\_ ereyga iskugod? Sidee ayay isku-
go:?yadu u sameeyaan cu’lays-atamka_- c-uriyaha? ,

M9 rka tusaha kalgalka curiyeyaasha urur kasta hoos loo
‘ rasco, sidee avuu _]m‘lldhka atamku isu beddelaa? Sabab
u.1aadi jawaabta aad b1x151d ?

3’

9. *Marka tusaha kalgalka cuyiyeyaasha bidix ilaa midig loo

10.

11.

13

14.

razco jimidhka atamku wuu yaraadaa maxaa arrintaa
u sabab ah? '

Tamarta ayonoobidda ee koloriin way ka badan tahay ta
naatriyam. Maxay ku dhacday arrintaasi?

Marka hal elektaroon laga gaado atam dhexdhexdad ah
vo aan danab lahayn dabadeed, ma waxa aad filaysaa in
tamarta loo baahan yahay in elektaroon kale lagaga qaa-
do atamka, in ay tii elektaroonkii hore lagaga gaadi
atamka ka badato, mise in ay ka yaraato? Jawaabta aad
bixiso sharax. :

Maraa u sabab ah in xiisaha uu atamka boromiintu u
leevahay elektaroonnada ay ka badato ta uu atamka
azyodhiintu u leedahay elektaroonnada?

Maxay kala yihiin labada siyaabood ee uu ayoon ku dha-
lan karaa ?

Sharax macnaha ereyada: ‘

=
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16.

) 2

. 18;

o

" (b) Ayoon (t) Ayoon taban (j) Ayoon togan.

‘Sawir ku. muuji dhlsmaha atamka ('b) Haydarojiin (t)

Naatrlyam

Muuji ratlbaadda elektaroonnada ee curiyeyaasha ay tiro--
atamyadoodu kala yihiin: (b) 3 (t) 8 (j) 12 (x) 20

Marka aad u fiirsato ururrada tusaha kalgalka curiye-
vaasha, xaggee baa laga helaa atamyada: (b) Tamarta
ayoonoobidda ee ugu sarraysa leh, (t) Jimidhka ugu
weyn leh. ' -

'.Adlga 00 1st.1cmaalaya tusaha kalgalka curlyeyaasha S00

saar tirada (1) Borotoonnada iyo (2) ta niyuutaroonna-

" da ee ku jira (b) iskugod naatriyam ah (Na) oo ay

19,

20.

A = 24 (t) iskugod kobalt ah (CO) oo ay A = 56 (j)

iskugod yurayniyam ah (U) oo ay A = 234.

Adiga oo aan eegeyn tusaha kalgalka ee curiyeyaasha,
ax kasta oo ka mid ah kuwa 500 socda Ka soo saar curi-
ye\.aasha isku kalka ah

®) Z =38 10, 12, (t) Z = 14, 16, 18, 20
(1) Z =17, 20, 34, 37, (x) Z 16, 18, 20, 22,.

Aftam ayaa heertamarta n = 1 waxa ku jira laba elekta-
roon, heertamarta n =2 siddeed elektaroon, heertamarta
n = 3 sagaal elektaroon, heertamarta n = 4 laba ‘elek-
taroon. Adiga oo'warkaa'ka faa’iideysanaya, xaddiyada
s00 socda Kii allaale kii warkan lagala so0 dhex bixi ka-
roba shegg: (b) Tiro-atamka (t) tirada cufka (j) inta
elektaroon ee s ah (x) inta elektaroon ee p ah (kh) inta
elektaroon ee d ah (d) inta borotoon ee bu'da ku jira
(r) inta niyuutaroon ee bu’da ku jira.

[
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21.

b e

| Adiga 00 aan 'eegejm tusaha kalgalka ee curiyeyaasha,

tax kasta oo ke mid ah kuwa soo socda ka soo saar curi-
"waasha isku ururka ah

My Z = 3,19, 12, 7,. (t) Z = 39, 27,' 33 21,

23.
- yaasha kaga jiraan, curiyeyaasha soo socda kuwee ayaad
24,

25.

26.

(1 Z = 6, 30 14, 48 (x) Z =9, 35, 28, 53,.

‘ )
22 Adiga lo(;\,.baan eegeyn tusaha kalgalka ee cunyeyaasha

waxa, aad ‘qortaa summadda elektaroonikaad ee curlye

: kasta 00 ka mid ah kuwa hoos ku qoran :

.Li(z_3) N (2 = T); Ne (Z = 10);
Mg ((Z = 12); K (Z = 19); Cl (Z = 17).

Adiga- 00 u eegaaya me_elaha'ay tﬁsaha kalgalka curiye~

ka filaysaa inay kulka iyo danabkaba si fnca,n u gudbz-
vaan: Na, Br, S, Sr, Cl, F ;

A:liga 00 adeegsanaya tuasaha kalgalka ee curiyeyaasha
iskudhisyada haydarogsiga ah ee hoos ku yaalla, kuwee
ayaa asiidh ah, kuweese beys ah :

Ba(OH),; CsOH P(OH),, CIOH; SO(OH)..

Ltiyam waxa uu sameeyaa iskudhisyada ay ka mid yi-
hiin: Litiyam ogsaydh, Li,O, Litiyam haydarogsaydh,
LiOH, litiyam salfaydh Li,S. Qor magacyada iyo naa-
naysaha iskudhisyada kuwaa litiyam oo kdle ah ee naa-
triyam iyo kaaliyam ? ' -
Curiye alkali ah ayaa ayoonno soo saara. Ayoonnadaasi
waxa ay leeyihiin ratibaadda elektaroonnada ee neefta
wahsatada ah ee ka -horraysa curiyahaas marka la eego
tusaha kalgalka ee curiyeyaasha. Waa maxay waxyaa-
baha ay ayocnnadaasi kaga duwan yihiin neeftaa wahsa-
tada ah? Waa maxay waxyaabaha ay iskaga midka yi-
hiin ?. ' :
. — 79 —




21.

28.

29.

30.

32.

33.

34.

Qor magacyada afar neefood oo'wahsadayé.al ah. Wax-

- yazi'h'aha ay neefahaasi kaga. duwan yihiin curlyeyaasha -
kulena sheeg :

Sharax faraqa u dhexeeya dabarrada ayoonka ah iyo ku-
wa elektaroonwadaagga ah? - p

Kt muuji jaantuska faraga u dhexeeya (i) atam koloriin
ah (ii) ayoon koloraydh ah iyo (iii) molikiyuul koloriin
an. Dabar nooceé ah ayaa- isu haya atamyada mohkt-
yuulka koloriinta. o N

Tiro-atamka magniisiyam Mg, waa 12, ka ogsijiinna, O,
waa 8. Adiga oo sawirro gadeegsanaya sharax sida uu
molikiyuulka magniisiyam ogsaydh u samaysmo iyo da-
barka isu haya atammadu- nooca uu yahay?

Adiga oo adeegsanaya falgalka dhexmara naatriyam iyo
keloriin, sharax faraqa u dhexeeya biraha iyo bir-ma
aheyaasha marka loo eego xagga elektaroonbixinta iyo
elektaroonqaadashada‘i‘ ; 1

Sidee ayay isu beddesha.a awoodda elektaroonji‘dashada
atamngy marka (b) kalalka tusaha kalgalka curiyeyaa-
sha bidix ilaa midig loo raaco iyo (t) marka ururrada
L:oos loo raaco. 5

(b) Maxuu yahay dabarka elektaroonwadaagga ihi ?
Maxaanu yahay dabarka elektaroondeeqa ihi? (t) Kad- .
dib marka ay sainaysmaan Iabadaa. dabar, suurtagal ma
tahay in la kala gartaa.

= By




BAABKA SADDEXAAD  _ - %

% P

b OGSIDHAYN IYO YARAYN: * °,

Labadatan hab aad aydy kimistariga caan ugu yihiin,

¢ waxtar weynna wey leeyihiin. Asalkeedii hore ogsidhaynta wa-

xa loo yigiin marka walax ogsijiin lagu daro, sidaa darteedna,
tusaale ahaan, gubashada magni'isa_vamku waa ogsidhayn,

2Mg + O ————3 2MgO
sida gub+shada salfarta iyo ta kaarboonkuba ay u yihiin )

8 +« 0, —————\ ' SO, salfar laba ogsaydh

iyo8 - 0, ————% CO, kaarboon laba ogsaydh
- Magniisyamka, kaarboonka iyo salfartaba waxa la yidhaa
way -ogsidhoobeen, ogsijiinta oo ah walaxda wax ogsidhaynay-
suna waxe la yidhaa waa ogsidheeye. :

. Tesaale kale 0o isna cgsidhayn ah waxa laga heli karayaa
falgalka dhexmara, marka haydarojiin la dulmgriyo kubrik og-
saydh kulul. B

0T - IR S, T 7

Marka taa:i dhacdo waxa la yidhaa haydarojiinta ayaa

" kukrik ogsaydhta biyo u ogsidhaysay, ayaduna ogsijiin korodh-

satay, Waxa kale oo aynu oran karraa haydarojiintu ogsijiin

ayay kubrik ogsaydhta ka sarraysaa, saaridda ogsijiintuna waa

falzalka dhexmaray haydarojiinta iyo kubrik ogsaydhta, ha-

darcjiintu waa yareeye, kukrik ogsaydhtuna waa ogsidheeye.
Cu0 + -H, ———> Cu + HO

Ogsidheeye  yareeye



Kubrik ogsaydhta _haydafmj-iinta ayaa, yaraysay, haydaro-
jiintana kubrik ogsaydhta ayaa ogsiclhaysay. Habka ogsidhayn-
ta iyo ka yarayntana waxa aynu u geexi karraa sida s00'socota:
Ogmdl]aymu waa marka walax ogsijiin latru darn yal ayntu waa )
mdrka walax ogﬂ]nn ld"'d saaro g T W -

Maz‘ka'i;‘kudhis huydardjiin laga sauro waxa loo daata_v
in ay u dhigan tahay ivada oo ousijiin laguw dard, dabeetara
geexiddii hore waxa loo ‘ballaadhiyey: Ogsidhayntu waa marka

~ walax ogsijiin lagu dam ama haydarojiin laga saaro. Yarayn ;
tuna waa marka wailax ogsijiin laga saaro ama haydarojiin
lagu dars. : ; :

Waa in aynu u aragnaa in labada hdb ogsidhaynta iyo
yarayntu ay viniin gaar isbuuxinaya, waayo sida caadiga ah,
-marka waraxi ay ogsidhawdo, walaxda wax ogsidhaynaysa oo ah
ogsw]hoeyuhu way yaraunaysaa : . "

. Flkrad ﬂusub ayae ku 500 b11rtav dhacdada ogsrefhayntd
élyO yaraynta, markii la ogaaday in falgallo badani ay ayoonno
ku xidhan yihiin. Tusaal¢ ahaan, markii haydarojiintu ay kub-
rik cgsaydhta yaraynaysay, waa in aynu ogaannaa in kubrik
ogsaydhtu ay ka kooban tahay ayoonnada® Cu*' " iyo + O

G ¢ O 40 H, deteele Oy o HO
Halkaa waxa aynv ka aragnaa 'in ayoonnadii kubramta .

-ahaa atammo loo rogay, taasina waxa ay ku 1maanav=aa ayoon:

nada»00 e]ektaroonno korodhsan=ya.

cus .. @ 2~ <___ F Cu

Run ahaantii, kubrik og'saydhtu ogsijiin may lumin. wa-
xXana ka hagaagsan ivada oo aynu nidhaahno, ayoonnada kub-
i ramtz ihi elektaroom 0 ayay korodheadeen kubrkk ogsaydhtuna

e
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waly yaraatay Sidaa awgeed waxa.muugata in yaraant.u a)"
elekiaroon korodhsi ku Iu'raleedahay ' o
Labdda clektaroon ce-uu ayoohka - kubramta 1h1.q'aataj.

waa in ay nogdaan kuwo uu mollkmulkd haydarojiinta 1h1 Kn
deeq ty, marka uu ayocnka ogsijiinta ‘ah la falgalo '

-

‘_H + O = 2" 4~'—'-—- "HO
FaJcra~lkdn 00 ay ‘elektaroonne lumayaan, yaravnta a.yuu_ :
ka horj%daa sidaa awgeedna, waa in-uu nogdaa ogsidhayn.
Taasina macnaheedu waxa weeye haydarojiinta ayaa ogsidhow-
day run ahaantiina waa 'go aankn aynu markii hore gaarnay

00 kale N

%

_ Mar labaad bal hadda aynu u fiirsanno guba.shada mag-
ﬁllSlydmkd 00. slda caadiga ah loo qoro

- S o @ a : e

Mg 4t 6 < aMg0 | .

Ta®
. &
R ya - -
.

Magniisiyam ogsaydia wuxuu ka samaysan vahay ayoonno, isle’- -
_egtand waxa loo gori karaa . -

Mg+ O, ¢ — ——— Mg 3 20

ama 2Mg — 4der<-—m—— -2Mg3+' .
iyo' 0, + 4de e - 20

Magniisiyamku elektaroonno ayuu lumiyey, taas oo ali
wuu ogsichswbay, molikiyuulka ogsijiinta ihina, elektaroonno
ayuu korodhsaday, taas oo ah way yaraatay. Sidaa awgeed waa
in aynu hadda ka tagnaa geexiddii hofe ee ogmdh*aynta 1yo ya-
ravnta o. aynu sida soo sncota u geexnaa:

Falgal kimikaad 0o kasta ee uu atamm ama’ ayoon uu hal
elektarocr. ama in ka badan lumiyo waxa la yidhe . ogsidhayn.

e ¥ P ligy .




_ l“a'ga] kmnhaad oo kasta ee uu atam ama ayoon uu hal
elektaroon ama irr ka badan uu korodhsadana waxa la yidhoa

yarayn. _
,Sldaas oo kale ay‘uu ogsidheeyuhuna u hayay walax elek-
taroonno qaadata, yarecyuiluna walax elektaroonno bixisa ama
ku décqda’ {Elekta':'.oun' qaate 'iyo elektaroon deege).

Waxa lagama maarmaan ah in labada hab, ogsndhaynta :
o yarayntu ay mar wada dhacaan, mar haddii ay elektaroon— :
radu ka tegayaan atam ama urur atamyo ah oo ay u wareega-
yean atam ama urur atamyo ‘ah oo kale. Sidaa awgeed waxa
Ja gaatay in aynaan ogsidhaynta iyo yaraynta u kala f;aadin
laba hab, ee aynu mid keli ah iskaga dhigno. Habkaa kellydna
\faxa loo yaqaan habka 0f=s:dh9yrr—v&raynta

: Falga]lo badan oo aan’ berigii hore loo arki jirin- in.ay
yihiin .falgallo 0g51dhayn yarayn ah ayaa hadda run: ahaantn
lo arkay in-ay ayoonno ka qayb, qaataan. Falgalladaa waxa ka

mid ah :

1. Falgalka dhexmara asiidhada iyo biraha firfircoon. Tu-
sadle ahaanna waxa aynn u gaadan Karraa:

&

. Zn + (2H + SOF) — - ——> (Zh** + SO#) + H,
ama Zn + 2H' ————2>  Zn’* + H,

00 aad aikayso in ay.la mid tahay
« Zn — % el IZn** ogsidhayn
2H~ + 2~ —————> H. . yarayn-

2. Falgalka dhexmara bu’da xadiidda iyo mid salfar ah,

P 4 B8 e @& + )
ama Fe — 2e- —> Fe*' ogs:dhayn
iyo S + 2 > 8§ yarayn.
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Wejiga ogsichaynta ce curiye waxa had iyo jeer ka wakii!

; ah tiro summad len oo l& yidhaa tirada ogsidhaynta. Tiradaasi
‘waxa ay u tazgan tahay inta elektarocn ee uu atam lumiyey.
‘ama.uu kKorodhsaday ama uu atam Kale la wadaago. Curiye ke.
lidii ah tirrda cgsidhaynta ee atamkiisu waa il'ir. Marki uu cu-
‘riye ama avocn uu ogsidhowko, tirada cgsidhayntu way koro-
dhaa. Tusaale ahaan, :

Fe" o 2 (———é Fe?*-

Fe* — e {&— ———= " Fe"

Tirada ogsidhayntu waxa ay ka tegaysaa O coesles - ¥,
falgalka hore, ka labaadna. 2 + - — — 3 4+ . Marka uu curiye

ama ayoon uu varaadanastirada ogsidhayntu way varaataa.
Tusaale ahaan, ' .

S’ + 2" &—— — 8
H* -+ e C—-— H'

Falgalka hore tirada ogsidhayntu waxa ay ka tegavsaa
O —-——— 27, Kka labaadna 1 + ——— 0. Sidaa awgee,

ogsidhaynta iyo yaraynta waxa marmarka qaarkood loo geexi
karaa : :

Ogsidhayntu waa tirada ogsidhaynta oo korodha; yarayn
tuna wasa tirada ogsidhaynta oo yaraata.

Ogsidhavn—tirada ogsidhayntu way

Kcrdhaysaa —elektaroonno ayaa lumaya
—6-—5-4—3--2-101234567910

Yarayn —- tirada ogsidhayntu way

Yaraanaysaa — elektaroonno ayaa kordha
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Tihada ogsidhaynta ec atammada ama ayoonnada waxu

lov samecyey xecrar lagu garan karo, waana kKuwa o0 socda:

1.

1o

Tirada 0gsndhayta ee atam keligii ah ee curlye waa ibir,
Tusaale ahaan. K*. Cu. Na . |wm g

Tirada ogsidhaynta ee ayoon hal atamle ahi, waxa ay la
mid tahay inta elektarocn ee uu lumiyey ama uu korodh.-
saday ama uu nid kKale la wadaago. Tusaale ahaan tirada
cgsidhaynta ce Na waa 1°, halka ay tirada ogsidhayn.

- tiee 3 ay ka‘tahay 2 .

Wadarta aljebre ee tirooyinka ogsidhaynta ee atammada
ku jira naanays iskudhis waa ibir. Tusaale ahaan isku.
dhiska NaTCl~fi1ada cgsidhaynta ec Na‘ waa 1°, ta
Cl" waa 1 . Haddii la isu geeyo labada tirona. wadar-.

- tooda aljebre waa ibir.

Tirida cgsidhavria ec haydarcjiin waa 1 marka ago

reelo, tirada ogsidhayntu ec haydaro rsaydhvada 0o ay i-

taliay mocyee.

Tirada ogsidhaynta ee ogsijiin had iyo jecr waa 2 . mar.

ka laga reebo beer.ogsaydhyada oo ay 1 - tahay mooyee.

Marka ay bir-ma.ahcyaalku i~u tagaan, tirada ogsidhayn
ta'ec curiyaha elektaroonjiidushada badani, way taban
tahay ta curiyaha elektaroonjiidashada yarina way to.
zan tahay. Tusaale ahaan iskudhiska SO, tirada ogsi-
dhaynta ce ogsiijiint.L. waa 2 , ta salfartuna waa 4.

Tirada ogsidhaynta ee xididshe (avoon ka kooban laba
atam ama in ka badan oo danabaysan) waxa ay la mid
tahay wadarta tiroovinka ogsidhaynta ee atammada ka
jira ayocnka. Tusaale ahaan, tirada ogsidhaynta ec
xididshahu« la yidhaa SO*-, waa 2-

)



Sivaabaha loo raadiyo tirada bgsidlm_vnla
Tusaale 1 :

Haddii aynu u fiirsanno molikiyuulka H.SO,, tirada ogsi-
dhaynta ee G waa 2 ta H waa 1, sidaa awgced wadarta. tiroo-

~ yinka ogsihavnta ze afarta ogsijiinna waa 2 x4 = 8 , wa-
darta ogsidhaynta ee labada lLiaydarojiinna waa 1 4+ X 2 =.2 .
Marka labadaa tiro la isu gecevana (8 - + 2 - =6 - ), waxu-
ay £oo saarayaan tiro taban oo 6 - ah. “Si wadarta aljebre ec
tirooyinka ogsidhaynta ce atamyada molikiyuulkn ay ibir u
nojotona. waa in tirada ogsidhaynta ce salfartu ay 6 + nogotaa.

H:: S-O‘ ‘
2(1 + ) + 146 + ) + 4(2 ) =0

Tirada ogsidhaynta ee atani kasta, waxa lagu dul qoraa
summadda atamka. Halkaas ayaa dabeetan.a laga xisaabiyaa
tirada cgsiuliaynta ee atanika aad rabtid.

Tusaale 2: Xisaabi tirada ogsidhaynta ee Mn ‘ku jira
KMnGC,. .

FURFURID: K waa curiye ku jira ururka kowaad, si.
daa awgceedna, tirada ogsidhayntiisu waa 1 + . Tirada ogsi-
dhaynta 2c cgsijiintuna waa 2 -, sidaa dartedna wadarta
tirooyinka cgsidhaynta ee afarta ogsijiinna waa 2 - X4= 8-
Mar haddii KMnO, uu yahay molikiyuul dhexdhexaad ah (aan
danabaysnayn), tirada ogsidhaynta ee Mn waa + 7, mar haddii
(+ 1) + (Mn) + 8—) - O.

O~
\__) K.“ Mn:o.:i

Tusaale 3. Xisaabi tirada ogsidhaynta ee Cr kaﬂ ku jira Cr.0% -
FURFURID : Tirada ogsidhaynta ec ogsijiin waa 2 --, sidaa
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awgecd, wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee toddob_ada ogsijiin
‘waa 2 —x 7 = 14-. Tirada ogsitthaynta ee ayoonkuna waa 2—
sidaa awgeed waa in wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee atam-
mada ayoonka ku jira ay iyana nogotaa 2 - -. Si taasi u suur.
tagashona waa in wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee labada
~atam ee koroomiyamka ihi ay noqotaa 12 +. Tirada ogsidhayn-
ta ee atamkii keli ahaa ee kohr"oomiyamka ahaana waxa uu no-
- JChayaa 3 .

Tus: -Marka 30. tiyo lagu milo falgalka (hacayaa waz
S.; + HO <€ - -—— H" + HSO,
Haddaba, falgalkani mu falgal ogsidhayn.yarayna baa?

Waxa aynu arkaynaa in aan tirada ogsidhayntg? ee O1yo
ta H midna aanay isbeddelin. . Bal hadda ta salfartana aynu
xisaabinno wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee saddexda atam
2¢ ogsijiinta ah ee ku jira SC. waa 2 - x 3 — 6 —. Mar haddii
SO, uu yahay molikiyuulna waa in wadarta tirooyinka ogsi-
dhaynta ee atammada ku jiraa ay isku nogotaa ibir. Sidaa
awgeed tirada cgsidhaynta ee salfarta ku jirta SO, waxa ay
nogonaysaa 6 +. Isla sidaas oo kale ayaa haddii aynu xisaa--
binno tirada ogsidhaynta ee salfarta ku jirta HSO, - ay u noqo-
naysaa 6 +. waayo tirada ogsidhaynta ee ayoonku waa 1 —,
wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee atamyada ayoonka ku ji-%
raana waa inay nojctaa 1 - . Sitaasi loo helona waa in ay
salfartu nogotaa 6 +. waayo tirada ogsidhaynta ee haydaro--
jlintu waa.1 . wadarta tirooyinka ogsidhaynta ee afarta ogs:.
jiinna waa 2 —-x4 = 8 - . Sidaa awgeed falgalkan wax ogsi-
dhoohay iyo wax yaraaday toona ma jiraan.

Tusaale 5: Iskudhiska la'yidhaa C;H, ayaa waxa loo
rogay C.H.O. Adiga oo isticmaalaya tirocyinka ogsidhaynta,
sug in falgalkan yahay mid ogsidhayn.yarayn ah iyo in kale.
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FURFURID : Labada iskudhisba tirada ogsidhaynta ee C waa

2 —,

Yy

N

N DT

Sidaa awgeed ogsidhayn iyo yarayni toona ma dhicin

 Haddii 2an sidatan loo hubsaninna waxa loo qaadan karaa,
mar haddii ogsijiin lagu daray iskudhiska, in ogsidhayni dhac-

day.

‘Taasina waa qalad, sida ay tirada ogsidhayntu inna

tusayso.

Miisaamidda isle’eg,ada ogsidhayn.yaréynta ah.

'

Miisaanidda isle'egvada ogsidhayn-yaraynta ihi waxa av

ku fadhidaa oo sal u ah, xeerka waaridda elektarornnada. Taa-

'si oo ah inta elektaroon ee uu yareeyuhu lumiyey waa in ay
la- mid nogotaa inta elektaroon ee uu ogsidheeyuhu qaatay.
Dariiqo ka mid ah kuwa isle’egyada lagu miisaamaana waa ta

ka faa’iidaysata isbeddelka tirooyinka ogsidhaynta, tallaaboo. .

~ yinka so0o socda ayaana loo raacaa.

1.
2.

Qor naanaysaha falgaleyaalka iyo kuwa maxsuullada.

Curiye walba ku dul qor tirada ogsidhayntiisa, dabeéta.
na sug waxa ogsidhowbay iyo waxa yaraaday.

Qor isle’egta elektaroonikaad ee ogsidhaynta iyo ta ya-
raynta. : '

Hagaaji weheliyeyaasha labada isle’eg, ee elektarooni.
kaad, si ay tirada elektaroonnada lumay iyo kuwa la
korodhsaday ay isu le’ekaadaan.

Wenheliyeyaalka geli isle’egta aan miisaanayn ee tallaa-
bada kowaad. '

Miisaan isle’egta inteeda kalena, adiga oo gelinaya we.
- heliyeyaasha ku habboon, si aad u daryeeshid xeerka
waaridda atammada (cufka).

Tallaabooyinka aynu kor ku soo sheegnay waxa si fiican

innoogu muujinaya tusaalooyinka hoos ku qoran.

s Pl s
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Tusaale: 1 Neefta la vidhaa haydarojiin salfaydh wa.
xa ay ku gnbataa hawadi, waxana halkaa Ka dhasha ncefta
- la yidhaa salfar laba:ogsaydh iyo biyo. Qor isle’ecta miisaa.
" man 00 u taugan falgalk:i. '

S 1. Warkan ayaa innoo suurtagelinaya in aynu qorro naa
naysaha falgaleyaasha iyo kuwa maxsuullada.

H:S) t 0, - ~---=> $0. t HO
2 Curige walba ku dul qor tirada cgsidhayntiisa. - Isbed.
-delka tirooyinka ogsidhaynt:i ayaana innoo suurtageii.
naya in aynu ogaanno in salfartu ay ogsidhowdav iyada
oo ka tegevsa 2 + ilaa 4 +, ogsijiintuna ay yaraatay iya-
da oo ka tegeysa O ilaa 2 - -. Tirada ogsidhaynta ce
haydarojiintu isma beddelayso.

CHUS! 4 0% — - - D S0, 4 Hy O

-3. Beddelaadda wejiga ogsidha}fnta ee salfartu waxa ay u
baahan tahay in lix elektaroon lumaan,

(2—) —(6—) =4 +

Beddelaadda wejiga ogsidMaynta ee ogsijiintuna waxa ay
u kaahan tahay in laka elektaroon kordhaan, (O) + (2—) =2—
Isle’egyada elektaroonikaad ee labadaa arrimoodna waxa av
noqonayaan : :

s*- —~ 6e- ————> §'* (Ogsidhayn)

0o + 20 —— —-—> 0* (Yarayn)

Ogsijiinla hawada ku jirtaa waa laba atamle, sidaa aw-
g‘eed, waa in 4 elektaroon kordhaan marka molikiyuul c,;sijiin
ah 0o hawada ku jiraa uu yaraado.

O . dem _> 20 .
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4. Hadda'aynu hagaa inno wehe'iyeyaasha labada isle'eg ec
elektaroonikad. si aynu isu le’ekaysiinno tirada elekta.
roonnada lumay marka salfartu ay ogsidhowdo iyo. tirad..
elektaroonnada kordhay marka ogsijiintu ay yaraato
Tirada elek*arscnnada ah ee ugu yar ee ka dhaxayn kar-

ta labada. - isle'eg ee elektaroonikaad waa 12. Taasina

. waxa aynu kit heli karraa iyada oo aynu isle'egta elek-

~rarocnikasd ec cgsidhaynta 2k chufanno, ka yarayn- o

tana aynu 3 ku dhufanno.

28, = 12" —— — 28%
30 + 12" — ——> .60

5. Sidaa awgeed weheliyayaasha H.S iyo 80O, waa 2, ka O
3. U fiirso 60* ayoon waxa loo kala qaybiyaa maxsuui-
- lada kala ah SO, iyo H,O.

. 6. Haddeer waxa aynu diyaar u nahay in aynu hagaajinno
wehcliyeyaasha isle’egta inteeda kale, si aynu u daryeei-
lo xeerka waaridda ee atammada, hase yeeshee, falgai.

kan taas loo:na baahna, waayo isle’ egiu way lbka mii-
saaman tahay

OHS + 30, <—— 280, + 2HO.

TUSAALE 2:

Falgalka dhexmara manganiis laba-ogsaydh iyo hayda.-
rckclorik  asiidh waxa ka dhasha biyo, maganiis Kkoloraydh
iyo necfta la yidhaa kolo.iin. Qor isle’egta miisaaman ee "
taagnaan Larta falgalkan. Qor naanaysaha oo <han

Mn*“0’ , + H''ClI'" — - —> H, O~ + Mn* CI', + CI

Tiro ogsidhayn aynu curiye walba siinay, waxana aynu
aragnaa in Mn'* uu u yaraaday Mn®*; Cl- ka jaarkiina ur

e 1




u cgsidhoclay Cl. Haydarojiinta iyo'ogéijiintu'nu ismay béd(le-

lin. Isle’egyada elektarocnikaad ee isbeddelladaa innoo muuji- -

2

nayana waa,

2C! - 28 i3 (— = e . CI*
Mn:* + 2e <___ o et an‘_'

Tirada elektaroonnada ah e¢ lumay iyo kuwa 'kor_dh‘a_yna way
“isle’eg vihiin. sidaa awggzced, weheliyeyaacha ayaynu gelinav-
naa isle’egta uan iiisaanayn ec aynu markii ugu hLorreyzuy
~ qorray, ' R ' g "

MnO, + 2HCI ¢ ——--  HO + MnC, # Cl

Hadda wau in aynu miisaannaa isle'egta oo dhan. Waxa aynu
arkaynaa inloo baahan yahay 2 molikiyuul oo kale oo HCI ak,
- si.ay u soo saaraan labada Cl- ayoon ec MnCl.ka. Tuaasina wa.
_xa ay la imaanaysaa in loo baahdo 2 molikiyuul oo biyo ah oo
ivakuna darycela labada ogsijiin ec MnO.ka. Isle’egta miisaa-
' man ee ugu dambaysaana waxa ay noconaysaa

MnO, + 4HCI < - ———— 2H0 + MnClL + Cl.

- Labada tusaale ee aynu Kor ku soo.falangaynay, si hawl
yar ayaynu u miisaami kari lahayn falgallada, haddii aynu is-
- ticmaallo dariigadii aynu buuggii iabaad ku soo barannay ee

"aba-yd in wehuliveyaalka ku habbocn falgalka la iska maleeyo.
Hase yeeshee, waxa aynu Kku baranaynay labadatan t(usaale
sida loo miisaamo isle’egyada talgallada ogsidhayn.yaraynta a
- ee aan si dhib yar loogu miisaami karin dariigad® lagy istic-
maalay buuggii labaad. '

Labada tusaale ce soo socda waa gaar intii hore ka yar
-hawl badan, hase yeeshee, 8i fudud ayaa loo miisaami karaa
-haddii aynu si fiican uga faa’iidaysanno tirooyinka ogsidhaynta
iyo sida ay isu beddelayaan. .
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F alga'ka ogmdhayn }araynta zi‘ﬁ ee dhesmara haydaruko '
lurik asiidi .iyo kaaliyam beermaanganevt waxa ka dhasha
max,uullada soo sozda: biyo, kaaliyam., kcloraydh, manganiis
g koloraydh iyo koloriin. = Qor 1sle’ egta_miisaaman ee falgalkaa

muujinaysa. RS

Fu rfu'rit?

Tusaale 3:

Marka ugu horreysa waa in aynu qorraa isle’egta aan
miisaannayn ee muujinaysa waxyaalaha isla falgalay iyo waxa
ka soc baxay, innagi 0o taas Ku tusayna nainaysaha -‘habta
_ ah ee falgalyaalk iyo kuwa maxsuullada, isla markaasna curw-'
walba ku dul qorayna tirada ogsidhayntiisa.

H‘Cl} + KM 0%  —=t .

“HY"0* + K'°CI." + Mn*-Cl, + CI !
Waxa aynu arkaynaa in ayoonnada koloraydhka ah ay

qaarkood u cgsidhootayaun atammo koloriin ah, ayoonka man-

gaiinska ah ee beermanganeytkuyna uu u yaraanayo Mn.*. La. -

badaa arrimoodna isle’egyada elekiaroonikaad ee soo socda

- ayaa kuu muujinaya ‘

2C| - 2e 22 remaEs o ,__} Cl_:
Mn™ 4+ 5 ——— > Mn*

Tlrada elekiarsonnada lumay iyo ta kuwa kordhay waa in ay
isku mid nogotaa. Tiradaasina waa 10. Sidaa aw geed isle'egta
elektaroonikaad ee hore waxa lagu dhufanayaa 5, ta dambana
- waxa lagu dhufanayaa 2, waxana soo baxaya ‘

10C1 — 10e- —————3 5CI°,
2Mn’* + 10~ > 2Mn*

=1



Hadda waa in weheliyeyaalka isle’egyadan luo raacaa isle'egta
aan miishianayn ee avnu markii ugu horraysay qorray. Taas
00 nogonaysa v

IHCI - 2KMnO,{— - H.O + HCl + 2MnCl, + Cl -
Haddii aynu u.sii fiirsanno, waxa aynu arkaynaa in me
likiyuul' oo KMnO _1hi ay soo saarayaan 2KCl iyo tHO ah.
~ Sidaa awgeed, 2KCI iyo 2MnCl. waxa ay u taahanayaan 6 mo.

likiyuul oo dheeraad ali oo HCl ah. Iéle’egta miisaamanina..
© waxui ay nogonaysaa '

16HCI + 2KMnO,&———— - 8H,O + 2KCI + 2MnCl.
'l.‘lusa.ale l
Miisaah isle:egta hoos ku taalla.
HS + KCro, + HCl &——~ 8 + CiClL + HCl + HO
I \

~ FURFURID: Marka ugu horreysa curiye walba ku dui
qor tirada ogsidhayntiisa
‘H.°§* + K, Cr* 04 4+ H'Cl* - === -. 8
+ Cri*Cl'y” + K'"Cl'" + H', O~ ;

Waxa aynu arkaynaa in salfartu ay ogsidhowday. xoiomiyain
kuna uu yaraaday

Sz = . - 23 <.., e Su )
Cr* - 3e- <._._____ Lomernne Cré+

hase yeeshee, laba atam oo kol omiyam ah ayaa yaraaday, sida.
awgeed, _i:_slé'egyada elektaroonikaad waxa ay ncqonayaan

L8 — 2 & g°
208+ 6em <& ——  2Cr+
LV ()



‘Tirada elektaroonnada imay iyo suwa kordhay waa inay isk:
mid noguaan. Tirada ugu yar ce ay labada 1-le’eg isdbaafsan
karaanna waa 6 elektaroon ~ Siaia awgeed, waa 1n aynu 3 Ki
dhuiannaa-isle’egta hore, ta dambena 1,

2cr*  + 6e &~ —---————- " 2Cr-

ﬂalldl waa in aynu “chehyeyaasha l:a]B etrya.dan u rarraa, 1s}e
gta-aan miisaannayn ce la inna siiyey,

2H,S + K.Cr.0; + HCK——-- 8§ + 2C1Cl, + KCl + H,O

- 1sie’ezia inieeaa hadhay waa in aynu hadda miisaannaa. Wa
xa aynu arkaynaa in laba atam oo kaaliyam ihi ay ku jiraan

1algajeyaalka. sidaa awgeedna si aynu u daryeello xeerka wa:i-

ridda atamya*ia waa in laba atam oo kaaliyam laga helaa

maxsuullada. Taasi macnaheedu waxa weeye waa in ay soc

“baxaan 2 molikiyuul oo KCl ihi. Haddii ay taasx dhacdand
wadarta tirada atamyada kolorimta ah ee maxquullad_a ku ji.

raa waxa ay ncgqonayaan 8. Siddeeddaa atamna waxa aynu

heli karraa haddii aynu isticmaallo 8 molikiyuul oo HCl ah.

Haddii ay taasi dhacdona waxa ay imaanaysaa in 14 atam ou

haydarojiina ia isticmaalo.. Si taa loo daryeelona waa in ay
soo baxaan 7 molikiyuul -oo H,O ihi. Isle’egtuna dibeed way

~ miisaamaysaa.

38  2CrCl, + 2KCl + TH,O

3HS + KiCr,0: + 8HCKG
LAYLI :

1. Sheep geexiada guud ee ereyada ogsidhayn iyo yaryn
2. Walaxdu ogsidhowda, maxaa loc yidhaa waa yareeye
3. F'algallacia 500 socda, ku qor isle’egyo ayoonno ku tibae.

Xan.
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b Gubashada magniisiyamka
0 Balabon hal opsavdh ay haydarojiin varaysay.

' K.adka ay haydarokolorik asiidh badhax ihi ku lec.
dahay sinka. '
x) kalpalka dhexmara tu' xadiid ah iyo mid salfar ah

4 Wit ka sheeg falgallada soo socda adiga oo ogsidhayn

it. _arayn u eegaya. _

l:_; e — e ——, Fetr
t) 2NO + ©* ——"3 2NO,
jy H,  + C, ————> 2HCI

x» Cut + 220 ———> . Cu

5. Adiga oo u qaadanaya in isutag kimikaad uu dhexma.
ray curiyeyaalka soo socda, sheeg curiyaha tirada ogsi.
dhayntiisu ay iiro taban tahay.

' b) Haydarojiin — naatriyam (t) koloriin — foloriin
x) Koloriin — ogsijiin' (x) haydarojiin — litiyam (kn)
. boromiin — haydarojiin.

9. Waa immisa tirada ogsidhaynta ee curiye waliba isku-
dhisyada soo socda : -
b) Mn, (t) H.PO, (j) HNO; (x) P,010 (kh) NaOH
d) CuSOQ, (r) CaClO (s) Na.HPO, {Sh) Fe (OH). (k) H,O.
1) HSO, (n) HCIO, |

7. Mar allaaliyaale marka ay ogsidhayni dhacdo maxay

yaraynina u dhacdaa ?

— CB — .
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"Sldee ayay tirada ogsndhaynta ee walax 'elel-cta'roonno
_qaada.taa isu beddeshaa."

Falgallada soo socda kuwee ayaa ogsidhayn.ya’.rayh ah

b) 2Na '+ Cl, ——————3 -2NaCl
h C. + 0 ———— O

) 2O =N H, 4+ O

x) NaCi + AgNO, ~—~+--~—-_-—} AgCl + NaNO,

kh) NH, + HCl ——— > NH+, + -ClI-

10.

11.

12.

d) 2KCIO, ————3 2KCl .+ 30,

"8)2H, + O, > 2H,0
sh) HSO + 2KOH ——> KSO, + 2HO

k) Zo  + Cuso, > 2080, + Cu

Falgal kasta oo ogs:dhayn -.yarayn ah ee ku jira su aa.sha
9aad sheeg: (b; walaxda ogsidhowday, (t) walaxda ya.
raatay, (j) ogsidheeyaha iyo (x) yareeyaha. :

Falgalka ogsidhayn.yaraynta ah ee dhexmara kubram
iyo naytarik asiidh rib ah, waxa ka dhashay maxsuullad:
soc sccda: kubrik naytreyt, biyo  iyo naytai'ojiin laba.
ogsaydh. Qor isle’egta musadman ee falgalkaa muuji-
naysa. :

Falgalka dhexmara kubram iyo naytarik asiidh badhax
ah waxa ka soo baxa maxsuullada soo soc®a: kubrik nay.
tareyt, biyo iyo naytarojiin hal.ogsaydh. Qor isle’ egta
miisaaman ee falgalkaa muujinaysa.
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% ¢ Lo T %
R+ 13. Miisaan isle’egyada hoos ku qoran. R
b) FeSO, + HSO, + KMnO
..‘ Fe,(SO,); + K,SO; '+ MnSO, + H,O '

‘t) MnO, + PbO, +  HNO,
Pb(NO)); + HMnO, '+ HO

N .



BAABKA AFRAAD
HORSIIMADA TAXA FIRFIRCOONAANTA

Markii aynu dhiganaynay raadadka asiidhadu ay biraha
ku leeyihiin, waxa aynu aragnay in aanay maartu haydarojiin

soc saarin. Haddii aynu aad u sii guda gallo, waxa aynu ar- *

kaynaa in aanay maarta oc keliya ahayn waxa sidaa yeeioa.
Dhawr curiye oo kale, sida lacagta iyo dahabka, ayaan laftoo.’
du haydarojiinta ka saarin asiidhada.

f .
Mazi’ra ay haydarojiin ka soo baxayso asiidhada, ayoonno
haydarojuna ayaa elektaroonno qaata, sida isle’ egta so00 socotn
tusayso.

He 4 25— N,

Elektaroonnadaasi waxay ka yimaadaan biraha ay asii.

~ dhu la falgalayso, sida sink,

Zn --° 2% ——> Zn-*

Haddaba, dhalashada haydarojiintu waxa ay ku_ xidhan
t.ahay awoodda ay u leedahay birtaasi inay elektaroonno bixiso,
mana jirto wax sabab ah oo loogu qaadan karo inay biraha oc

dhammi isku hawl yari elektaroonnada u bixiyaan. Atamka

naatriyamka, elekiaroonka heertamarta ygu sarraysa ku ji.
raa, aad buu uga fog yahay bu'da, marka elektaroonnada kale -
loo eego. Sidaa awgeedna elektaroonkaas ayaa luma, ayoonka
naatriyamka ah ee dhashaanf wuu ka yar yahay atamka naat.

" riyamka.

Taas macnaheedu wuxuu yahay ayoonka naatriyamka
ayaa ka deggan atamka nasatriyamka, waanay hawl yar tahay
inuu ayoon naatriyam ihi dhasho, laakiin way ku adag tahav
ayoonka inuu elektaroon gaato si uu atam uga dhasho.

. -
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Atamyada waaweyn, sida dahabka oo kale, arrintu si.
daa way ka duwan tahay. Faraqa u dhexeeya gacanta atam.
ka iyo ta ayoonkuna' wax sidaa u sii ridan ma aha. Guud
ahaan atamyadooda ayaa ayoonnada ka deggan. Awoodda uu
dahabku. u leeyahay inuu elektaroonno lumiyo aad bay u yar
~tahay, sidaa awgeedna lama falgalo asiidhada. -

Haldii aynu u fiirsanno arrimaha aynu soo sheegnay,
waxa cad in ay suuragal tahay in la taxo biraha. Taxaas 00
ku xidhan hawl yarida ay ay&onno uga dhashaan biraha, una
kala firfircoon yihiin. - Horsiimadaa la helay, waxa la yidhaa
taxa firfircoonaanta ee biraha waana sida soo socota:

Bir ' ) Summad
»e

-K#ali_yam 5o K birta ugu elektaroon.
Kaalsiyam Ca bixin og.’ |
“Naatriyam Na
Magniisiyam - Mg
Alhumiﬁam Al
Sink | Zn &(
Feeram . Fe
Balambam o Pb
Haydarojiin - H
Kubra;n ' Cu
Meerkuri Hg
Arajantam ' Ag birta ugu elektaroon.
Ooram : Au bixin yar.
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. Inkstoo aanay bir ahayn, haddana haydarojiintu taxa
way ku jirtaa. Taas waxa loo yeelay si loo tuso halka ay taxa
ka geli karto, iyo iyada oo ay ayoonnadeedu tabane yihiin, si-
da Liraha. Biraha haydarojiinta ka sarreeyaa, haydarojiin bay
asiichada ka saaraan, kuwa ka hocseeyaase kama saaraan.
Biraha taxa xagga sare kaga jira, sida kaaliyamka iyo naatri-
yamka, s* hawl yar bay elektaroonno u bixiyaan, aad baanay
u firfircoon yihiin, kuiwa xagga hoose ku yaallaana, sida maar.
ta iyo lacagta, hawl yari elektaroonno uma bixiyaan, aadna
uma. firfircoona. Kaaliyamka, naatriyamka iyo kaalsiyamku
xataa biyaha gabow ayay haydarojiin ka saaraan.

2K &— 2K+ + 2e”
2H,0 &—— 20H- + 2H*

2K + 2H,0 <—— 2KOH + H,
2Na <&—— 2Nat + 2e-

2H,0 <—— 20H- + 2H*
2Na + 2H,0 €—— 2NaOH + H;

Waxa kale oo aad arkaysaa in biraha taxa xagga sare

kaga jiraa ay biraha xagga hoose ku jira cusbooyinkooda ka
saaraan meeshoodana galaan. _

P
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Xadiid |
l‘hl Kubya
S‘:r? Feyt ;bn

Aubvam ayaa

U UUS’IG’

IT 41 (b)

Tijaabo 4.1 Barubixinta ay biri, bir kale barabixiso.

b) Waslad xadiida miridhka ka nadiifi. Milan kubram -
salfeyt ah ku shub bakeeri 250 sm* ah, dabadeedna birta
ku gotomi milanka 5 — 10,daqgiiqo [eeg jaantuska 4 i
(b)]. Maxaa ka soo baxay?

- t) Taar maar ah oo badh warwareegsan yahay soo gaadu.
(Warwareegyada waxa aad ku heli kartaa adoo taarka

. .2
dhuun ku dhuudhuuba). Labasaddexaad ( -) bakeeri
' ] 3

250 sm’ ah, milan arjantam naytareyt ah ku shub. (Q.
goow haragga iyo dharkaba wuu madoobeeyaa milanka
arjantam naytareytku). Taarka inta warwareegsan ku
rid milanka ' [eeg jaantuska 4.1 (t)].

U fiirso waxa ka soo baxa.

Tijoabada «b» iyo «t» waxa ay inna tusayaan in xadiidizii
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uu barabixiyey maartii, maartiina ay barabixisay lacagtii. Taa.
sina waxay tusaysaa in bir waliba ta ka hoosaysa ay barabixin
karta meesheedana ay geli karto.

Fe + Cut*tS0, - Fett80=, '+ Cu
Cu + 2Ag*NQ, ——— Cu++(NO,), + 2Ag

Taxa biraha oo kale ayaa loo samayn karaa bir-ma.ahe.
yaalka laftooda. : i

bh::l agiipka | Boromimtua
/] S rabixinaysq
b;?om’g?w?z e | aayo D‘n nx

NaBu-bc 0 0 f' Nat-rbt o

l-(o[orunyleh ;j% borom:.ln leh

| T widab

JE 42 " faoyoleet ak
Tijaabo 4.2

k) Dw‘arm biyo koloriin leh. 3—5 gm 00 kaaliyam Kkoloreyt
ah dhalo ku rid. 3 — 5sm’ oo haydarokolorik asiidh
ahna ku shub. 5 — 10 dagiiqo furka ku adkee, daba.
deedna miyir biyo ugu shub, si -l'iagaagsanna u rux. Bi.
yo koloriin leh ayaa soo baxaya.
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t) 5 sm® oo milan naatriyam boromaydh ah dhuun.hub-
sasho ku shub. 25 sm® oo biyo koloriin lehna ku dar.
Aad u rux, 25 sm® oo kaarboon afarkoloraydh (CCL)

. ahna miyir ugu dar, dabadeedna iskujirka rux. Kolo.
riinta ayaa boromiinta ka saaraysa milanka. Ku celi .
tijaubada adigoc isticmaalaya kaaliyam aayodhaydh.

i) 2 sm® 0o biyo boromiin leh ah ku dar 5 sm® co milan
kaaliyam aayodhaydha ah. Si hagaagsan u rux. 1sm’
oo kaarboon afarkoloraydh (CCl,) ahna ku, dar; daba.
deedna iskujirka miyir w rux. Boromiinta ayaa aayo.
dhiinta ka sraaaysa milanka. :

Tijaabadani waxay inna tusaysaa in Kkoloriintu, boro-
miinta iyo aayodhiintaba barabixin karto, boromiintuna aayo.
_ dhiinta barabixin karto.

Gl ' 4 9B il 9010 4 B

C, + 2I &— 2CI° + I,
Br, 4+ 2I- <<— 2Br- + I,

Koloriintu biyaha laftooda, haydarojiin koloraydh bay
u ogsidhaysaa, iyada oo ogsijiinta saaraysa. Boromiinta laf.
teeda ayaa sidaa yeesha, laakiin aayodhiintu ma samayso.

~Innaga oo ka faa’iidaysanayna sida ay u kala firfircoon
yihiin ayaynu tax u samyn karraa bir.ma.aheyaasha. Taxaas
oc ku xidhan sida ay ayoonno tabani uga kala dhalan ogyihiin.
Taasi 00 ka imanaysa elektaroon.jiidashada atamyadooda. Ta.
xa firfircoonaanta ee bir-ma.aheyaasha iyo ka birahana waynu
- 'isku dari karraa si aynu u hello tax firfircoonaan oo dhan:
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ELEKTAROON BIXIYE

‘Marka taxa aad -
hoos Y raacdid
firfircoonaanta
biruhu way yaraa
naysaa.

Firfircoonaanta
bir ma-aheyaashu
way' yaraataa had-
dii taxa kor loo
raaco.

Kaaliyam

‘Kaalsiyam
‘Naatriyam
‘Magniisiyam -

bir

Aluuminam -
Sink

Feeram
Balambam
Haydarojiin
Kubram
Arjantam
Kaarboon
Naytarojiin
Salfar
Ogsijiin
Koloriin
Foloriin

bir.ma.ahe

Eelektaroon jiite

Si loogu shagaysan karo, taxa bir_.ma.aheyaaéha waxa
aynu ku dari karnaa ayoonnada taban: Marka aynu sidaa
yeellona taxa firfircoonaanta xaggiisa hoose waxa ay nogqo.

naysaa:

Haydarojiin
Haydarogsayl
Aayodhaydh
Boromaydh
Koloraydh
Naytareyt
Salfeyt
Foloraydh

OH~
I-
Br-
Cl-
NO,~
S0~
F-

s, Y0 2o




~ ‘Waxa aynu soo aragnay in tamar badan loo baahan. ya-
hay si ayoonnada kaaliyamka ama kuwa naatriyamka atammo
loogu beddelo, laakiin tamar taa ka yar loo baahan yahay si
ayoonnada kubramta loogu beddelo atammo. Sidaas oo kale -
. ayaa tamar yar loo baahan yahay si uuayoonka haydarogsayl.
: ka ihi e]ekt,am(m u lumiyo, laakiin tamar taa ka badan loo baa-
luminayaan. - Elektaroon.lumini waa ogsidhayn, waanay adag
_tahay in ayoonka foloraydhka ah, oo taxa firfircoonaanta ugu
- -hooseey? loo ogsidheeyo atam foloriin ah, laakun way hawl
yar tahay in ayoonka koloraydhka, boromaydhka ama aayo.
- dhaydhka loo ogsidheeyo atamyadooda marka loo eego folo.
riinta. i

WAATARKA TAXA FIRFIRCOONAANTA:

Taxa firfircoonaantu wax weyn ayuu ku taraa Parasha
da curiyeyaalka iyo iskudhisyadoodaba. Hase yeeshee, lagama
- yaabo in uu boqolkiiba bogol wax kaaga sheego astaamaha
curiyeyaasha iyo iskudhisyadoodaba, inkasta oo uu kugu caa-
" winayo sidii aad u fahmi lahayd una dersi lahayd waxyaalaha
tijaabooyinka ka soo baxa. Waxtarka taxa firfircoonaantan:
saddex qaybood ayaynu u kala saari karraa:

1. Pirka tirta ay ka sarrayso taxa, ayay ka barabixin kar-
taa.cusbadeeda, meesheedana ay qaadan kartaa; taasira
wexa muujinaya tijaabada 4.1.

Blraha ay awooddooda elektaroon.bixintu ka badan ta.
hay ta haydarojiinta, haydarojiin bay ka saaraan asii-
dhada haydarckolorik iyo salfiyuurik. Birahaa ay awood.-
da elektaroon.bixintoodu ka badan tahay ta-haydaro.
jiinta, waxg ay sameeyaan &yoonno aad uga deggan
ayoonka haydarojiinta, sidaa awgeedna ka barabixin ka-
ra ayoonnada haydarojiinta milannada ay ku jiraan.

3]
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Hawl yarida ay ayoonnadaasi u barabixinayaan ayoon.
nada haydarojiintana waxa ay ku xidhan tahay hadba
inta birta haydarojiinta barabixinaysaa ay awoodda elek-
taroon.bixinteedu ka badan Tahay haydarojlinta; taas oc
ah meesha ay birtu kaga jirto taxa firfircoonaanta. Bi-
raha ay ka mid yihiin magniisiyam, ee taxa xagga sare -
kaga jiraa, si dhagso ah ayay ula falgalaan asiidhada,
haydarojiinna uga soo saaraan, halka ay feeramta iyo
halambamta oo kale si aad u dhagsa daran ula falgalaan
asiidhada: .Kubramtu iyadu xagga hoose ayay ka xigtaa
haydarojiinta, awoodda elektaroon-bixinteeduna way ka
var tahay ta haydarojiinta. Sidaa awgeed waxa aynu
ka filynaa in aanay la falgelin asiidhada, ayoonnaaa
haydarojlmtana aanay ka baral:uxm milannada ay ku
jiraan. ;

3. Taxa I’irtircoon_aar{tu waxa kale oo uu wax ka sheegayaz -
falgalka dhexmara biraha iyo biyaha. Falgalkan waxa
uu asalkiisu yahay, elektaroonno ka Iim;agayé, atamyada '
birta oo u wareegaya ayoonnada haydarojiinta, kuwaasi
00 dabadeeto ay ka dhalanayso neef haydarojiih ahi."

2H* + 2e“$——- H,

. Xusuus: Waxa aad ogaataa in taxa firfircoonaantu uu
caawiye uun yahay, sidaa awgeedna waa in aanad ka filin invu
bogolkiiba bogol ku siiyo wax allaale wixii la x1dhudha asta.a

naha cur:yeyaalka iyo iskuahisyadaba.

LAYLIS :

1. Ad-ga o0 isticmaalaya isle' egyo ayoonno ku tibaaxan
gor waxyaalaha soo socda:
b) Falgalka dhexmara magn’iisiyam iyo milan kubram
salfeyt ah.
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“t) Falgalka dhexmana naamyam iyo biyaha.

]) Falgalka dhe§mara sink - iyo salflyuurlk asudh La-

dhax ah 1 ; : ;
‘Wax ka sheeg wam aad aragtid haddii (b)

sink fara tadan Jagu rido milan kukram salfeyt ah, (t) .
in yar oo kaaliyam ah la dul dhigo warqad miirta ah oo
dul sabbaynaysa biyo sarsar ku jira.

Sabab u raadi waxa (b) haﬁtriya_‘rﬁta saliid dhexdeed

‘loogu kaydiyo (t) fosfoorta biyo dhexdood loogu kaydivo -

- Biraha hoos ku qoran, u tax .sida ay u kala fir'fir'coqn

yihiin: ~ Aluuminam, kaaliyam, kubram, feeram, mag-
niisiyam, sink iyo balambam. ' R

Sharax sida taxa firfircoonaanta ee briaha loo soo saari
karo. Waxa kale oo aad tustaa sida meelaha ay taxa

- kaga jiraan biraha ah naatriyam, magniisiyam balan.

bam iyo sink ay ugu xidhan yihiin falgalka dhexmarz
kirahaas iyo (b) biyaha (t) haydarokoltmk asiidh ba-

dhax ah

Maxaa looga jeedaa inarks la leeyahay -bir ayaa bir kale

“ka elektaroon.bixin og? Sharax tijaabo hawl yar oo aad

ku tuSayso in sinku uu ka elektaroon.bixin ogyahay kub.
ta. Y .

Tus-sida, agoon aad u leedahay taxa firfircoonaanta e
biruhu, ay kuugu suurtagelinayso in aad sharaxdo waxa
(2) aanay kubramtu (maartu) haydarojiin u soo saarin
marka asiidhada badhaxa ah lagu daro, (t) ay naatri-
yaratu si xooggan ugula falgasho biyaha, laakiin aanay
magniisiyamku ugula falgelin sidaas oo kale, ‘() marka
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‘magniisiyam fara badan lagu r!;iro milan kubram salfeyt

ah uu 'aa._khil‘k:i mila'nka' u midab raaco.

Adiga oo 1stlcmaalaya isle’egyo ayoonno ku tlbaaxan qor .

waxyaalaha soo socda: (b) Falgalka ahexmara foloriin
iyo milan naatnyam koloraydh-ah, (t) Falgd¥ka dﬂex B

- mara Kkoloriin iyo milan kaaliyam aayodhaydha ah, {n

Falgalka dhexmara kolorlm iyo blvaha

e _
Sharax sida aad tax firflrcoonaan ugu samayn lahavd
bir.ma.- aheyaasha - :

Folorim waa c'uriye hi‘r'.ma_.ahe. ah, hase yeésheé, foloriin
keligeed ah adduunyada lagama helo, waxaanay had

_ 1yo jeer ku jirtaa iskudhisyo. Maxaad u malaynaysaa

in ay arrmtaasx kue dhacday"
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'BAABKA SHANAAD
DANAB SOOCID

‘Iijaabooyin badan oo tusaya raadadka uu danabku ku
leeyahay iskudhisyada ayaynu soo aragnay. iskudhisyadaasi ha
milnaadeen ama ha dhalaashanaadeene. Waxa aynu aragnay
in danabku uu kala bixiyo iskudhisyadaa. isbeddel kimika ahna
uu K2eno. Marka aynu danabka sidaas u isticmaallo waxa

- hatkaa la yidhaa danab.soocid.

 Inta aynaan hcre u sii soconin waxa habboon in aynu
ereyo badal‘ 0o aynu isticmaali doonno qeexno

Danabsoocid:

Danabsoociddu waa kala bixin iskudhis, ha milnaado
ama ha dhzlaashanaado ee, marka maayad danab ah la dhex.
mariyo. :
Gudbiye.milme:

Waa iskudhiska, ha milnaado ama ha dhalaashanaado
ee danabka gudbiya, isaguna kala baxo. Gudbiye-milmayaal-
ku waxa ay ka samaysan yihiin saxarro danabaysan oo la yi-
dhaa ayoono.

Magﬂdbiyc*milme:

Waa iskudhis mllan ama dhalaashan oo aanu danabku
kala bixin karin.

Qotinno:
Qotir.nady waxa weeye labada cidhif ee uu gudbiye.mil-
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maha midna danabku ka soo galo midna uu ka baxo. /Qotin-

‘nadu waxa ay.ka samaysan yihiin bir ama kaar

Qotm toga' 1e.

Waa qotinka togan, waana ka uu danabku ka soo galo,
taas 0o ah ka elektaroonnada.qaata. :
Qotin tabane: L . '

_ ‘Waa gotinka taban ee uu danabku ka baxo, waana ka
. elektaroonnada blxlya

.DANABSOOCIDDA MILANNADA:

Marka la danabsoocayo cusbooyinka dhalaashan, laba
ayoon oo kala jaada-eo keliya ayaa jira. Markii aynu danab. -
soocaynay balambam boromaydhka, ayoorino balambam ah iyo
ayoonno boromaydh ah oo keliya ayaa jiray. Marka milanna.
da la danabsoocayo ayoonno haydarojiin ah iyo kuwa haydaro-
gsaydh ah ayaa iyana meesha jira. Ayoonnadaasi waxa ay ka

yimaadeen biyaha. Inkasta oo aanay biyuhu danabka gudbin, '

haddana waxoogaa yar bay ayonooba.an
HO HE 4 ‘OH-

Biyaha sooca ah ribnaanta ayoonnada haydarojiinta iyo’ -
kuwa haydarogsaydhka oo la isku dhuftay waa 10" litirkiiba.
Ribnaantaasu aad bay'u yar tahay, laakiin waa in aynu ogaan- .
naa in tamarta loo baahan yahay in lagu saaro ayoonno hay-
darojiin ah ama kuwa haydarogsaydh ah ay aad uga yar tahay
tamarta loo baahan yahay in ay dhaliso biraha iyo bir-ma-ahe-
yaasha intooda badai. .

Sidaa darteed, haddii aynu isku .dayno in aynu danab-
soocno badhax salfiyuurik asiidh ah, ayoonnada togan, ee gud.
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biye.milmaha ku jiraa waa kuwa Haydarojiinta oo keliya ee ka
yimid biyaha iyo asiidh. Ayoonr.ada taban ee meesha jiraana
waa salfeytka (80% ) ka yimid asiidha iyo haydarogsaydhk-
(OH-) ka yimid biyaha. Waxa aynu filaynaa in ayoonnadz
haydarojiiniu ay gotin tabanaha tagaan si ay elektaroonno ugn
helaan, neef haydarojiin iMpa .uga dhalato. Waxa kale oo ay..
nu filaynaa in ayoonnada hayldarogsaydhka ihi ay tagaan qotin
. toganaha, evoonnada salfeytka ihina ay milanka ku hadfTaan,

-sababta 0o ah iyada oo ay hawl yar tahay in la ogsidheeyo
-ayoonnada haydaro—vsaydhka ah. 5

Tijaabo 5.1:. Danabsoocldda badhax salf:yuuuk asiidha (blyo)
Biy6 sooc ihi danabka ma gudbiyaan. Dhawr dhibcood oo sal-
‘fiyuurik asiidh badhax ah oo lagu daro ayaa U suurtagelin kara
biyaha in ay danabka gudblyaan Unug-gudbiye.milme 0o biyo

. ahna waxa aynu u a sida jaantuska 5.1 t
e YRGS e 51 ey
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llaale marka aynu-mafﬁgté danabka xidiafo ayaynu ar.
L ah® kuna Hfuraysa dhu-
1 u arkaynaa in neefta qotin

- maha-hubsashada. Waxa kale o
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tabanaha ka so0 baxaysaa. ay ugu dhowaan laba ]eer ka badan
tahay ta qotin toganaha ka- soo baxaysa. Duur ololaya ku hubi

neefta ka soc baxaysa qotin tabanaha, ku 1tayana. ku hubi nee.

| -fta ka soo baxaysa qotm tovanaha

Ayoonnada soo socda ayaa mﬂanka ku jira:

H* iyo SO;‘

00 ka yimid salfiyuurik asiidha;

H* iyo OH- oo ka yimid biyaha.

Qotin tabanaha: |

H+. . .
Wukuu u guurayaa qotin ta-
banaha, elektaroon buu gaa-

danayaa, dabadeedna atam’

haydarojiin ah ayuu‘noqona.-
yaa R

_ H* +e-—> H %
atamyada haydarojiinta aya1
laba-laba isugu tegaya si ay
molikiyuul u sameeyaan

H + HG— .. H,

S0O,= oo gotin toganaha u guu
ra iyo H* oo baxaa waxa ay u

dhigan tahay ribnaanta salfi-

yuurik asiidha oo yaraata.

Qotin toganaha

SO~ & OH- |
Labaduba qotin toganaha

ayay u guurayaan, halkaas 00
OH- ka laga doorbidayo SO~
oo ka elektaroon.bixin yar.

OH-¢— e~ —— OH'
Ururro OH ah ayaa isu tegaya
si ay biyo iyo ogsuim u dha.
shaan.

OH + OH —— HzO + (0]
O+0—>» 0O
Bixitaanka OH- ka ayaa laba.
ya dheellitiranka biyaha, biyn
kale ayaanai ayoonoobaya si ay
u soo celiyaan dheellitirankaa

H,0&—— HY + OH-
H* dashay iyo SO~ qotinka
imanayaa waxa ay u dhigan
yihiin ribnaanta salfiyuurik
oc kerodha.

Si hal molikiyuul 0o ogsijiin ihi uu u soo baxo, waxa iu.

L
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maya afar elektaroon. Afartaa elektaroon waa in ay qotin ta-
banaha tagaan si uu u hagaagsanaado isbeddelka kimikada ihi-

. Qotin tabanaha ~ Qotin toganaha
4H+ + 4e~ —p 2H, 40H- — 4~ —) O, + H,0
Guud ahaan asiidhnaanta wax iskama beddelaan, max:
suulka soo baxaana waa 2 mug oo haydarojiin ah iyo 1 mug oo
ogsijiin ah :
Tijaabo 5.2: Danabsoocid kale 0o badhax salfiyuurik asiidh al.

Tijaé.badii 5.1 waxa aynu isticmaalaynéy gotinno balaa.

' tinam ah ama kaarboon ah. Bal hadda tijaabadii aynu ku ce.

- linno innaga oo isticmaalayna qotinno maar ah halkii balaati-
namka si aynu u eegno bal in waxa soo baxaa ay isku mid yi-
" hiin. Sidii aynu tijaabadii hore u samaynay ayuun baynu u
scconaynaa. Neefta soo baxda ururi, dabadeedna hubi. -

Waxa ay'nu arkaynaa in neefi ka soo-baxayso qotin ta.
‘banaha, neeftaasina ay haydarojiin tahay, laakiin wax neef ali
00 qotin toganaha ka soo baxaysaa ma jirto. Sidaa dartee:l
ayoonno haydarogsaydh ihi markan ma baxayaan.

Qorirnada aynu beddelley ayaa taas keenay. Markaa
Waxa aynu u gaadan karnaa in abuurta qotinnadu ay raai
weyn ku leedahay maxsuulka danabsooca. Haddii aynu aad
-ugu fiirsanno agagaarka qotin toganaha waxa aynu arkaynaa,
in midabk 1 woxoogaa yar buluug yahay, taas oo ah astaamihii
milannada maarta, una sabab yihiin ayoonnada maartu. Sad.
dex arrimooc ayaa qotin toganaha ka dhici kara: ayoonnada
- OH~ ama kuwa SO,~ 00 baxa ama atammo maar ah oo ayoon.-
no isu beddela.

Cu s aner S L 7 2e-
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Sa:dexdaa hadba kii dhacayaa waxa uu ku xidhan ya.
* hay tamarta loo baahan yahay, waxaana muugata in tamarta
-loo baahan yahay si ay ayoonno maar ihi uga dhashaan qotinka
maarta ah ay ugu yar tahay. Sidaa darteed, . qotinka ayaa
milmaya. _

Qodobbada saameeya nooca danabsoocidda:
Marka aynu u fiirsanno wixii aynu soo dhiganay, waxa
muuqda in waxyaalaha soo socdaa ay raad ku leeyihiin danab-
soocidda. : - o

1. ‘Halka uu ayodnku kaga jiro taxa firfircoonaanta.

Ayoonnada togan: ‘Ayoonnada taban:’
K+ ) S0~
Ca?t NO;~
Na+ S e
Mg+ Br—
AR+ ' 3 ol
Zn*t o OH-
Fot ' '
Pb*+
H+
cu+
‘Agt

Haddii aan wax kale soo dhexgelin, ayoonnada milan ku
wada jira, midba kuu ka hooseeyo taxa firfircoonnaata ayaa loo
dooranayaa danabsoocidda. Sidaa awgeed ayoonka haydaro.
jiinta ayaa laga doorbidayaa ka naatriyamka, marka ay milan
ku wada jiraan, isaga ayaana ka baxaya milanka. , Sidaas 20
kale ayaa ayoonka kubramta ahna looga doorbidayaa ka hay.
darojiinta ah, haydarogsaydhkuna wuu ka hooseeyaa salfeytka.
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Isla markaas ayoonnada togani waxa ay ka baxayaan gotin
{abanaha, kuwa tabanina qolin toganaha ayay ka baxayaan.

2. Abuurté qotinka:

Ti]aa badii 5.2 waxa ay ina tustay in abuurta gotinku ay
raad weyn ku leedahay maxsuulka danabsoocidda. Sida caa-
diga ah qotinnada waxa laga dhigaa balaatinam, waayo balaa-
tinamku meel aad u hoosaysa ayuu taxa firfircoonaanta kaga
jiraa, lagamana yaabo in uu milmo. Qotinnada sida balaati.
namka aanay danabsoociddu waxba yeelin waxa loo yaqaan
 gotinnada aan isbeddelin.

3. Ribnaanta Milanka:

Ribnaanta ayoonnada milanka ku jiraa raad bay ku lee.
yihiin doorashada ayocnka baxaya. Taasna waxa aynu ku :usi
karnaa danabsooca milan naatriyam koloraydh ah.

Tijaabo 5.2 Danabsoocidda milan naatriyam koloradh ah.

Saabaanka la isticmaalayaa waa kii tijaabadii 5.1. In-
naga oo isticmaalayna qotinno balaatinam ah ama kaarboon
sh, bal aynu danabsoocno milan rib ah oo naatriyam koloraydh
ah. Duu- ololaya ku hubi neefta qotin tabanaha ka soo baxay.
saa in ay haydarojiin tahay. Neefta gotin tabhanaha ka soo
baxaysana warqad litmas ah u dhig. Neeftaasi warqadda lit.
maska ah way midab tiraysaa, urteeduna astaamihii koloriin-
ta ayay leedahay.

Milanka waxa ku jira afar ayoon oo kala nooca: Laba
ayocn oc togane ah, Na* iyo H* iyo laba ayoon oo tabane ah,
CH™ iyo Cl-. Haddii aynu taxa firfircoonaanta u fiirsanno wa-
xa aynu filaynaa in ayoonnada haydarojiinu} ay qotin tabana-
ha ka baxaan, (sidaas ayaana dhacda), ayoonnada haydarog-
saydhkuna ay qotin toganaha ka baxaan. Hase yeeshee, ta
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dambe ma dhacda, ayoonnada kcloraydhka ah baana baxa.

Habka ay waxu u dhacaanna waa sida s00 socota .

Qotin tabanaha 2H* + 2%~ ——> H,
Qotin toganaha 2ClI- — 2~ ——> Cl,

"7 % Waxa keliya ee bixitaank):! ayoonnada koloraydhka loo.

%ndoorbmay kuwa haydarogsaydhka, waa ribnaanta ay ka ri.
ban yihiin. Raadka ay ribnaantu ku leedahay maxsuulka da.
nabsoocidda, wax sidaa u weyn ma aha, lagamana yaabo in aad
‘1a kulantid tusaalooyin sidaas u sii badan oo uu maxsuulka da
nabsoociddu ku xidhan yahay fibnaanta. Maxsuulka danab.-
soccuna waxa uu inta badan ku xidhan yahay halka uu ayoon-
ku kaga jiro taxa flrfircoonaanta

Tusaalooyin kale 0o la xidhiidha danabsooca milanno kale
Tijaabo 5.4 Danabsoocid milanno:

Mar walba saabaanka tijaabadii 5.1 ayaa la isticmaali
karaa. Milannada soo socda danabsooc.

b) Milan kupram salfeyt ah, iyada oo aad qotinno balaa- '

tinam ah isticmaalayso.

t) Milen kubram salfeyt ah iyadoo aad qotmno kubram ab
. isticmaalayso.

i) Milan naa.uriyam haydarogsaydh ah 1yadoo aad qot.mno
balaatinam ah isticmaalayso. *

(Haddii qotinno balaa.tinam ah la waayo, kuwa kaarboon |

ah ayaa la isticmaali karaa). U fiirso bal in neefi ka dhalato
cotinnada agagaarkooda. Duur ifaya ku hubi in ay haydaro-
jiin tahay haddii neefi ka dhalato qotin tabanaha, duur olola-

yana wixii neef ah ee ka dhalata qotin toganaha. Waxa kale
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0o aad u fiirsataa bal in wax isbeddel lhl ku dhacay qitmnada

iyo gudbive milmahaba.

Waxe
ayaa loo soo koobi karaa

ka soo baxa danabsooryqdaam sida soo socorn

b) Milan kubram salfeyt ah qotinnaduna talaatinam yihiin

Qotin tabgnaha:

Cu+* iyo H waxay u guura.
yaan qotin tabanaha.. Taxa
firfircoonaanta kubramta ayaa
ka hoosaysa haydarojiinta,
iyadaana bixitaanka loo doo.-
ranayaa. Kubramtu waxay
dulfuulaysaa qotinka balaati-
namka ah, wax neef ah oo son
baxaysaana ma jirto. (Nay.
tarik asiidh rib ah oo aad mu.
quuriso ayaad qotinka kub-
ramta kaga nadiifin kartaa)
2Cu** + 4e- —p 2Cu

Qotin toganaha

S0, - iyo OH~ waxay u guura-

yaan qotin toganaha. OH~ ki

ayaa ka hooseeya SO,= ka, isa.
gaana bixitaanka loo doorana.
yaa. Ururrada haydarogsay-
dhka ah ee soo baxaana way
isu tegayaan si ay biyo iyo og-
sijiin u soo saaraan. (Sidii ay
salfiyuurik asiidhaba samee.
yeen).

4OH- - - 4e- — 2H,0 + C.

Ayoonnada kubramta ah ee qotin tabanaha ka baxayaa

waxa ay keenayaan midab lumis.

Haddii danabsoociddu sii

socotana waxa dhacaya in milankuba uu midab beelo salfiyuu.

rik asiidhna uu isu rogo.

t) Milanka kubram salfeytka ah ee ay-qotinnaduna kub.
ramta yihiin. Qotin tabanaha — sidii (b) ayuun baa
kuhram soo baxaysaa. Beddelaadda nooca gotinku wax.
ba kama beddelayso waxa ka soo baxaya gotin tabanaha.
Qotin toganaha — tamarta loo baahan yahay in atam-

- mada kupramta loogu beddelo ayoonno kubram ah ayaa

. -



5 0, .
ka yar tamarta 100 baahan yahay in ayoonnada hayda-
rogsaydhka ama kuwa salfeytka lagu saaro. Sidaa dar.
teed qotinka kubramta ah ayaa milmaya.

Qétiri tabanaha o Qotin ﬁganﬂa
 Cu* 42— Cu . Cu— 2~ —» Cut’
Dhaihsaha ay kubramta qotin toganuhu ku milmayso
iyo ka ay birtu qotin tabanaha ugaga dhalanaysaa waa isku
mid. Ribraanta milankana wax iska beddelayaa ma jiro, mar
haddii notin toganuhu milmayo.

Merka maarta la safaynayo iyo marka walxaﬁa maar
lagw dheehayoba, ~dariigadaas ayaa la isticmaalaa.

j) Miianka 'naat.riyam haydarogsaydh ah qotinnaduna ay
haaltinamka yihiin.

Qotin tabanaha — ayoonnada Na* iyo H+ waxa ay u

guurayaan qotin tabanaha. Haydarojiinta oo taxa firfircoo.
naanta ka hoosaysa naatriyamka ayaana baxaysa.

Qotin toganaha — ayoonnada keliya ee taban ee meesha

jiraa was* kuwa haydarogsaydhka, iyagaana baxaya, biyo iyo

ogsijiinna samaynaya.
 Qotin tabanaha . Qb foganalin
4H* + 4e- —) 2H, 40H~ —4e~ —> H,ol'+ 0O,
Halka kan waxa aad arkaysaa in maxsuﬁlladu- ay kuwii

danabsooca salfiyuurik asiidh badhaxa ah oo kale yihiin, hay-
darojiinta soo baxdaana ay mugga ogsijiinta’ laban laabkii ta.

hay. Intaas waxa raaca saamiga ay -labadaa mug isu yihiin

112 —



L

o la mid zh ka ay biyaha isugu dhisan yihiin atammada hay
-\__/ . darojiinta iyo kuwa ogsijiintu. ' '

¥ Dhuun-U ah ayadoo aynysjsticmaalayno ayaynu tijaa-
booyinkaasi wada samayn karnaa. Tusaale ghaanna bal ta
soC socotz aynu eegno. ' : '

Tijaabo 55 ~Danabsooc milan CuCl, ah.

AR
oo 8. m—

T T
o

-
:
s
-

Zn
-
-

NN

A
%
z
z

sniten
AR
gssmpprRt

' (k) H
JT. 52 D"ﬂ‘ ‘;folcr'ﬂa .yvn' L ) Cu C‘! a h
Qotin tabanaha Qotin toganaha

 Cuf? + 2~ —> Cu 3Cl- — 2e~-—3% ©l,

Qotin tahsin‘aha Qotin t;)ganah%

Cy" + 2~ —3> Cu Cu — 2~ —3 Cu¥
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Wﬁx_tarka D:inabsoocidda

b

1. Safaynta biraha : '4‘

Danabsoocidda d loo Jstlcmaalaa marka la doo-
‘nayo in la soo saaro biro aad u safaysan Marka maarta la
safaynayo, qotin toganaha. unugga, maar aan safaysnayn ayaa
laga dhigaa qotin tabanahana waslad maara oo sooc ah ayaa
laga «dl'igaa, gudbiye- mllmﬁhuna waa mﬂan kubram _salfeyt -
ah. 'Qotin toganaha ayaa ml,lmaya maar saafi ihina gotin ‘a.
banaha ayay dulfuulaysaa. Wixii wasakh ihi way milmays.a
ama way degeysaa. Sinka iyo biro kale oo badanna sidaas do
kale’ ayaa loo safeeyaa. .

" Dangb.dhcehid *
Danabsoocidda waxa kale oo aad loo isticmaalaa marka
~ bir mid kale lagu dheehayo. Habkaasna waxa 100 yaqaan hab.
ka danabcheehidda. Unugga danabsoocidduna wuxuu ka sa-
maysan yahay milan cusbo birta wax lagu dheehayo ah, shayg..
la dheebayey (oo qotin tabanaha ah) iyo waslad birta wax la-
gv, dhechayo ah (oo gotin toganaha ahtr Wixii bir ah ee intay
milanka ka baxdo qotin tabanaha dulfusha waxa meesheedii
buuxinaya birta ka imanaysa qotin toganaha milmaya.

Sidaa awgeed ribnaanta milanku ma doorsoomeyso. Da.

-
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nabdheehidda waxa loo sameeyaa si loo kordhiyo il.qabatink: \
walaxda (lacag); yareeyo madhashada walaxda (arjantam ivo
- koromiyam), kordhiyo garada gqalabka makiinadaha ee Tisma.

"i.

_ Qotin tabanaha _ 'r
. Ag' +e” ———) Ag" (yarayn) o
Qotm toganaha ~ - ’
‘Ag — Ag* - (o sdha

g —'? gh+ e~ ( g_l Yn) -

- &

Xeerarka Faa rvd_hey ce Danabsoocndda

Maykal Fa'ard-hey 00 kimist'ariyaqaan iyo- fisikisyaqaan
Ingiriis ahaa ayaa 1830kii xeerarka danatsoccidda hlrgelwey.
isagaana dabadeed loogu magac daray. Xeerarkaasi waxay

leeyihiin :

1. Cufka walaxda ee fadhiista ama soo baxaa wuxuu saa.
migal qumman- u yahay xaddiga danabka ee gotinka
mara. ; ;
Xaddi danab zh oo isle’eg haddii la dhexmariyo gudbiye-
milmeyaal kala jaada oo weelal isdabayaal isugu xidhan

ku jira, cufafka walxaha soo baxaa waxay saamigal qu-
man v yihiin culayska garaam.iskudhignaantooda.

JT 5-4 Xeerk -ﬁamdh'e—] ee lataad
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_ Xeerarka Faaradhey waxa ay yihiin waa la sharxl karaa -
naddn falgallada :g(‘tnmada ka dhacaya loo fnrsado :

-

Tu=aale ahaan, marka NaCl dhalaashan la- da.nabsooco
ralgalkd qotin tabanahu : o

-—7 Na

wuxuu slwt—.gayaa in hal atam oo naytariyam ihi uu soo baxayo
marka hal avoon 00 naatriyam ihi uu hal elektaroon gaato.
Marka tirada Afogaadaro- oo elektaroonno ah gotin tabanaha
loo gudbiyaana, hal mool oo Na* ah ayaa garsoomaya, hal ga.
raam-atam oo haatriyam ihina wuu soo baxayaa. Falgalkan, -
halkii garnam-isudhigan ee Na ihi waa 23 g, sidaa awgeed tira.
~ da Afegaadaro oo elzktaroonno ah oo la gudbiyaana waxay soo
saaraysaa 22 g, 0o Na ah. Xaddiga danabka ah ee la gudbiyey -
00 la laban laabaana wuxuu laban laabayaa cufka naatrlyam.ka :

ah ee soo baxaya

Nat + e~

Tirzda Afcgaadaro 0o elektaroonno ihi waa wax ku hab.
bocn cabkiraadda xaddiga danabka, waxaana la siiyey magac
gaar ah oo la yidhaa FAARADHEY. Halkaa faaradhay wuxuu .
la mid yahay 96500 kuuloom oo danab ah. KUULO'OMKA da.
nabka ihina waa xaddiga danabka ah. ee la gudbiyo marka
maayad hal ambiyeer ihi qulqusho hal seken — Kuuloom =
ambiyeer » seken. Xaddign danabka ah oo kuuloomyo ah 0o
loo gavhivey 96500 waxay la mid tahay tirada faaradheyda.

Raclh talgailada qotirmada ee ku tibaaxan ayoonno, elek-

te roonno, iyo atammada waxa loo akhriyi karaa moolal iyo .ga-
raam-atammo haddii danabka lagu tibaaxo faaradheyo. Markaa

Nat + e~ ———>» Na
\
waxa loo akhriyi karaa «hal ayoon oo naatriyam ihi wuxuu la

T




falgelayas hal elektaroon si uu u dha’iiyo hal atam oo naatri.
yam ah» ama «hal mocl oc ayoonno naatriyam ihi waxay la
falgelayaan hal faaradhey oo danab ah si ay u soo saaraan hal
gqaraam.atam oo naatriyam ahn.

TUSAAIF :

Immisa garaam 0o koloriin ah ayaa ka soo bixi kara da.-
‘nabsoocidda NaCi dhalaashan, haddii maayad 10.0 amblyeer
ihi ay £ daqiiqo socoto?

I{unloom = ambiyeer x seken
= 10.x% 5.00 x 60 = 3,000

3,000
Faaradaey = —-
96,500

= 70.0311

Mar haddii 2C1- ——— CL“4 2e-,

2 faaradhey oc danat ihi 1 mocl oe Cl, ayay soo saarayaan,

0.9311 faaradhey oo danab ihina 0.0156 mool oo Cl, ayay

$00 saarayaan, C.0156 mocl oo Cl, culayskooduna waa (0.0156) x
(70.9), ama 1.11 oo garaam.

Tusaale 2:

Maayad 3.0 ambiyeer ah ayaa 25 seken la dhexmariyey
milan CuSO. ah. Immisa’ garaam oo kubram ah ayaa soo ba-
xay? '

Mar haddii cufka kubramta ah ee soo baxay uu ku xi.
dhan yahay xaddiga danabka ah ee milanka dhexmaray, waa
in aynu marka hore xaddigaa sugnaa. Mar haddii kuuloomku
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uu u lhisme amkbiyeer x seken weynu xisaabin karraa tirada
‘kuuloomyada.

- Kuuloomyada = Ambiyeer x seken
: = 3.0 x 25 x 60
= 45x10°
. o 63.4
" Culayska garaam.isudhiganka kubramta = ———— = 31.77g
(CG.L) 2 |
o 4.5x10°
inta garaam ee kubramta ah ee soo baxay = 31.77T X — — ——
& ' 96,500
‘148 g

Tusaale 3:°

- Waa immisa cufka Cu ah iyo ka Cl, ah ee soo baxayaa,
marka maiyad danab ah 0o 5.00 ambiyeera la dhexmariyo mi
lan Cu-Cl. muddo 30 daqiiqo ah.

Furfurid : .
Falgalka qotin tabanaha ka dhacayaa

waa Cu*' + 2~ -—— > Cu,

falgalka qotinka togan ka dbacaayana

waa 2Cl —) CL, + 2e-

_ 60 s
Xaddiga danabku = 5.00 amb. x (30.0 daqgiiqo x
daqgiiqo
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: . = 9000 amb.sek ama 9000 kuuloom
' Culays-isndhigannadu : .

Cu = 636/2 =318 Cl= T1/2 = 355

96500 kuuloom waxa ay soo saaraan hal garaam.isudhigan,
' Culayska Cu soo baxday

9000 kuul '
= - —_— -— x 35.5g/isudhigan = 297 g
96,500 kuul’/izudhigan - :

Culevska Cl. soo baxdayna

9000 kuul . _
= — — — X 35.5g/isudhigan = 331 g
96,500 kuul ‘isuchigan

Tusaale 4:

Waa immisa xaddiga danabka ah ee loo baahan yahay
si 2.158 ¢ oo Ag ah looga soo saaro inilan AgNO, ah?

Furfurid :
¥ '
Culays.isvdhicanka Ag = 107.9 1 = 107.9,

tirada i«.idhigannada Ag ah ee kku jira 2.158 g oo Ag ah

2.158 g
= — - = 0.02 isudhigan
107.9 g/isudhigan '

Xaddiga danabka ah ee s00 saari kara Halkii isudhigan
waa 96,500 kuulocm, xaddiza danakka ah ee 0.02 isudhigan
soo saari karaana,

— 126 —



n

0.02 isudhigan x 96,500 kuul/isudhigan -

1.9'3. £ 10° kuuloom

11

Tusaale 5 :

—

Xaddi danab ah ayaa la dhexmariyey milanno isdaba.
yaal isugv xidhan. Milannadaasi waxa ay yihiin AgNO,, CrCl,,
Zn tC, iyo CulO,. (b) Haddii 1,02 g oc arjantam ihi Ka so»
laxay milanka ugu horreeya, maxay nogonayaan culaysyada
biraha kala duwan ee iyana isla markiiba ka soo baxaya milan-
nada kale? -(t) Waa meeqa xaddiga danabka ah ee la istic.

maalay?

Furfurid :

b) Isle’egyada badh.-falgallada’ qotinnada tabani waa :

- Agt 4@ Ag Zn+* + 2e- -——2 Zn
Crtt + 3e-— Cr Cut* 4 2e-—> Cu
Culays-isudhigannadu: _ ' '

Ag = 107.9/1 = 107.9 Zn = 65.4/2 = 327
Cr = 5203 = 17.3 Cu = 636/2 = 31.8

Sida uu odhanayo xeerka Faardhey ee labaad, cufafka walxaha
kala duwan ee soo baxaa waxa ay saamigal qumman u yihiin
culayska garaam-isudhigahnadooda iyo tirada faaradheyda da.
nabka ah ee milnnada la dhexmariyey. Sidaa awgeed mar had.
dii halkii faaradhey uu soo saarayo hal garaam.isudhigan, tira.
da faaracheyda danabka ah ee milannada dhexmaray waxa ay

nogonayaan

107.9g¢ Ag faaradhey
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173 g

Cuf. Cr ev 500 baxay = 0.00927 faara.'x —- ~ 0.160 g

' faaradhey
; _ 327 ¢g

Cuf. Zn ee soo baxay = 0.00927 faara. x ————— = 0.303 g

' faaradhey
< : 318 g .

Cuf.Ct : - .baxay = 0.000927 faara, x ————— = 0.285g

' faaradhey

~ t) Xaddiga danabka ah ee milanka la dhexmaray

= : x 96,500 kuul/faaradhey
107.8 g/faaradhey

T 849 kuuloom

Tusaale 6 :

Inimisa faaradhey ayaa loo baahan yahay in ay ka soc
saaraan xaddiyada soo socda milan ay ayoonno Ni* ihi ku ji-
raan. ‘b) hal garaam oo Ni ah (t) hal mool oo Ni ah (j) hai
garaam isudhigan oo Ni ah.

Furfurid :

Falgalka qotin tabanaha ka dhacaya waa Nitt + 2e~ —» Ni
b) Falgalkan waxa aynu ka aragnaa in labadii faaradhey

ay soo saarayaan hal mool oc Ni ah. Halkii mool ee nikalka

abhaana culayskiisu waa 58.71 g. Sidaa awgeed halkii garaaia

¢e nikalka ahaa waxa soo saari karaya
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————— x 2 faaradhey
587 g

0.034 faaradhey

t) Mar haddii falgalka qotinka taban ka dhacyaa uu yahay
Ni*® + 2e- —» Ni*, 2 faaradhey ayaa loo baahan yahay si
f1a]l mool oo nikal ihi uu u soo baxo.

j) Isudhiganka nikal waa, culays-atanika nikal oo loo gay- .
" biyey kaaftoonkiisa,

58.7
. 2
587 g
garaam.isudhiganka Ni =

- 3

Halkii mool ee nikalka ahaa oo ah 58.7 g waxa soo saari kara
2 faaradhey, sidaa awgeed halkii garaam isutihigan ee nikalka
58.7 g 1
ahaa waxa 300 saari kara X x 2 faaradhey
' 2¢ 58.7 g

1 faaradhey

(Waxa aad ogaataa in had iyo jeer uu hal faaradhey so
saaro hal garaam.isudhigan. -
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Waslad $ink

Saltryuuvik
“ﬁ;rj‘m badha
ah ,

JT. s.5
Unugyadii hore tamar danab ayaa iyada 7o maayad ah
la isticriaalay si ay u keento falgal ogsidhayn.yarayn ah. Si.
rla kalena waa suuriogal; taas oo ah in falgal cgsidhayn.yarayn
ihi uu dlhaliyo maayad danab ah. Waxa ugu weyn ee 10o baa.
han yahay waxa weeye in ogsidheeyaha iyo yareeyaha la kala
goqoko, s uu danabku u maro taar labada gqotin isugu xidhan.
Kaaliye 2lliyaale kaaliyihii aghintaa dhaliyana waxa la yidhaa
unugza Galfaani 2ma unugga foclta, iyada oc locgu magac da-
ray Lu’iji Galfaani (1780) iyo Alisaandaro:Foolta (1800).

Marka waslad sink ah lagu qotomiyé milan kubram sai-
feyt ah (CuSO,), kubram ayaa ku dahaadhmaysa wasladda sinr:
ka ah (eeg jaantuska 5.5). Falgalkuna waxa weeye,

Zn + Cu'* —-———-—-> Zn'* 4 Cu

Isbeddelkani sinku wuu ogsidhoobay, ayoonka Cu*+ ihina wuu
yaraaday, waxaana ugu wacan elektaroonnada sinka&a tegey
ee kubramta u wareegay. Si taas hagaag loogu arki karo fal. '
galka ayaynu laba u kala jabin karnaa: :
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JT. 56 Un_tfyya 5alf¢mh‘-

n ————-2Zn' + 2"

Cu + 2 —--——>Cu
Unvgvads Galfaani wuxuu ku shaqeeyaa xeerka ah, laba.
nadh.falgal oo kala qogoban oo mar wada dhici kara, elekta.
roon wareegguna taar ka dhacayo. Unugga Galfaani ee aad
jaantuska 5.6 ku aragtaana wuxuu’ isticmaalayaa falgalka,

Zn + Cu'® ———N2Zntt + Cu

Jnuggii kasta ec falgalkan isticmaala waxa la yidhaa unugga
Laaniyaal. Xarriiju wuxuu u taagan yahay qogobe habe ai -
no weelka laba gol u kala gaybinaya, laakiin, we!iloggolaanayn '
ir ayoornadu lakada dhinac isaga gudbaan. Qolka bidixda wa-
xa ku ji1a milan sink salfevt ah, waslad sink ihina way ku qo.
wontaa qolka .midigtana waxa ku jira milan kubram salfeyt ah,
wasiad kubram ihina way ku gotontaa. Marka labada qotin
taar la isugu xidho, maayad danab ah ayaa qulqulaysa, ambi.
veer-beegga mareegta ku xidhan ayaana kKu tusaysa. Ammin




dabadeed wasladda sinka -ihi way cunmaysaa, wasladda kubh.
ramta ahna, kubram baa ku dhechmavsa,

: Unuggu sida so00 socota ayuu u shagecyaa: Wasladda
- sinka ah waxa ku dhacaya ogsidhayn. Bad-falgalka

ZIn —————» Zn " -+ 2es

wuxuu soo saarayaa ayoonno Zn** ah iyo elektaroonno. Ayoon.
naadada sinka ihi milanka avay gelayaan, elekiaroonnaduna
taarka ayay raacavaan, sida jaantuska 5.6 tusayo. Wasladda
kubramta ah waxa ka dhacaya yaravn, elektaroonnada taarka
500 raacavana waxa lagu isticmaalayaa falgalka

Cu+.1. __!_ 2e + ——— ——) C‘\_l

ayocnnada kukramta ee milanka Ku jiraa way dhinmaavaan.
dabadeedna kuwa cusub ayaa qotinka kubramita ali ugagaar.
Kiisa imanaya. Mareegtuna way dhan tahav. Elektaroonnn
ayaa taar maraya, maayad danab ahna waxa jaga helavaa 1!

galka ogsidheyn.yaraynta ah.  Unuggu wuxuu shagavnava
ilaa iyo inta sinka ama ayoonnada Cu® ihi dhammaanayaan.
Qoqobka waxtarkiisu waxa weeye in uu ayoonnacs Cu** ah

ka ilaaliyo inay hawl yari u gaadhaan wasladda sinka ah oo

dabadeedna ay unugga mareeg binisivaan.

Uﬁu,g kaydka balambam :

: r Qahﬂka l-aban

& Eofﬁ'yuu_rik Asi&_&h
1 (H" 10 HS047)

IT 57 mugaxa balambam.



Jaaniuska 57 wuxuu ‘tusayaa dhismaha unug kay( Kit
balambam. Lix kuwaasa oo isdabayaal isugu xidhan ayuu bt-v
tariga baabuurta ce 12 foolt ihi ka sanaysan yahay Labada
gotin mid waa balmbam. ka kalena waa balambam laba og-
saydh (PbO_] gudbiye milmuhuna waa salfiyuurik asiidh ba.
dhax ah, cufnaanteeduna 1:25 iyo wax u dhow ay tahay. Mar.
ka beytarigu danab soo saarave gotinka balambamta ahayaa
ogsidhooba (Pb - % Pb * "+ 2e’). Ayoonka Ph** ah
ce s00 baxaana .wuxuu la falgelayaa SO, ka asiidha si ay u
sameeyaan ma.milme PbSO, ah. Falgalka qotinkaIPbO: ihina:
waa ! .

PHO. 4+ SO '+ 4H' + 2e ——) PbSO, '+ 2H.O
PhS:O so0 baxaana wuxuu dulfuulayaa qntmka

Waxa avnu ;n'kaynaa in danakb-furanka unuggu uu la-
ida gotinba PESC, ka dhalinayo. lakada badh.falgal oo la isku
daraana ay salfiyuurik asiidh gudbiye.miimaha ka saarayso.
Taas ayaa sharxaysa waxa ay cufnaanta gudbiye. mllmuhu hoes

‘it dharayso. marka uu unuezu danabfurmo.

Haddii la damco in unugga dib loo danabeeyo, waa in
falgallada dib loo wada celiyaa. Taas macnahellu wuxuu .ya
hay, unugga ayaa unug gudbiye--milme laga dhigayaa. Waxa
arrintaa la heli karaana haddii (generator) ama maayad da-
nab ah oo kale mareegta lagu xidho. Balambam salfeytka ayaa
gotinnada ka. gaadmaya, ribnaanta salfiyuurik asiidhuna kor
ayay u kacaysaa,

Unug Yaabis (Leclanche cell)

Jaantuska 5.8 wuxuu tusayaa dhismaha unugga yaabis.
Run ahaantiina unuggu ma engegna. Waxa uu ka kooban
vahay qotin kaarbeon ah ou ku dhex jira cajiin yara goyan o
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Konb
Swmka

MnO. iyo NH,Cl ah. Waxa 00 ‘dhammina waxa ay ku dhex ji- -
raan koob sink ah  Warqad habe ayia u dhexaysa cajiinta iyo
koobka sinka ali. Qotinka simka ah. sinka ayaa ogsidhooba

Zn" ———> Zn’ + 2e~ {(ogsidhayn)

Inkasta 0o aan falgulka qotinka kaarboonka ka dhaca
la hubin, haddana waxa loo arkaa in MnO. uu yaraanayo bldd
falgalka soo socda Lusayo,
2MnO, + 2NH, 4 2¢ - -» Mn0.O. + 2NH, + H.O (yarayn;
Ammoonivada suo baxda waxav isu tegayaan dYOOI'lIlddci sinka
ah, waxaana soo baxaya sink aminiin:

™

ZHYF b NHy oo 20 (NHG ) 2

Beytari ka samaysan 28 unugyadaasi ah 0o isdabayaal la isugu
xidhay, wuxuu soo saarayaa kavd 42 foolt ah.
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Kaydka Ogsitlh_a,vn_té

Unugyadii aynu soc aragnay muxnuu isbeddelka kimika,
da ihi vigu dhacayvey sidii uu yeelay’ Jawaabta ugu cadi waxa
ay iaha@y sinka ayaa awoodda eléktaroon.bixintiisu ka badan
tahay ta kubramta. Sidaa awgred isaga: ayay ogsidhayntiisu
hawl] yar thay. Haddii aynu sinka ku beddello bir kale 60 ku
gotonta milan cusbada birtaasi «h - - tusaale ahaan Ni iye
NiSO, waxa aynu arkaynaa in falgalku uu raaco isle’'egta

NIt 4 Cutl e NiFt 4 Cu

kaydka unugguna waxa weeye (.52 foolt. Kaydka hoos u dha.
cay awgii waxa aynu - qaadan karnaa in elektaroon-bixinta
nikalku ay ka yar-tahay ta sinka. haddana mkalku wuu ogsi,
dhoobay kubramtuna way yaraatay.

~ Haddii aynu nikalka ku beddello arjantam\ iyo milan
AgNO. ah, wax»a aynu heleynaa talgalka

Cu' + 2Ag' ——-_—--—) 'Cu“" + 2Ag"

Kaydka vnugguna waa 0.46 foolt. Dowrka ay hadda kubramti

' ciyaaray:aa waa ka geddisan tahay kuwii unugyadii hore, awo-

odda elektarocn-kixinteeduna ka l:adan ta arjantamta. Docdda-
asi oc gale ayeynu isticmaali karraa si aynu u cabkirro awocda-
ha elektaraocn.kixinta ee kiraha. Si taa loc helc, waxa hakhboon
in aynu ogaanno in unug waliba uu ka kooban ' yahay laba
badh.unug. Haddii aynu badh.unug waliba siinno kayd go'-
an, wadarta aljebre ee lakada badh-unug waxa ay soo saa-
raysaa kaydka unugga oo dhan.

Ma jirto si loo cabbiri karo gotin keli ah kaydkiisa, sidaa
awgeedna waxa la doortay qotin beeggal ah. Qotinkaasina waa
ka haydarojiinta, waxaana la siiyey kayd 0.0000 foolt ah.




2H" + 2% ———3 H, E = 00 foolt ah.

Haddii badh-unugg haydarojiinta laigti_xidho badh.unuy .
kale, tusaale ahaan:badh.unug sinka ah, kaydka unugga o0
dhammi wuxuu noqonayaa kaydka badh. unugga smka kaas oc

ah -+ 0.76 foolt
o -u-,s Zn-* + 2 + 0.76 foolt -
Ho 4 2~ +H T 000foolt

'y'n + 2H' =~ Zn** + H. + 076 feqlt -
Qotmka smka ah haddn ' gu beddelo mid maar 'ah.

kaydka unuggu wuxuu nogonayda — 0.34 foolt. Summadda
tabani waxa ay ku tusaysaa in ha jiinty ay ka ogsidhoobi
ogtahay maarta.. Waxa kale 0o aynu arkaynaa in sinku uu ka
ogsidhoobi ogyahay haydarojiinta iyo maartaba. Sidaa aw.
geed marka aynu u fiirsanno unugga foolsta kaydka unugga oo

idili wuxuu noqonayaa
Zn" —=p Zn*" + 2~ 4—‘-0.76- foolt
Cut 4 2e~ ——» CU + 0.34 foolt
Zn’ + Cu** —)~ Zn+t 4 Cu“ 1.11 fool

Marka badh-falgal geddisankiisa loo qoro, summadda kaydku
~ way isteddelaysaa.

Badh falgallada cuf xyeyaalka caanka ah oo idil, tax ayaa
loo sameeyey. Taxaas 00 ku xidhan kaydka danabka ee sou
baxa marka loo eego kaydka danabka ee badh.falgalka hayda.
rojiinta oo ibir ah. Taxaasi waxa la yidhaa tax firfircooni.
kaydka danabka ah ee badh falgallada wadana waxa la yldhaa
xocg danab dhagaag.
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1. Qeex ereyada soo socda:

-

L ﬁ&dhﬁlg'ul

I Kayd.

- :.

WLi' — — “Li- +e _ I ¥.
Na --—— Na' +e" - i ¢
Mg — - Mg + 2 P
Al —-— Al'? + 3e- i s
Zn —=:- ‘Z0°'. 4+ 2e I +
Fe —— Fe'' + Ze :

H ——— 2H' + 2"

Cu --—— Cu' + 2" -

el — + 2 - =

Ag ——- Ag' + 2e

2Br- —— Br, + 2 - -

2H0 —— O, + 4H" + 4e -
- 2C1° —— Cl, + 2 b

2Fe  — F, + 2e —

JT 59 Badh.-falgallo iyo kaydka ogsidhayntooda.

LAYLIS :

milme (j) qotin tabane, (x) qotin togane,

(d) ayoon tabane, (r) ayoon togan,

fooltyo

3.05
271
A37
1.66
076
T 0.44
0.
0.34
0.54
0.54
- 0.80
0.85

-~ 1.09

1.23
1.36,
127

{v) danabsoocid, (t) gudbiye:

(kh) ayoon,

‘2. Sharax waxa ay danabsoocidda milanno fara badan ay
haydarojiin uga soo baxdo qotinka taban, ogsijiinna

gotinka togan.

s 8F w
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58, Adiga oo adeegsanaya islle_’egyo ayoonno ku qoran, isla -
markaana tusaya waxa qotin walba ka soo baxaya, tus
waxa ka soo baxa danabsoocidda milawnada soo socda.

b) Milan kubram salfeyt ah ontmnaduna ay balaatinain
yihiin.

t) Salfiyuurik a_éiidh badhax ah, qotinnaduna_ ay maé.r
' yihiin,
) Salrlyuunk asiidh badhax ah, qotmnaduna ay balaa.
‘tinam Vlhlll"l

X) Mllan naatrlyam koloraydh ah qotinnaduna ay ba.
laatinam yihiin.

4. Maxay yihiin qodobbada bdameeya nooca danabsoocidda?
Tusaalooyvin. bixi.

5. Wax ka qor waxtérka danabsoocidda.

6. Sharax habka naalriyam haydarogsaydh looga heli karo
danabsoocidda naatriyam ko‘foravdh (Ogow qotin ta..
banuhu waa meerkuri.

7. Marka ia danabsoocayo HCI, neefta haydarojiin ayaa
gotinnada mid ahaantood ka axda, gotinka kalena
‘neefta la yidhaa koloriin ayaa ka soo baxda. Sawir unug
ku habboon danabsoociddan. Calaamadi gotin tabana.
ha iyo qotin toganaha, falgalka mid walba ka dhacana
qor. Waxa kale oo aad ku tustaa sawirka, jihada ay
ayoonnada taban iyo kuwa togan iyo elektaroonnadu ay
u scconayaan. Waxa kale oo aad qortaa is'le’e’gta fai-
galka unugga oo dhan u taagan.

8. Sheeg xeerarka faaradhey ee danabsoociddﬁ.

- g
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Qeex ereyada soo'socda: (b) kuuloom, (t) faaradhe}'. ()
garaam.sudhigan.

Haddii maayad danab ah 0o 0.25 ambiyeer ah la dhex..

mariyo unug gl‘dblye milme muddo 1.00 maalin ah, im-
mlsa garaam oo mid wal oo ka mid ah walxaha soo socda -
avaa qotin tabanaha fadhusanaya marka mid walba ti.

jaabo loo sameeyo?

)

b) ‘Ag ta laga heli karayo ayoonno Ag ah oo maalm )
ku jira. _

t) Cu ta laga heli karayo ayoonno Cu*’ ah 00 milan
ku jira. : N

j) Hg ga laga heli karayo ayoonno Hg'* ah oo milan
ku jira.

Maayad danab ah ayaa la dhexmariyey milan CuSC,

ilaa 31.8 g-0oo Cu ihi ay soo baxeen. Immisa kuuloom vo
danab ah ayaa la isticiaalay?

Maayad danab ah oc 2.00 ambijreer ah ayaa la dh'exma.

riyey milan COSO, muddo 10 saacadood ah iyada oo la

isficmaalayo gotinno balaatinam ah. Waa immisa cu.
layska kobaltka qotin tabanaha dulfuulay?

Maayad danab ah oo 1 ambiyeer ah ayaa muddo 75 da..
giigadood ah la dhexmariyc, salfiyuurik asiidh badhax
ah. Waa immisa culayska iyo mugga H, ta ah ee ka sno
bixi karaa marka hcerkulku yahay 25°C cadaadiskuna

uu yahay 750 mm oo Hg ah?

Maayad danab ah ayaa la dhexmariyey milanno isdaba-
yaal isugu xidhan. Milannadaasi waxa ay yihiin:

AgNO,; FeCh; NiSO,; CrCl,; . 2.158 g

— 13¢ —



15.

16.

- 1.

18

00 arjantam ah ayaa milanka hore ka soo baxday. °

b) Waa immisa culayska kala duwan ee biraha kale ah
ce isla markaas ka soo baxaya milannada kalena”

t) Waa meeqa laxaadka danatka (oc ambiyeerro ah) ce ‘
la isticmaalavaa® '

Milanno kala ah kubraim-salfeyt ivo arjantam naytareyl
ayaa weelal isdabayaal lagu shubay.

b) Haddii 0.1525 g 0o arjantan. ihi ay ka day mi..-
lanka arjantam naytreytka h. immisa gaxaam oo kub.
ram ah ayaa iyana soo baxay?

t) Haddii danabka l2 isticmaalayaa uu yahay 0.25 am
biyeer, muddo intee ah ayay danabsoociddu soconay.
saa”? )

Muddo intee a: 2,24 loo baahan 'yahay in maayad ‘da-
nad.al 0o 3.06 ambiveer ihi ay dhexmarto milan ZnCl.
an si ay uga suvo bhaxdo 3.27 g bo Zn ihi? -

Marka la danabsooco milan KCl ah, falgalka ay isle'egta
hoos ku qgerani tusayso ayaa dhaca: )

2KCI + 2HO - 2KOH + H_ + CL
b) Waa immisa mugga H. ah ee soo bixi Karaa marxa

heerkulku yahay 25°C. cadaadiskuna 760 mm oo H;:
ah, haddii ay 7.10 g oo Cl, ihi ay soo baxeen? '

t) Haddii maayad danab ah oo 10.0 ambiyeer ah la istic
- maalayey, muddo intee ah ayay danabsaaciddaas:
soconaysaa’? '

Waxa aad xisaabisag xaddiga danabka ah oo kuuloomyo
ah ee uu halkii elektaroon leeyahay.
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19.

20.

Milan ay ku jiraan ZnSO, iyo CdSO, labaduba, ayaa la
danaksoccay ilaa ay sinkii (Zn) iyo kaadhmiyamkiika
(Cd) ay milankii ka baxeen. Haddu culayska iskujirka
labada birood ee soo baxay uu yahay 95.0 g, xaddiga da.
nabka ee la isticmaalayana wuu yahay 2.00 faaradhey,
waa immisa culayska sinka :isku jirka ku jiraa?

Maxay_noqonaysaa rhaayadda danabka ah e_e:ldo baahan
yahay si 6 g 00 Au ihi ay uga soo baxdo milan ay ku

- Jiraan ayoonno Au'' muddo 30 dagiigo ah? -

31

22.

23.

24.

Haddii 25,000 oo kuuloom ay ka soo saarayaan 25 g on
bir ah milan ay ku jiraan avoonno birtaas 1h:

b) Muxuu noqbna’vaa culays.isudhiganka birtu?

t] Muxuu nogonayaa culays aLamkd birtu haddn la oz
~yahay in ay hal Kaafoonle tahayJ s

Danabsoocid a_vaét arjantamta lagu safayn karaa, waxc
aanay ku dheechmataa qotinka taban iyada oo sooc ab,
haddii arjantam aan safaysnayn laga dhigo gotinka to-
gan. Haddaba immisa kuuloom oo danab ah ayaa loc
baahan yahay haddii la doonayo in la safeeyo 1 kiiloo.
garaam oo arjantam aan sataysnayn ah, haddii waxyaa.
laha ku khaldani ay culays ahaan 1.5% yihiin?

Maayad danab ah. 0o 5 ambiyeer ah, ayaa la dhexmari..
vey milanno weelal isdabayaal isugu xidhan oo ay ku
kala jiraan ayoonnada togan A*, B? iyo C*. Muddo
1 saac ah dabadeed, immisa mool oo mid walba ah ayaa
500 baxaya?

Waa maxay faraqa u dhexeeya unugga galfaani iyo
unugga danabsogcidda (unug.gudbiye-milme)?

= THE on



25.

2.

21,

- 28,

29.

30.

Waa maxay waxta'rka gogobaha Ihabaha ah ee kala qay .
kiya unugga galfaani? . Maxaa locgu baahan waayey
gogobahaas oo kalé unugga danabsoocidda?

Waxa aad sawirtaa, sawir muujinaya unugga galfaani.

Beytariyadda gaarbaa dib loo danabayn karaa, sidl bey.
tariga  baabuurta, haddii falgallada qotinnada ka dhaca
dib loo celiyo iyada oo la isticmaalayo kayd danab ah oc
dibadeed. Qor qotin kasta falgalka ka dhaca, marka
dib loo danabaynayo unugyada beytariga balambam.

Wax faraq ihi ma u dhexeeyaa kaydka da'knabka (fooltyo)

ah ce ka dhasha unug yaabis oo miiska aad wax ku qo-
ranayso le'eg iyo unugga yaabis ee raadiyowga lagu is-
ticmaalo? Haa iyo maya jawaabta aad bixiso, mid kas
taba sababta aad w tidhi sheeg. '

Wax-Ka qor sida taxa firfircoonaanta ee biraha loo heti
‘karo adiga oo ka faa’iidaysanaya kaydka danabka ah :c¢
la xidhiidha ogsidhaynta ama '-yaraynta birahaas.

Muxuu nogonayaa kaydka clanabka ee uu soo saarayu
unug ku shageeya labada badh-falgal.

Zn -— - 2n*' "4+ 2 + 0.76 foolt
Ag -——- Ag' "+ e —. 080 foolt -

Jawaabo

19.
12.

(b)y 24.1 g, (t) 7.11 g, (j) 224 g, 11. 9650 kuuloom

o

220 g, 13. 00559 g, 622 ml. 14. (b) 0.5585 g,' Fe.
0.5871 g Ni, 0.3477 g Cr, (t) 0.5361 ambiyeer. 15 (b) 0.045 ¢

. (t) 9.2 dagiigadood. 16. 0.884 saacadocd. 17. (b) 2.45 litir,

25,
23.

(t) 1930 Sek. 18. 1.60 x 10 " kuuloom. 19. 244 _.

4.9 ambiveer 21. (k) 96.5, (t) 96.5 22 881,039 kuuioo{m
0.19 mocl A”, 0.094 mool B**, 0.0062 mocl C'* 30. 1.56 fooi.
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BAABKA LIXAAD

4

ASIIDHO IYO BEYSYO

Wimige, [ 1dhe:
25 ' bdkeer.j
m
‘ F 5%
el e _
= Heerkﬂlﬂakhr'nq
= nayo
B ,..‘-_--’M=25*.7 m. |
B Dhalo i
. toobineed
A Tinn

JT.6.1 Qalabka Mitimiska

Iskudhisyada marka ay biyaha ku milan yihiin ugu jira
ayoonno ahaan ayaa waxa la yidhaa asiidho, beysyo ama cus-.
booyin. Asiidhada oo in badan la yagiinnay waxa xitaa beryi-
hii horena la rumaysnaa in ay yihiin koox ah iskudhisyo gaar
ah. Maanta asiidhada, oo ah lagama maarmaan, meel kasta
waa laga heli karaa. Khudaarta inteeda badan iyo cuntadaba
waxa ku jira asiidho kala duwan. Tusaale ahaan liin xaamud.
da iyo liin macaanta waxa ku jira maalik asiidh. Sidaas oo
kale ayaa caanaha suusaca ah iyo khalkana ay ugu kala jiraan.
asiidhada ah laaktik asiidh iyo asetik asiidh sida ay u kala hor-
reeyaan. Asiidhadaasi oo dhani waxa ay yihiin asiidho orgaa.
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. niko ah iyaga ayaana ugu wacan dhadhankaa gaarka ah ee ay
khudaartaas iyo hoorarkaasi leeyihiin. Hase yeeshee, asiidhada
- ‘ay ka mud yihiin salfiyuurik asiidh. naytarik asiidh iyo hayda.
rokolorik ‘asiidh waa asiidho orgaanik.ma.aheyaal ah waxana
laga sameeyaa curiyeyaasha ay ka kooban yihiin.

Dabiicadda Asiidhada:

Kimistariyaqaankii la odhan 'jiray_Afhiina}s' ayaa ugu
horrayn isku deycy in uu sharxo dabiicadda asiidhada isaga oo
tixraacaya aragtida ayonoobidda, waxa uuna ku geexay asii-
dhada, iskudhisyo marka ay biyaha ku milmaan bixiya ayoon.
no haydarojiin ah oo togan (H:). Asiidhada orgaanik-ma-ahe.
yaalka ah ee ay ka mid yihiin H,SO\, HCI iyo HNO, waa isku.
dhisyo elektaroonwadaag ah oo ay mid walba naanays moli-
kiyuulkeeda ku jirto curiyaha ah haydarojiin. Salfiyuurik
asiidh iyo ‘naytarik asiidh waa danab.gudbiyeyaal daciif ah
marka ay sooc yihiin; taasna waxa ugu wacan iyaga oo in yar
ayonooba. Hoorka ah haydarojiin koloraydh waa danab.ma.
gudbiye. Hase yeeshee, saddexdaasi asiidh, ee aynu kor ku so0
sheegnay, marka biyo lagu daro si xoog ah ayey u ayonoobaar.
Taasina waxa ugu wacan biyaha oo ah hoor ay molékiyuulla.
diisu yihiin cidhifleyaal. Ayonoobidda asiidhadaasina waxa loo
qori karaa : '

HSO, + HO —  H,0¢ + HSO-,

HNO, + H 0O ———— HO* + NO-,

HCI + HO —— HO0' + CI-

Sida aad isle’egyada sare ku aragtid milannada oo dhan
waxa ku wada jira ayoonka haydarooyinka ah (H;0); waxana
loo qaadan karaa in astaamaha asiidhada ee isku dhow uu ugu

wacan yahay ayoonkaa hayda amk. ah ee milannado~"
ku wada jira. :
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Marka salfiyuurik asiidhtu ay aad u badhaxantahay, wa-
A dhici karta in ayoonka haydarojiin salfeytka ihi (HSO7,)
uu sii aycnoobc oo uu bixiyo ayoc:1 haydaroniyam ah oo dhee.
raad ah. :

'HSO , + HO ————y H0* + SO

. Hase yeeshee, HSO*, waa asiidh daciif ah, vax sidaasi u
sii ridanna ku kordhinmeyso wadarta ayocnnada haydaroni-
vamka ah ee ku jira asiidhaa badhaxa ah. Haddii ay ayonor:
bidda asiidhu (H.80,) ay dhammaystiran tahayna isle’eg
aycnocbicdida waxa loo qorayaa:

HSO, + 2H,0 ———) 2HO° + SO

Asiidhada mark{giyaha Jagu daro si dhammaystiran «
ayonocba waxa la yiraahdaa asiidho  xooggan; waxana ka mid
ah salfiyuurik asiidh haydarckolorik asiidh iyo naytrik asiidh.
Mmiidhada bixiya, marka ay biyaha ku milan yihiin, ayoonno
haydaroconiyam ah oo tiro yar, ayonoobiddooduna ay kala dhan.
taalan tahay waxa la yidhaahdaa asiidho daciif ah; waxana
ka mid ah kaarboonik asiidh = (H.CO.), salfiyuuras asiidh
(H.SO,) iyo asiidhada orgaanikada ah oo dhan. '

Haddii aad.u fiirsatid, ayoonka ah haydarconiyamku si.
da runta ah waa borotoon (H') cokan, taasoo ah molikiyuul
Liyo ah ayuu haystaa (H. 'H,O ama H,0'). Waxa aynuna u
gaadan karraa in aan borotoonnadu (H') soo bixin ilaa ay he-
laan ayoonno kale ama molikiyuullo ku jira milanka oo gaadan
kara tcrotocnnadaasi. Tusaale ahaan, haddii haydarojiin Ko.
lcraydh lagu milo milaha cidhiflaawaha ah ce tolowiin, wax
korotoonno ahi s0o bixi maayaan haba yaraatee. Haddiise hay.
darcjii kolcraydhta lagu milo mile cidhifle ah sida biyaha, wa-
xa markiiba soo baxaya torotocnno (H ) iyada. oo haydarojiin
koloraydhtu ku ayonccteyso biyaha sida isle’egta hoose muu.-
jinayso,
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HCl + HO - -—— HO* + CI7
HCl. + HO .--—— HOH* + (Cl-
H

sida aad isle’egta sare Ku aragud hal borotoon ayaa li warec
gay oo qabsaday molikiyuilka biyahu ah ee cidhiflaha ah: hal
kaasina waxa ka dhashay hal wyocn oo Faydaronivam ah. Isla
sidaas oo kale ayaa ayoon ammooniyam ahi u samaysmaa mar:
ka havdarcjiin kcloraydhta lagu daro milan ammooniya ah
Halkaasina hal borotoon ayaa ka yimaadda haydarojiin kolc
raydhta oo u wareega molikiyuulka ammooniyada ah ce cidhit
laha ah sida isle'egta hocse muujinayso. . : '

NH,- + HCl & --— - NH. + CI
H H
B . * ,
ama H:CI + HN:&——~- HNH' + Cl~
H - H ™

sidaa darteed ayay kimistariyagaannadii la kala odhan
jiray Baronisted iyo‘Lawri ay ugu (ecxeen asiidha iskudhis £o
rotoon deeqa ah.. Sidaa awgeedna haydarojiin koloraydhtu
waxa ay nojonavsaa asiidh, marka la tixraaco qecxidda Baroo.
nisted iyo Lawri, inkasta oo aanay ku jirin ayoonno haydaro.
jiin ahi-marka ay sooca tahay. Haddii aynu raacno geexiddaa
guud ee Baroonisted iy6 Liwri waxa aynu arki karraa in bivn
hu u dhagmuan sida asiidliada marka ncef ammooniya ah la
dhexmarsho. Taasina waxa si fifcan innoo tusi karta isle'egta

- hoos ku goran.

NH + HO &= ——- NH°~  OH

H ’ H
ama H:N: + H:O: é———-w &NH" + .0:
H H H H
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Inkasta oo asiidhada siyaabo badan oo kala duwan loy
geexi karo, haddana geexyadaa kala duwani waxba ka bedde!i
maayaan astaamaha asiidhada ee aad ku soo dhigatay buugga

labaad.
Beysyo :

Kimisatriyagaankii la odhan jiray Arhiinas ayaa, sidii
asiidhada, ugu horrayn isku deyey in uu sharxo dabiicadda
teysyada; waxa uuna ku tilmaamay beysyadu inay yihiin hay-
darogsaydh kasta 0o milme ‘ah 00 burin kara astaamaha asii.
dha marka milannadooda la isku caro. ‘Waxa aynu hore u soo
barannay in marka falgal isfasaq ahi dhacayo ay isu tagaan
ayoonnada haydarooniyamka ah iyo ayoonnada haydarogsay.
dhta (OH") ahi. Halkaasina ayoonka haydarogsaydhta ah

~ ayaa hal borotoon ka soo qaadata ayoonka haydarooniyamka
ah si ay u sameeyaan mohhyuullo blyo ah

‘OH- '+ H,0* <———’—— 2H20
-}élaed waxa ay ku gee-

] Sldda darteedna Lawn nyo Ba
xeen beyska iskudhis borotoon . gas
saydhta (OH~) ah ayaana ugu
shee, haydarogsaydhada bmtha "
biyo lagu daro bixiya ayoorihg ¢D]
daba ayaa weli lagu magacaabag f‘
haydarogsaydhtu (OH-) tahay- t&
gaadanaysa ee ka saaraysa nulanka.

ka (H,0#) ah.

:awm’f’ka haydarooriyam.

.8idii aynu hore u soo sheegnay, marka la raacayo gee. .
xidda Lawri iyo Barocnisted, asiidhu waa borotoon deeqe, beys-
kuna waa bortoon gaate. 'Hase‘yeeshee, waxa jira ayoonno iyo .
molikiyuullo kale oo qaadan kara borotoonno, sidaa darteedna
ereyga ah beys waxa lagu isticmaali karaa walxo fara badan oc
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" aanay ku jirin ayoonno haydarogsaydh ihi. Haddii aynu u fiir-
“sanno isle’egta ayonoobidda ee haydarokolorik asiidha,

HCOl ¢ HO === HO* + O

asildh beys - asiidh beys

waxa aynu arkaynaa in moli}ﬁyuulka biyaha ahi ka qaadanayo
haydarokolorik asiidha hal borotoon; sidaa awgeedna moliki.

vuullada biyaha ihi waxa ay ncqonayaan beys. -Isla markaas

 ayocnka koloraydhta (Cl') ihi waxa ay ka gaadan Kkartaa
ayoonka haydaroniyamka ah hal borotoon, halkaasina waxa
mar labaad dib u samaysmaya haydarokolorik asiidhtii. Mar.
ka HCI lagu daro hoor ammooniya ah, molikiyuulka ammooni.
yada ayaa u dhagmaysa sida beyska: -

HCl 4+ NH, —————3> NH% + Tl-
asiidh - beys ; asiidh - beys .

Halkaasina waxa innooga muugata in molikiyuul ama
~ ayocn kasta 0o ku deegi kara beretocnno uu yahay asiidh, isla
* markaas molikiyuul ama ayoon kasta 0o gaadan kara borotoon.
nadaasina uu yahay beys. Marka asiidh bixiyo borotoon, qayb-
ta asiidhaa ka soo hadhaa waxa ay nogonaysaa beys, iyada oo
awood u leh inay soo gaadato borotoonno.  Tusaale ahaan HCI
waa asiidh. Marka ayse bixiso hal borotoon (H*) waxa soo ha.
dhaya ayoon koloraydh (Cl-) ah oo taban oo awood u leh inuu
s00 qaato hal borotoon. Sidaa awgeedna Cl- waxa ay nogonay.
saa beys. Isla. sidaas 0o kale marka uu beysku soo gaato hal
borotoon ama in ka badan waxa dhasha ayoon togan oo karti u
leh in uu bixiyo borotoonnadaasi ki dheeraadka ah, sidaa dar.
teedna ayoonkasa togan ee soo baxaa waxa uu nogonayaa asiidh.

Halkaasina waxa innooga cad in asiidh kastaa uu leeya.
hay beys, isla markaas beys kastaana uu yeelan karo asiidh
isaga ka yimid. Guud ahaan asiidhada iyo beysyada xooggani
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waxa. ay leeyihiin beysyo iyo asiidho daclif ah 00 iyaga ka yi-
: maadda sida ay u kala hrxrl.ey.wn

Isla sidaas 00 ka_ie-ayaa asiidhada daciifka ihi bixiyaan
borctoonno ay uga samaysniaan.beys xooggani; marka ay beys.
yada daciifka ahi qaataan borotoonona ay u samaysmaan asii
dho xocggani. Tusaale ahaan marka falgal isfasaq ahi ka dhex
dhaeo: kaarboonik- asfidh' iyo naatriyam haydarogsaydh waxa -
samaysma cusbada ah naatriyam kaarbooneyt iyo biyo.

!

2NaOH + HCO, ——— NaCO, + 2HO

Ayoonka kaarbooneytka (CO=,) ahi waxa uu ka yimid
kaarboonik astidh oo ah asifdh daciif ah. Sidaa awgeedna ayoo.”
nka kaarbooneytka ahi waa beys. Taas ayaana u sabab ah wa.
- xa uu milanka naatriyam kaarbooneytka ihi ugu rogo litmaska
buluug. Naatriyam kaarbooneytka marka lagu milo biyo wa-
xa s00 baxaya ayoonno haydarogsaydh (OH-) ah sida isle’ egta
hocse muujinayso; ayoonnadaas ayaana ugu wacan beysnlma
da cusbadaas : :

TNat 4+ co-, + HO -'—) HCO™, + OH-

Marka ammooniyam haydamgsaydh iyo hiydamkolorik
asiidh ay isfasaqaan waxa ka~dhasha ammooniyam koloraydh

iyo biyo. -
NHOH + HCl ——3 NHCl + HO

Ayoonka ammooniya.mka. (NH,*) a.hi wax_a uu Ka yimid | -

ammooniya oo ah beys daciif ah. Sidaa awg.__‘j;‘ na ayoonka am.
mooniyamka (NH*,) ahi waa asiidh. Taas ayaana u sabab ah
wax uu litmaska buluugga ihi, uu casaan isugu beddelo marka
laguy dhex rido milan ammooniyam koloraydh ah. Ammooni.
yam koloraydhta marka lagu milo biyo, waxa soo baxa ayoonno
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'haydaroom_wam ah ayoonn.tdd.ab ayaana ugu wacan asudhm
_ madd rmldnkadsl :

NHCl + HZQ._L_:;_ > NH' + ClI-
NHJ" = Hzo J— -——I---} NH.OH + H,F

. Guud ahaan cusbooyinka ka dhasha falgalka ka dhex
~dhaca beys xooggan iyo asiidh daciif ah, milannadoodu waxa
ay u dhagmaan sida beyska, cusbooyinka ka dhasha isfasaga
teys daciif ah iyo asiidh xoogganna, marka biyo lagu daro wa-
Xa ay u dhagmaan sida asiidhada. Falgalkaa gaarka ah ee ka
“dhex dhaca cushooyinkaas 1v0 btya.hana waxa la yidhaa falgal.

blyood

Raadka uu milu’hu ku leeyahav asiidhnimada milanka:

: ‘Sl aynu u aragno x1dhndhka ka dhexeeya asud imada
uu milan leeyahay iyo milaha uu ku dhex jiro, bal hadd aym- _

u furcanno tuaa.booymka s00.-socda. .

~ Tijaabo: 6.1 Soo gaado woxoogaa naatriyam kelprayd.
* ah oo kudhex rid dhalo fur laba dalool leh wadata. May al geli
daloollada mlc"ocd ka kalena x1dhn$nso dhex ﬂeh
(Eeg jnantuskg 6.2). .

':' ”mf‘w
oloraydh
Y Il r
/ Cammuud ' HoyJM'ajm,
: karorqydh—-—u-.
’ 30“:! m_..;n',‘(
{Asiidh vib ch |




) ' - Dabadeed woxooggg salfiyuurik asiidha oo rib ah ku \lll.l.
dhalada sdiga oo sou dhek marinayva masatka. Ncefta soo bax
da 0o ah haydarojiin koloravdh sii dhexmari dhalo kale 00 a\
'ku jirto salfiyuurik- asiidn rib alii si ay uga reebto wax allaale
wixii biyo ah ee ku jira reeftaas. Dabadee:l neeftaas ah HC!
dhexmarj milan tolowiin :h. nu__mha ay tolownmu ku ]lrLar}n i
u hubi sida soo socota: I S "

1. Dhexmari danab 00 eeg in milanku danabxa gudblyo iyo

. in Kale. _
PB - 2. Milankaas in ka mid ah ku dhex rid lltmas buluug ah’
Wax isbeddel ihi m: ku dhacay" :

3. Woxoogay kaa151yan1 kaarbooneyt ah kw dhex rid mi.
lankaasi qayb ka mid ali. Wax kaarboon laha.ogsaydh

ahi ‘ma soo baxay?

.4. ' Ugu dambeyn ku rid waslado yaryar oo sink ah, una ‘iir.
so in wax ncef ahi soo haxayso. '

Mar labaad neeftii ahayd HCI ta ee ka soo baxaysay dha-
lada, ee lagu soo engejiyey salfiyuurik asiidha ribta ahgdhex.
marl biyo. Dabadeedna hubi milanka samaysma adiga 0o ku
isticmaalaya afarta tijaabo ce aynu kor ku soo sheegnay

Go aanka tijaabooyinkani aad ayay giimo iyo xnsaba U
leeylhun Waxa aynu aragnay in marka ICl la dhex marsho
milan tolowiin ah, uu milanka soo baxa aanu tusayn astaami.
hii aaudhdda ee caadiga ahaa. Milankuna waxa uu noqonayaa :
danab.ma-gudbiye. Taasina waxa ay inoo caddaynaysaa in aan
milanka wax ayoonno ahi ku jirin. Hase yeeshee, marka hay-
darojiin koloraydhta la dhex marsho biyaha, milanka soo ba.
Xaa waxa uu noqonayaa asiidh. Isla markaas milanku si fi.
can ayuu danabka u gudbinayaa. Halkaasina waXa innoog:
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catf T BN L Peed Wevn mu e vahay asn thnimada milat
ek ad i asidhedin waxa ay samay- naan marka og
savdhada hir ma aheviash.: ah ama neefta HCL la dhexn:ariyo

|‘}iy{ 1

Rih-i_i'inat!a ama Rilmu;’aﬁta' Milannada

Rikbaimada milanku waxa ay sheegaysaa ama ay muuji-
naysaa ;ii: 1 garaam ee milmaha ah ee ku jirta milanka. Rib.
nimada 1wilankana waxa lagu :heegzi  (Tiiaaxi) Kkaraa si-
yaabo L>can. ‘Waxa ka mid ah iyada oo xaddiga milmaha ah -
mool ahaan loo qoro, mugga milankana lagu sheego litirro
Ribnimada caynkaas ah waxa la yidhaa moollani.  Moollanida
milankana vaxa loo geexi karaa inta mool ee milmaha ah ee
Ku jirta hal litir oo milankaas ah; waxana loo taagaa xarafk+
M. Tusaale ahaan hal mool oo naatriyam koloraydh (NacCl)
‘ah culayskecdu waa 58.5 garaam ) (culays-molikiyuulkeeda).
Xaddigaas oc lagu milay tiyo ku fan oc mugga milanka gaa.
dhsiin karta hal litir, waxa ay sameeyaan milan ay moclanidii-
su tahay hal ama hal-moodllan (1°M). Xaddigaas badhkiis oo
ku jira milan hal litir ihina waxa uu samaynayaa milan ibir.
bar.shan.moollan (0.5 M). Xaddigaas lahan-laabkiisuna (%x55.5
g), waxa uu samaynayaa milan laba.moollan (2 M). U fiirso
weheliyeyaashu waxa ay _-she_egayaan inta mool ee milmaha ah
ee ku jirta hal litir oo milanka ah. ’ '

Xisaab ahaan moollanida milanka waxa loo qori karaa:

Inta n'ool ee milmaha ah

1 Iiti'r 00 milanka ah
ama ; @
Inta mool ee milmaha ah

M e i s

1 litir oo milanka ah

Moollani

e VBE oo



- lea milmool ce milmaha ah

Mili-litir oo milanka ah.

Marka -la doonayo :n la dlyaarsho milan leh moollan; .
go'an waxa la isticmaalaa dhalo gaar ah (ceg jaantuska 6.3;
Xaddiga milmaha ah ee loy baahan yahay ayaa la miisaamaa.

deed si fiican ayaa Jopgu milaa gayo milaha (biyo) ka mid
ah oo dhalada ku jira. Marka uu milnohu wada milmana
waxa lagu kordhiyaa milaha ilaa mugga milanku gaarayo caw s
laamadda gaarka ah ee ku samaysan surka dhalada. :

T63 .

Bal hadda. s1 aviia u Aragno arintaas, gynu u Lirsan:.
tusaalooyinka soo soccda » ’
1. LCiyaari- litir ahi milan naatrivam haydarogsavdh ah oe.

1 M




Litir ah nlll‘;"‘nﬂatriyaln haydarogsaydh ihi oo 1 M w1

xa ku jira 1 mool oo NaOH ah. Hal mool oo NaOH ahina waxu
ay la mid tahay 40 garaam (Culays-molikiyuulkeeda). Sidai
darteed, waa in 40 garaam 0o NaOH ah lagu mliaa blyo ilan
Hu mugga mllanku ka gaadhayo hal l|t1r

2. So00 saar inta garddm ee KSO ah ee 100 baahan vahd\

" LAYLISYO : ' 6.1

1.

si loo diyaarsho litir K.8O, ah 0o 0.5 M"

Hal litir oo 0.5 M KSO ah waxa Ku jira 05 mool ot
K.SO, ah.

Culayska 0.5 mool 00 K,SO, ihina waa:

Culays.molikiyuulka K.SO, ta 1742 871

R | =1

2 k 2

“

Haddii 12 géraam 00 NaOH ah lagu milay biyo ku fllan
mugga milankuna yahay 500 sm’, vvaa maxay maollan
da milankaasi LA

So00 saar.inta garaam ve KOH ah ec loo baahan yahav
S$i loo diyaarsho milan 400 sm ah oo 0.12 M ? %

Soo saar xaddiga milmeyaasha ah ee Ioo‘ baahan yaha
si loc divaarsho (L) Lidr H.SO, oo 0.1M.
ah oc 0.5 M, (x) 509 mili-litir oo 'HCI oo 1M.

t) 250 sm' oo NaOH ah oo 1 M. (j) 500 mTi.uur oo HCi
ah oc 6.5 M. (x) 500 mili-litir oo HCl ah'vo 1'M

kh) 250 mililitir oo Na.CO ah ool M

JAWAABO: 1. 060 M 2. 27 23. (b) 98 g (1) 10.g ()

Ll

Y125 ¢ (x) 1825'¢ (kh) 26.5 2

124



Garaam.Iskudhiganka Iskudhisyada : <
Ribnimada milannada: waxa kale og lagu tibaaxi kara.
saraam. isudhigdnno Garaam.isudhiganka walaxina (curiye
~ama iskudhis) waxa loc gecxaa inta garaam o¢’ uala*cda'ls ah
v ay Ku jiraan ama barakixin Kara tirada Ator}addaro oo atam-
~mo haydarojiin ah. Tirada Afogaadaro oo atammo haydaro.
jiin ihina, waxa ay la mid yihiin hal mool 0o atammo haydaro-
jitn.ah ama mool badhkee (1 2) 00 mollk:yuullo ‘Haydarojiin
ah. - Taasina waxa ay la mid lahdv 1.079 garaam oo haydaro.
jlina oo J,é sii mid ah culaysm hal garaam.atam 00 haydaro

jiin ah

‘Halka atam vce haydarojitnta ahi marka uu falgal ku
qayk geiayo, waxa uu bixiyaa ama uu qaataa hal elektaroon.
Halka mool ee haydarojiinta ihina waxa ay bixiyaan ama ay
gaataan tirada Afogaadaro oo elektaroonno ah (mool elekta-
roonno ah). Sldaa darteedna garaam.isudhiganka waxa lou
qaadan Karaa inuu yahay culayska walaxdaas ee bixin kare
amd soo yaadan kara tirada Afogaadaro ec elektaroon ah.

Sidii aynu hore ugu soo aragnay buugga labaad, culays.
isudhiganka curiyuhu waxa uu la mid yahay culays-atamka
curiyahaas oo loo gaybshey kad!toonkusa Xisaab ahaani.
waxa loo qori karad
Culays.atam

Culays.isudhigan _
Kaaftoonka curiye.

Waxa Kale 0o aynu soo.aragnay in marka ‘#lgal dhacay
ce ay curiyeyaashu isu legayaan ay isugu darsamaan saamiga!
20%an oc la mid ah culavs.isudhigannadocda. ,Haddala, cha -

.«ladaa ku saabsan culays isudhiganku kuma Kkoobna curiyeyau.
sha oo keli ah eve waa lagu isticmaali karaa isudhisyadana.

. :

» ' ' j
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Haddii aynu u fiirsanno isle’egta kimikaad ze ah
H, ¢ Ol.> 55 s= © SHCE

Waxa aynu arki karria in 2 garaam-atam oo haydarojiin ihi
marka ay la falgalaa: koloriinta ay samaynayaan 2 mool oc
‘haydarojiin koloraydh ah Sidaa darteedna hal garaam.atam
00 haydarojiin ihi waxa ay samaynaysaa 1 mool 0o ‘haydarojiir
" koloraydh :h.. Halkaasna waxa aynu ka arki karraa in halks
mool ee haydarojiin koloraydh ihi uu u dhigan yahay halka
garaam.atam ce hayd:rojiinta ah. Hase yeeshec, halka garaar. -
atam ee havdarojiinta *hi waxa ay la mid tahay culays.isudni.

ganka haydarcjiinta. Culays.isudhiganka haydarojiin kolo-

raydhta ihi waa inuu la mid nogdaa culays-molikiyuulka -
haydarojiin koloraydhta. Sidaa awgeedna culays.isudhiganka

_ haydarojiin koloraydhin waa 36.5 (culays-moliRYyuuleeda).

Haddii aynu u qaadanno haydarojiin koloraydhta beegal.
culays-isudhizannada iskudhisyada kale 0o dhan si dhit yar
ayaynu-u heli karaynaa. Si aynu arrintaas u fahamno bal aynu
u fiirsanno tusaalooyinka iyo isle’ etryada kimikaad ee soo socda-

1. NaOH « HCl. .- - ‘NaCl + HO

Haddii aynu u tiirsanno isle’egta sare, waxa aynu ark
karnaa in hal mool oo naatriyam haydarogsaydh ihi ay la fal.
gashay hal mool oo haydarojiin koloraydh ah. Hase ye_eshee
halka mool ee haydarojiin koloraydhta ihi waxa ay la mid ta.
hay culays-iﬁudhiganka haydarojiin koloraydhta. Sidaa dai-
teed, halka mool e¢ naatriyam haydarogsaydhta ihina- waa in
ay la mid noqotaa culays.isudhiganka naatriyam haydaro.
saydhta; mar haddii ay falgalayaashu isugu darsamaan. saami.
gal go'an oo la mid ah culays.isudhigannadooda. Bidaa aw
geedna culays-isudhiganka naatriyam - haydarogsaydht.m wau
40 (culays.-mo#iyuulkeeda). . . J
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2. 2HCI + Ca(OH). . rcaCl e 2HO

 Sida aad isle’egta sare ku aragtid, hal mool 20 kaalsiyam -
‘heydarogsaydh ihi waxa uu la falgelayaa oo uu u taahan ya.
hay 2 mool oo haydaro;un koloraydh ah. Halkaasina waxa in
nooga muugda in hal mool 0o haydarojiin koloraydl: ihi u baa
han lahaa 1 2 mool oo kaalsiyam haydarogsaydh ah. Sidaa
darteed 1 2 moclka kaalsiyam haydarogsaydhka ihi waa in uu
- la mid ncqdaa culays.isudhiganka kaalsiyam haydarogsaydhka.
Sidaa a“geedna culays-isudhiganka Kkaalsiyain Ilaydarogsay~
dhku waa 37 (1/2 culays. mollmyuulkusa)

3. Haddii aad u fiirsatid is_le.‘egt‘a- a.h:
SHCI + AIOH) . -— - Al€L +. 3HO

Wuxa aad arkaysaa in culays-isudhiganka aluuminam
haydarogsaydhku uu la mid yahay 1 3 mool 00 aluuminam’
haydarcgsaych ah'ama 1 3 culays.melikiyuulkiisa.

U fiirso tirooyinka ah 2 iyo 3 waxa ay la mid yihiin kaaf.
toonka ayoonka kaalsiyamka iyo ka aluuminamka sida ay u
kala hoireeyaan; ama inta ayoon ce OH ah ee ku jlra heys.
yadaasi.

Guud ahaan culays-isudhiganka iskudhisyadu waxa uu
tiro ahaan la mid yahay culays-molikiyuulka isku@fT8kaas oc
loo gaytshay wadarta kaaftoonka ayoonnada togan ama taban
' e2'ickudhiskaasi leeyahay. Xisaab ahaanna waxa loo qori karau.

Culays moli ka iskudhiska

Culays. 1sudhxganka :skudhlnka = e e
w. Kaaf ayoonka togan

2 i . : : '

;*157‘. = o/




Culaysanoli ki iskudhiske

Al o ’
W Kaal avoonka taban
_ _ 08
~ Sidaa darteed culays-isudhigainka H SO, R AT
: : ) Bl i

Sidaas 00 kale wvaa lou heli karaa culavs.isudhigannada
- Na,CO, HNO. iyo H."J), Waxa ayna Kala yihmn 53.63.1ve
-32.87 sida ay u kala horrecyaan ' /

Gar.a'?am':suci!t_l_.-anku WaXa uu aad ugu habboon vahay
in lagu isticmealo 1algalka isfasaga ah ve ka dhex dhaca asi
dhada iyo beysvada, waayo waxa is\ tegaya oo isla falgelaye
tiro isle’eg 0o -ayoonno haydaroonivam (H.C ) ah iyo ayoonno
-naydarogsaydh (OH' ali Halkii moor ee ayoonno havdiroo-
nivam ihi waxa uu la falgalayaa oo uu milanka ka sadravi
hal mool oo ayoonuo haydarogsaydh ah. si ay u samcevaan lati
moal oo biyo ah sida isle’'egta hoose muujinayvso. '

. HO . OH “y 1 2H 0.
" _ :

Hase y.eshee. halkil garaam.sughigan ce asiidh ahi wa
xa uu kixiyaa hal mool 0o ayoonno havdarooniyam (harotosn
nc) ah. isla markaas halkii garaam.isudhigan ce beys. inin:.,
waxa uu gaataa hal mool oo ayoonno havdarooniyam ah. Sidaa
darteed, falgalka istasaga waxa lagu goexi Karaa talgal av ca

raam.isudhiganno isle’eg oo asiidh iyo bevs kala iln ay -isiv

falgalayaan
. ' ’ ar
LAYLIS @ 6.2

1. Sco saar culays-isudhiganka iskudhisyada soc socda

b) Na PO, (1) AgNO. (j)» NaCl (v) Na.CO.Tknh) K SO



iR So0 sadr inta garaani-isudhigan ee Ku jira 20 garaam -
K.80. ah ' :

L

3 Xisaabi inta garaunl.isudlligun ee ku jira 50 garaam oo

(b) CaCO, ah. (t) KOH ah (j) H.SO, ah iyo-
(x) AL(80,) - ah.

JAWAABO' 1. b) 547. t) 16.9. j) 585. x) 53. kh) 87
2023 4.3 b) 05 ) 089 ) 102, x) 0.38.
Garaam isudhiganka iyo milannada caadiga ah:

Ribnimada milanka waxa aynu ku sheegi karraa darii-
qo kale oo ka duwan tii moollanida. = Taasina waxa ay tahay
ivada 00 xadciga milmaha ah. ee ku jira hal litir ama mu?
kaleba 00 mianka ah. lagu tibaaxo garaam.isudhiganno. Ds
1iigadaasna waxa la yidhaahdaa caadinimo, summadda caadi
nimaduna waa Xaratka wevtn e¢¢ N. Caadinimadu waa tibaax
tusaysa inta garaam-isudhigan ee milmdiha ah cc Ru jirta hai
litir oo milanka ah  Tusaale ahaan, hal mool oo naatriya:.
haydarogsaydl: ah culayskiisu waa 40 (culays.molikiyuulkec.
- da). isla markaas garaam.isudhiganka naatrivam haydaro.
saydhtu waa 40 garaam. Xaddigaas (40 garaam) oo lagu mi
lay biyo ku filan oo gaarsiin kara hugga milanka hal litir ayao
sameeva milan caadinimadiisu tahav hal (1 N). Haddii xac
digaas badhkiisna (20 garaam) uu ku jiro milan hal litir ah.
caadinin ad@milankaasi waxa uu nogonayda 0.5 N. Xaddigaas

labadiisna (2x40 garaam) waxa uu samaynayaa milan ah 2 N.

U fiirso, weheliyaashu waxa ay mar kastaba muujina-
yaan inta garaam.isudhizan ce milmaha ah ee ku jira halki
litir ee milanka ahaa. ’

Xisaah al:aan caadinimada milanka waxa loo qori karax:

¥

3 =

lo.).‘z




-Inta garadmisudhigan ee niilmaha ah
Caadinimo (N) cws T L - :

Hal litir oo milanka ah.
ama 5%
' Inta mili g isudhigan ce milmaha ah

Mili litiro milanka ah

Marka la doonayo in la diyaarsho milan caadinimo ;3c-
an leh waxa la isticmaalaa dhalo gaar ah 00 la mid ah tii ayn'
kticmaalay maikii la diyaarinayey milan moollani go'an lei:
Xaddiga milmitha ah ee loo baahan yahay ayaa si aan khala‘l
lahayn loo miisaamaa, dabadeedna si fiicen ayaa loogu. milax
qayb milaha ‘bivo) ka mid ah oo dhalada ku jira. Marka nu
milmuhu wada milmona waxa lagu kordhiyaa milaha ilaa muy.
ga milanku gaurayo calaamadda gaarka ah ee ku samaysan
surka dhalada. '

' 'S
~Bal hadda si aynu arrintaas. u fahamno ayn u fiirsan-
no tusazlooyinka soo socda ‘

e 2

1. Diyaari litir ah milan naat.ri}fam haydardgsaydh ah ot
caadinimadiisu tahay hal (1 N).

.Milan'ha} litir ah oo caadinimadiisu tahay hal (1 N) ouv
ah naatriyam haydarogsaydha waxa ku jira hal garaam-isudhi.
gan oo beyska ah. Hase yeeshee, halka garaam.isudhigan cr
NaOH ta ah culayskiisu waa 40 ‘garaam (culays.isudhiganka
NaOH ta). Sidaa darteed 49 garaam oo naatriyam haydarog.

"',§aydh ah ayaa lagu milaa kiyaha ilaa uu mugga milanku gaa.
1ayo hal litir.

2. Soo saar inta garaam ee loo baahan yahay si 100 diyaar' -
sho litir NaOH ah no ah (}1 N ?

Hnlka litir ee NaOH ta ah ee leh caadinimo ah 0.1 N, wa
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xa ku jira 0.1 garaam-isudhigan. Hase yeeshee, 1kii garaam.
isudhigan waxa ku jira 40 garaam, sidaa darteed 0.1kii garaam.
" isudhigan waxa ku jira 4 garaam oo NaOH. Sidaa awgeed cu-
layska naatriyam haydarogsaydhta ah ee loo baahan yahay
waa 4.00 garaam.

Mar haddii ay run tahay in tirada isu.dhigannada ah ee
falgaleyaasha isu tegayaa in ay isle’eg yihiin, waa in milan ha’
litir ah oo HCI ahi uu ku jiro 1 garaamtisudhigan oo HCl ah
litirkiiba, uu la ‘falgalaa oo ay isfasaqaan milan hal litir ah
oo NaOH ah 0o uu ku jiro 1 garaam:isudhigan oo NaOH aii

litirkiiba. 100 sm® oo isla: milankaa haydarojiin koloraydhta

(HCI) ‘ahina, waxa uu fasaqi karaa 100Mm’ oo isla milankaa
‘NaOH ta ah. Isla markaas milan hal litir ah oo HCI ah oo uu
ku jiro 1 garaam.isudhigan oo HCI ahi, waxa uu la falgelayaa
oo ay isfasagayaan milan 500 ml ah oo NaOH ah 0o ay ku ji-

raan 2 gara -isudhigan oo NaOH ihi litirkiiba. Hal. litir oo

milan HCI a%60"uu ku jiro 1 garaam-isudhigan oo HCI ahi litfs-
kijba, waxa ay isfasagayaan § litir oo"milan NaOH ah oo ay ku
jiraan 0.2 garaam-iswdhigan.

Tusaalooyinkaa aynu kor ku soo sheegnay waxa aynu
ka arki karraa in mugga milan ee HCIl ta ah X inta garaam.
isudhigan ee litirkii HCI ta ahaa ku jira = Mugga milanka ee
NaOH ta ah ee ay isfasageen HCI ta X inta garaamxsudhxgau
ee Iltlrku NaOH ta ku jira.

Haddn aad u fiirsatid inta garaam-isudhigan ee litirki

milanka ahaa ku jira waxa uu la mid yahay caadinimada mi.
lanka. Sidaa darteed isle’egta sare waxa aynu u qori karraa : -

Mugga milanka HCl ta ah X caadinamada HCI ta =:
Mugga milanka NaOH ta ah ee ay isfasageen HCl ta X
Caadmunada. NaOH ta. -
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Haddii aynu mugga milanka asiidhta iyo ka beyska u
kala qaadanno V, iyo V,. caadinimada asiidhta iyo fa beyska
na N; iyo N, sida ay u kala horreeyaan, waxa aynu isle’egta
i sare u q"n karraa ;g

)

"V,N, (HCl) = V.N, {NaOH).

o _Sidii aynu hore u sno sheegnay, marka falgal dhacayo
/ wazxa isu taga garaam.isudhiganno isle’eg, oo falgaleyaal ah.
o Sidaa darteed marka falgal isfasaq ihi dhacayo,
Mugga asiidhta X Caadinimada asiidhtu = .
Mugga beyska X Caadinimada beyska '
ama : V,N, (asiidh) = VN, (beys)
. 1. Soo saar inta militir ee_ ah 0.30 N HNO, ah ee loo baa-
han yahay inay isfasagaan 24 ml oo 0.25 N KOH ah ?
Inta garaam.isudh'zan ee HNO, ah iyo mta garaam-isu.
dhigan ee KOH ah, ee 1sla falgalayaa waa inay isle’e-
kaadaan,

Inta ml oo HNO, ah X 0.30 garaam.isudhigan

i

-1000 ml

24 ml 0o KOH X 0.2 ¢.isudhigan

1000 ml

. 24 ml X 0.25 garaam.isudhigan 20 mil
M.l. HNG, tu = — =
0.30 garaam.isudhigan.

Sidaa darteed 20 ml co ENO, ah ayaa loo baahan yahay.
Si aynu xisaabtan uga shagayno waxa kale oo aynu 1stlcmaa.li
karraa isle’egta ah :

L
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V., X N. = Vb X Nb
V. X030 N = 2§ml:X0.25N
24 ml X 0.25 N
e Vg = — =, 20 ml
030 N-

Sidaa darteed 20 ml oo HNO, sh ayaa loo bashan yahay.

. 2. Soo saar inta mililitir ee 0.10 N HCI ah ee loo baahan -

;. yahay in ay isfasagaan 150 ml oo 0.01 N KOH ?
. V,-. X N_-, = Vl. X’ Nu | : %J
"V, X 070N = 150'ml X 0.01 N -
150 ml X 0.01 N _
Yo £ = 15ml
01N

'Sidaa darteed i5 ml oo HCI ah ayaa loo baaha.n yahay.

'Xlsaabl inta garaam ee KOH ah eé la falgelayaa 100 m!
00 0.80 N HCI ah ?

ﬁ, o

~ Inta garaam-isddhigan ee ROH ka ahi =
. Inta garaam.isudhizan ee-HCI ah.-
Inta garaam-isudhigan ee HCI ah ee ku }n-a 100 ml oo
milanka a.hl

0.80 garaam.isudhigan X 100 ml
= — = 0.08 garaam.isudhigan
1000 ml : :




Mar haddii ay garaam.isudhiganka HCI ta iyo ka KOH ku
eg yihiin, inta garaam-isudhigan ee KOH ta ihina = 0.08
Hase yeeshee, halkli garaam-isudhigan ee KOH ka ahi = - 56.- 2.
Sidaa awgeed 0.80 garaam.zsudhigamm 56.-.g X 0.08 =45¢g.

4. Soo saar caadinimada milan ah H,PO, Fiaddii 40 ml oo
milankaas ka mid ah ay'isfasageen 120 ml oo NaOH ah
00 ay caadinimadeedu taha.y 053 N ? '

V.XN, 's = XN,

40 ml X N, I.'12131111).:0.53
120 ml X 053

N L el = 159
;F 40 ml;

.

Sidaa awgeed caadinimada H,PO, tu = 159 N.

-

LAYLIS :

1. Soo saar inta garaam ee {b) H.PO, ee 100 baghan yahay
Ino diyaarsho 208 m! oo ah 0.5 N H,PO,. (t) ee Ca(OH),
ah ee loo baahan yahay si loo helo milan 100 ml oo ah
0.1 N Ca(OH).. :
2. Xisaabi caadinimada milannada soo socda ee ay Ku kala
jiraan milmeyaasha soo socdaa :
. 31.5 garaam oo HNO, ah halkii litir.
400 garaam oo NaOH ah 100kii mL
37 garaam oo Ca.(OH)= ah 25ku nﬂlltu’ha

"X. 0.98 garaam 00 H,SO, ah halkii Litir,

L - o

[
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‘3. Soo saar inta mililitr ee 0.25 N HCL ah ee loo baahan ya.
hay in ay isfasagaan 500 ml oo ah milan ay ku ]xra.an
8.00 gammnooNaOHam ? .

. JAWAABO: 1.098 gt) 038g (2) b) 05N, t) 1N, j) 148N
' . 3. 800 ml oo HClah. , ,

Ribnaﬁnta Aybommda Haydarojiinta (H+)' ah:

: Biyaha sooca (xareedda.) ahi in yar ayay ayoonoobaan
sida isle’egta hoose muujmayso :

HO m=———> OH- "+ H*

'I'aas ayaana ugn wacan danab.gudbinta dacxgkzgah ee
ay biyaha sooca ihi tusaan. Waxaana txjaabo ahaan lagli helay
00 lagu so0o0 saaray in ribnaanta ayoonnada H* ah oo ldimid ah
ta ayoonnada OH- ah ay tahay 1x10~" garaam-aayoon halkil
litirba. Sidaa darteed ayaanay biyuhu u nogdeen” iskudhis
dhexdhexaad ah oo aan lahayn astaamaha asiidhada iyo kuwa
beysyada midkoodna. , :

. Madoorsamaha ayonoobidda biyahana waxa loo qoraa :

[H*] X [OH-] _ : .
= K Sakalka ah [ ] wuxauusﬁeegayaa_
[H,O0] .- ribnaanta oo lagu tibaaxay mool/litir

Mar 'ha.ddil ay ribnaanta (59.55 mool htlrkuba) biyaha

H* iyo t aayoonnada _OH- waxa ribnaanta biyaha aan ayonoo-
bin loo qaataa inay tahay madoorsoome, sida caadiga ahna,
waxa la siiyaa gqiimo ah 1. Sidaa darteedna isle egta sare.waxa .
ay nogonaysaa [H*] X [OH"] = K;:
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K. waxa la yldhaa, taranka madoorsoomaha ayoonka hiyahé'."f :

Haddii aynu kala -siinno [OH-] iyo [H*] giimaha ah

10", waxa aynu arkaynaa in K. = [H¥] X [OH-) =
107 210~ = 10~%s © 7 S

Qiimé.haés ah-10*""00la mid ah Taranka Ayoonka biyu:
hu waa madoorsoome aah marha isbeddelin Xaalad kasta mi.
lanku ha ku jiro ee. Taasina waxa ay ipha tusaysaa in milan
kasta 00 ay biyo ku jiraan taranka ribnaanta ayoonnada H*
dyo kuwa OH- ay nogonayaan 10-". Tusaal¢ ahaan, haddii
aynu HCI ku darro biyo sooc ah ilaa ay ribnaanta ayovnnada
Ht gaarayso 1x10~' garaam.-aayoon litirkiiba, rib‘naantq Ay00n.
nada OH~ waxa ay markiiba u soo yaraanaysaa 1x10° " garaani-
agyoon litirkiiba si taranka ribnaanta ayoonnada ah H' iyo
OH" ee milanku u nogdo 10-". Haddii aynuse ku darro NaOH
biyaha sooca ah ilaa ay ribnaanta OH~ nogonayso 1x10-' ga-
raam.ayoon litirkiiba, isla markiiba waxa ay ribnaanta ayoon.
nada H* isu rogeysaa 10", si taranka ribnaanta ayoonnadu uu
u nogdo 10~"," Halkaasina waxa innooga muugata in marka
ribnaanta ayoonka haydarojiintu kerodhoba ay yaraanayso ta
kuwa ayoonnada OH-; marka ribnaanta ayoonKa haydarog.
saydhtu korodhona.ay yaraanayso fa ayoonnada H'.

Halkaana waxa innooga cad, in haddii ribnaanta ayoon.

nada H* ay ka badan tahay 10~ garaam.aayoon litirkiiba (10-*

-ilaa 10~') uu milanku noqonaayo asiidh, haddiise ay ka yar
tahay 10~ garaam-aayoon litirkiiba (10-"ilaa 10" uu milan- .

ku noqgonaayo beys. Taasina waxa ay la mid tahay in asiidh.

nimada iyo beysnimada milanku ay ku xidhan yihiin ribnaanta

ayoonka haydarojiinta (H?) ee ku jira milankaas. Tusasle

~ahaan milan ay ribnaanta ayoonnada haydarojiinta (H*) ee
ku jiraa ay tahay 1x10~* waxa vu nogonayaa asiidh daciif ah.

Tirooyinka ah 1x10-%, 1x10-" lyo wixii kale ee.la mid ahikts
aad ayay u hawl badan yihiin, sida awgeedna asiidhnhimada iyo
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beysnimada milannada waxa Jagu gifaasaa tiro kale 0o la yi.
dhaahdo pH. pH ka waxa loo qeexaa logridamka rogaalka rib-
naanta a.yoon_ka' haydarojiinia oo lagu tibaaxay garaam.aayoon.-
_ka ‘haydarojiinta oo lagu tibaaxay garaam-aayoonno litirkiiba.
Tusaale ahaan ka so0 qaad in ribnaanta ayoonnada H* ay tahay
1x10-°.garaam-aayoon litirkiiba. Rogaalka ribnaantaasi waza

| | .
ay tahay ————,'-——- 00 la mid ah 1x10°.
leO" ;

* Logridamka 1x10r waa 6. Sldaa. darteed pH ka milanku

‘waa 6. Halkaasina waxa innooga muugata in pH ah 6 uu la

mid yahay ribnaan ayoonno H* ah oo ah 10" mool litirkiiba.

Isla sidaas oo kale ayaa pH ah 8.2 uu u tusayaa milan ay rib -

naanta ayoonnada haydaro;unta ah ee ku Jlraa ay tahay
" 1x10"* mool ;litir,

I

Xisaab ahaan pH ku = log '
g ' [y ' )

Tusaha soo socdaana waxa uu si fiican innoogu muujina.

yaa xiriirka ka dhexeeya pH-ka, ribnaanta ayoonka haydaro.

~ Jiinta iyo sida asiidhnimada iyo beysnimada milanky ay isula

beddelaan pH ka. _
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U firso marka pH ku uu kordhoba ribnaanta ayoonnada
H* way varaanaysaa, asiidhnmmada milankuna hoos ayly u
dhacaysaa. '

Marka falgal isfasaq ahi dhacayo ayoonka haydarogsay.
dhka (OH ) ah ce beyska ayaa hal borotoon Ka qaata ayoonka
haydarooniyamka (H.O:) ah e asiidhta; waxana samaysma

molikiyuullo biyo ah.

Sidii aynu horeba u soo aragnay falgalka isafasaqa ahi

HO"

on
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Ribnaanta § Ribnaanta Taranka e g \ n:fl.ndtla
ayoon- ayoon- ribnaanta pH ka ——
nada H~ nada OH ayoonnada ;
1x10-" 1x10-* 1X10 ™ 17 | beys xooggan
1x10-" 1x10-* Ix10-" 2 | buys vooggan
1x10-* 1x10°° 1x10-" 3 beys xooggan
1x10-" 1x107* 1x10-" -4 | beys
1x10-° 1x10-* 1x10 " 5 beys daciifa
1x10-7 1x10-* 1x10-" 6 beys daciifa
1x10-7 1x10-' 1x10~" 7 ! dhexdhexaad
1x10-" 1x10 - 1x10-" 8 lasiidh daciifa
1x10-* 1x10 * 1x10-* 9 |asiidh daciifa
1x10-* 1x10-" 1x10—" 10 Y asiidh
1x10-* 110" " 1x10~" 11 lasiidh xooggan
—3x10 7 1x10-" 1x10-" 12 lasiidh xooggan
1x10 ' 1x10 ” S1x10" 13.  Jasiidh xooggan
JT. 64

Isku Mitimiska éﬁsiidh:xda ivo Beysyada :

2H;-_0.

&
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waxa uu dhacaa marka ay garaam.isudhiganno beysyo ah iyo
kuwo asiidho ah oo isle’egi ay isu tagaan. Waxa aynu sgo arag.
nay in hal litir oo biyo ah ay ku jiraan 10-" mool oo ayoonno
H,O* ah iyo 10-" mool oo ayoonno OH- ah; isla markaas uu ta.

ranka ayoonnadaasi yahay 10"

Haddii 0.1 mool oo haydarokolorik asiidh ah lagu daro
hal litir oo biyo ah, ribnaanta ayoonka haydaroniyamku sare
ayuu u kacayaa, waxa aanu nogonayaa 10-'M. Mar haddiise
taranka ayoonnada [H,O"'] x [OH ] = 10~", waa in ribnaanta
ayoonka haydarogsaydhka ihi ay u yaraataa 10-"M.

Hase yeeshee, yaraantaa ay yaraatay tirada ayoonnada
haydarogsaydhka ah ee ku jira milanka, waxa ay ka timid fal.
galka ka dhex-dhacay ayoonnada haydarogsaydhka iyo ayoon.
nada haydarooniyamka ah ee milankaasi ku jira. Halkaasina
waxa aynu ka aragnaa in 10" mool oo ayoonno haydaroniyarn:
ahi, ay la falgaleen ayocnno haydarogsaydh ah oc ay ka baxeen
milanka. Hase yeeshee, xaddigaasi aad ayuu u yar yahay, mar.
ka loo eego ribnaanta ayoonnada haydarooniyamka ah (10 ‘M)
ee ku jira milankaasi.

Bal hadda aynu mar labaad u fiirsanno waxa dhaca mar.
ka 0.1 mocl (4 garaam) oo naatriyam haydarogsaydh ah lagu
kordhiyo milan hal litir ah oo 10 'M oo HCI ah. Naatriyam
haydarogsaydhtu way milmaysaa. Waxa ayna milanka ku soo
kordhinaysaa 0.1 mool oo OH- ah. Sida aad aragtidna ribnaan.
ta ayoonnada OH- ah iyo ta kuwa H,0* ahi-aad ayay uga sar-
reeyaan qiimihii ahaa 10-'. isla markaasna taranka ayoonna.
daasi aad ayuu uga badan yahay giimahii ahaa 10-". Hase
ahaatee, ayoonnada OH- ah iyo kuwa H,0* ah ee milankaasi
ku jiraa, sidii tusaalihii hore, ayay isula falgelaan. Arrintuse
aad ayay tii hore uga duwan tahay iyada oo tiro isle'eg a2
ayoonno OH- ah iyo kuwo H,0* ahi ay mar walba milanka ka
baxayaan, ilaa uu taranka dyoonnadaasi, ee milanka ku sou
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hadhay noqonaayo 10-". Ribnaanta ayoonnada OH- ah iyo
ta kuwa H,O* ah ee ku jira milankuna ‘waxa mid kastaaba ay
nogonaysaa 10-'M.

[H0'] = [OH'] = 10~

Taasina waxa .hy la mid tahay ribnaanta ayoonnada OH -
ah iyo kuwa H:O" ah ee ku jira biyaha caadiga ah. Sidaa dar-
teed milanku waxa uu nogonayaa dhexdhexaad aan ahayn
asiidh lyo beystoona; waxana la odhanayaa falagal isfasaq ah
ayaa dhacay. Ku daristaa isdabajoogga ah ee asiidha lagu
darayo milan beys ah ama beyska lagu darayo milan asiidh
2h ayaa loo yagaannaa: MITIMIS. Mitimiskana waxa loo gee- -
xi karaa hab lagu soo saari karo ribnaanta milan aan ribnima.
diisa hore loo agoonnin iyada oo si tartiib ah loogu darayo mi-
‘an ribnimadiisa la yagaanno ilaa la gaadhayo barta isfasaqa.

Mitimisku waa habka ay ku xtdhan tahay ama ku dhi.
san tahay dariigada saafid-muggeedku; waxana lagu soo saari
karaa culayska iskudhisyada la isku mitiminayo midkgod. Wa.
xana la isticmaalaa tilmaame ku habboon falgalkaas. Saddex.
da tilmaam<vaal ee caanka ahina, waa litmiska, mitayloranjka
iyo finoofitliinka. Tusaha soo socda ayaana inna tusi doona
sida midabbadoodu isula beddelaan asiidhnimada iyo beysni.
mada milannada iyo midabka kala guurka oo ah ka la arko,
" marka la raadho barta isafasaga.

e oy iy

. . foi.abka ay Midabka kalal Midabka uu
Tilmaame asiidhu ka : | Dbeysku ka
dhigto SUNEEE 1 dnigo
Litmaso’ Casaan Bink ~, ;  Buluug.
Mitaylorenj Casaan Liimi™" « | Hurdi (woob)
Finooftiliin | midab.ma.laha Bink™ ¥ <'|  casaan-

- -
+
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Saddexdaa tilmaameyaal mid kastaaba. waxa uu ku hab.

~ boon yahay falgal isfasaq ah oo gaar ah. Tusaale ahadn, nar- .

ka la isku mitiminayo beys daciif ah (Na,CO,) iyo asiidh xoog-
gan (HCIl) waxa la isticmaalaa oo ku-habboon mitayloranj oo
keli ah. Marka la isku mitiminayo asiidh daciif ah (sida ase
tik asiidh) iyo beys xocggan (sida ‘NaCH), waxa ku habboon
finooftiliin oo keli ah. Hase yeeshee, marka ay isla falgelayaan
beys xobggan iyo asziidh xocggani mid kasta*oo saddexdaasi tii.
maameyaal ka mid ahba waa la isticmaali karaa.

Soo saarista caadinimada milan ah HCI iyada oo lagu
mitiminayo milan Na,CO, ah oo caadinimadiisa la yagaanno:

TIJAABO ~ 6.2

Soo qaado mitimiye oo ki dhaq biyo nadiif ah, dabadeed.
na ku dhagdhaq in yar oo asiidha ka mid ah. Adiga oo istic.
maalaya masaf nadiif ah, ka buuxi mitimiyaha asiidha, kad-
dibna woxoogay asiidha ka mid ah ka sii daa si"asiidhu u gasho

afka dhuliban ee mitimiyaha.

h‘:"i n"imiyaﬁa Asiidh
Re v ku jt’r.‘o

I

L Dholo Foobineed




Dhalo toobineed lagu dhaqay biyo xareed ah oo nadiif ah
ayaa waxa lagu shubaa 25 sm® oo milanka Na,CO, ah iyada oo
la isticmaalayo nuuge nadiif ah oo lagu dhaqdhaqay milanka .
Na,CO; ah. Sida loo cabbiro muggaasina waa sidatan :

, Soo gaado nuuge ay ku taallo 25 sm’, dabadeed ku s00
nuug milanka ilaa heerka milanku dhaafayo calaamadda ku
 samaysan nuugaha. Dabadeed farta murdisada la yiraahdo
(waa farta ku xigta suulka) ku gqabo afka nuugaha, tartiibna
uga sii daa milanka ilaa uu heerkiisa hoose la sinmo calaamad.-
da nuugaha. Ku wareeji milankaas, adiga oo ka ifaalinaya in
bar qudh ihi ka dhacdo, dhalo toobinkeeda. - Saddex dhibcood

00 mitayl oraanj ahna ku dar.

Dabadeed asiidha mitimiyaha ku jirta tartiib ugu sii daa
beyska, adiga oo marka ay woxoogay asiidh ihi ku dhacaan
beyskaba dhalada tartiib u ruxaya, ilaa aad gaa.raymd barta
isfasaqa. Halkaasina ka soo saar inta sm’ ee asitdh ah ee loo
baahday. Ku celi mitimiska laba jeer oo kale ilda aad heshid
giimo isku dhow; dabadeedna celceliska mugagga asiidha aad
isticmaashav u qaado mugga dhabta ah ee loo baahan yahay.

Halkaan ka soo saar caadinimada milanka asiidhaas adi-
ga oo raacaya sida hoos ku taal. :

Marka la gaaro barta isfasaga,

’ Nu V. = Nh vl, ¢

Isle’egtaasi waxa qudha ee aan giimihiisa la agocnnin
waa caadinimada asiidhada (Na) oo si hawl yar loo soo saari

karo. .
A e



Ribnimo = Caadinimo X Garaam.iskudhiganka.

Sidaas oo kale ayaa lagu soo saari karaa ribnimada isku.
dhis kasta iyada oo la isticmaalayo habkaas mitimiska. Wa-
xana lagu soo saari karaa xitaa saafinimada iyo svocnimacda
naamuunadaha macdanta ah ee laga son saaro dhulka.

LAYLISYO : -

@

1. R,d'rga 00 raacaya aragtiyaha kala duewan ee Arhiinas iyo
Baroonisted geex ereyada ah beys-iyo asiidh. _ -

2. Adiga oo isticmaalaya aragtida Barocnisted iyo Lawri
sheeg walxaha soo socdaa inay yihiin beys iyo inay yi.
hiin asiidh :

b) HCI, (t) NH,", {j) NH, (x) HO*, (kh) SO=, (d)
Al(H,0)%*, (r) CO*~, (s) ClO~,.

3. Bal hadda saadaali raadka ay ku yeelan karaan litmas.
ka milanka cusbooyinka soo socda; isla markaas sababta

sharax.

b) (NH,).S0,, (t) Na,CO, (j) NaNH, (x) FeCl, (kh)
NaCN, (d) Ba(NO;), iyo (r) NaCl

. 4. SharaX micnaha ereyada ah beys daciif ah, beys x00g-
gan, asiidh daciif ah iyo asiidh xooggan?

5. Waa maxay pH ku? (b) soo saar pH ka milannada ay
ku kala jiraan (i) 10’~‘ M H,0+, (ii) 10~* M OH-.

6. Waa maxay mltmnsku‘? Sheeg £diga oo tusaale gaada.
naya sida habkaa mitimiska ah locgaga faa’iidaysto
shaybaarrada. -
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LAYLISYO:

T

10.

Soo saar inta (i) garaam iyo (ii) garaamisﬁdhigan ee
loo baahan yahay si !oo diyaarsho hal litir oo beysyada

" s00 socda ah oo caadinimadood yihiin hal (1. N) (b)

KOH, (t) Na,CO,; (j) NaHCO,, (x) Ba(OH),. .

Waa maxay -culayska naatriyam kaarbooneytka ooma.-
naha ah ee loo baahan vahay si loo diyaarsho milan 200

sm’ oo caadinimadiisu tahay 0.5 (0.5) >

Soo saar mugga N H,30, ec fasaqi kara (b) 15 sm'3 N
NaOH ah (t) 25 sm®’ 20 7.4 N KOH (J) 20-sm® oo ah

105NNaCO ah 2

1 garaam 00 naatriyar: kaarbooneyt oomane ahi, haddii -

» ay fasaqgayso 50 sm® oo milan salfiyuurik asiidh ah, xi-

11.

'12

saabi ribnaanta ‘milanka asndha ah, iyo caadmlmada
asiidhaas ?

Haddii 200 sm' oo milan naatriyam haydarogsaydh ahi

uu fasagayo 100 sm® oo milan haydarokolorik asiidh ah.
Waa maxay- ribnaanta milanka NaOH ahi ‘naddji rib.
naanta milanka asiidh= ahi uu yahay 7.3 garaam halkii

litirba 2

Markii 2.5 garaam oo naatrivam kaarbooneyt oomamne-ak

) laga sameeyey milan 500 sm’ ah, kaddibna dhawr qay.
~/ bood 00 mid waliba 25 sni‘ yahay lagu mitmiyo milan
U salfiyuurik asiidha, waxa la ogaadey in qayb waliba ay

13.

u baahan tahay 22.5 sm’ oo asiidhaas ah. Soo saar (b)
caadinimada beyska (t) caadinimada asiidha ?

1.5 garaam oc¢ asiidh adke ah ayaa lagu milay biyo, wa-
xana mugga milanka la gaarsiiyey 250 sm’. Haddii 30.2
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~ sm’ oo milanka asiidha ahi uu fasaqo 25 sm’ 0o 0.115 N’
naatriyam haydarogsaydh ah, xisaabi (b) garaam isu.
dhiganka asiidhaas. (1) Haddii asiidhu-tahay hal boro.
toone. sbo saar culays molikivuulkecda. ~  © :

£ -
]

JAWAABO: 2wy

5. () 5. (i) 9.7. (b) (i) 56 (i}) 1 (1) () 53 (ii) 1 (j
(i) 84, (i) 1 (x) (i) 85 (ii) 1, 8.53:°9. (b) 15 sm’
(t) 10 sm* (j) 21 sm’, 10. 18.5Ig 1iyo'0.38 _N;'. 114 g1
12. (b) 0.09 N (t) 0.1 N, 13. (b) 63 (t) 63.
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.~ BAABKA TODDOBAAD

FALGALLADA KIMIKADA AH DHAQSAHOODA

IYO ISBEDDELKA _TMA_RTA

i Kulka Falgalka
F 3 N
Ilaa hadda falgallo fara hadan ayaynu S00 aragnay, fal-
galladaasina waxa aynu isku daynay in aynu ku gorro araa u
taagno isle’egyo kimikaad. Sidii aynu horeba u soo aragnay,
isle’egyadaasi laftoodu innooma sheegayaan waxa alliyaale wa.
xa dhaca oo idil marka falgal dhaco. Baabkani‘waxa aynu ku
s00 gaadanaynaa tamarta la xidhiidha falgallada kimikada al.
Falgal kasta oo kimikaad kul buu bixiyaa ama kufl buu qaataa.
Kulkaasi, mararka qaarkood si fiican ayaa loo arkaa, marar
‘kalena aad buu xaddigiisu u yar yahay si fiicanna looma arko.
Falgallada kimikaad ec kul bixiya ama sii daaya waxa la yi.
,dhaa kul-bixiyeyaal, kuwa Kkul qaatana waxa la yidhaa ku:
qaateyaal.
Tijaabo 7..: Ve Kala gaybinta falgallada:
b) 20 dhibcood oo salfiyuurik asiidh rib ah dhibic.dhibic
ugu dar 5 sm’ 0o biyaha gasabadda ah 0o dhuun-hubsa-
sho ku jira,  Taabo dhuunta korkeeda. Maxaad dareen.
tay ? (Ogow in aanad asiidh rib ah biyo ku shubin ec
aad had iyo jeer biyaha asiidi ku shubto).

t) 5 xabbadood oo naatriyam haydarogsaydh ah ku rid

- 'dhuun-hubsasho 0o ay 5 sm’® 0o biyaha gasabadda ihi ku

jiraan. Si hagaagsan u rux dhuunta, dabeetana taabo
‘korkeeda. Maxaad dareentay ? \ .
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J) 40 garaam 00 ammoo. ! y koloraydh ah ku dar 10 sm'
00 biyaha - qasabaddh@foo dhuun-hubsasho ku jira.
Taabo oogada dhuunta'.- Maxaad dareentay Y

x) Milan arjintam naytrdyté. og badhax ah ku dar 10 sm’
00 haydar:ﬂ:olorik asiidl} badhaxa ah. Ku wad arjantam
naytreytka ilaa ruushi cag 9o dambe uu samaysmi waa-
yo. Taabo dhuunta. Maxgad dareentay ? In kasta 0o

- aynaan garanayn xaddl‘a kulka ah ee ay bixiyeen ama
.ay qaateen, haddana fnlﬂil@da aynu kor ku soo sheeg.

. - nay waxa loo kala qaa{u Karraa kul-bixiyeyaal iyo Kul.
" qaateyaal. Haddii la dameo in la cabbiro xaddiga kul.
ka ee falgalka la xidhiidha waxa la isticmaalaa weelkul.
Halbeegga kulkuna waa jool (j), 4.2dii joolna waa tamar.

ta loo baahan yahay si heerkulka hal garaam oo biyo ali

1°C kor’locgu dhigo. - Jqolxa waxa lagu beddeli karaa
kaalori, halkii kaalorma wuxuu la mid yahay 4.2 ]ool

hay, waqtl badanna wuu qa,a.t.a._a., sidaa awgeed, dhalo toobm
250 sm® ah ayaynu isticmaali karraa si aynu u cabbirro kulka
falgdllada soo socdaa ay bixiygan ama ay gaataan. Helimeyno
qiyaasta dhabta ah, laakiin waxa synu u gaadanaynaa in kulka
falgalku uu ku baxay beddelaadda heerkulka milanka iyo
weelka. Kulka agagdarka wulka ku lumayaa aad buu u yar
yahay, waana la iska illoobi karaa.

....-- Heer hvl-beeg

thf'a Fboobineed

Milan
2 Wargacf A‘v/

Ma juc/b;SO ah

LT T W S e T

JT.7-1 -
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~Tijaabo 7.2 Kulka lalgalka naatriyam haydarogsaydh

ivo haydarokolorik asiidh

Cabbir 100 sm’ oo haydarokolorik asiidh ah oo 0.5 M
adigoo isticmaalaya dhalo.toobin 250 sm’ ah. Waxa kale oo
aad cabbirtaa 100 sm’ oo naatriyam haydarogsaydh ah oo 0.5 M '_
adigoo isticmaalaya bakeeri 250 sm’. Labada milanba waa in
ay in ku filan yaalliin si heerkulkoodu uu ka qolka ula mid
noqdo. Taasna waxa aad ku hukisaa heerkulbeeg, du_b_adeedna
heerkullada milannada qor. Hadda milanka naatriyam hayda.
rcgsaydhka ah ku shub milanka haydarokolorik asiidha - ah
Degdeg isugu qas, heerkulka\ugu sar reeya ee ay- gaadhdanm

qor. . 3 _ P

Heerkulka oo kor u kacaa waxa uu tihnaamayaa jn ‘al
galku uu kulbixiye yahay. isaga 0o hoos u dhacaana waxa ay
tilmaamaysaa in falgalku uu kulqaate yahay. Xaddiga kulk<
ah ¢c baxa ama uu falgalku gaatana waa la xisaabin karaa
Falgallo badan ayay kulkocda kimistriyahannadu cabbirzen
kulkaasina waxtar weyn ayay u leeyihiin kimistariyagaannada
warshadaha ka shageeya.

Dhak_h'Saha Fal_gallada Kimikada ah.

Waxa la yidhaa falgallada kimikada ah, dhak‘héah_oodu
wuu kala duwan yahay. Haddaba ereyga !a vidhaa «dhakhsa-
ha falgalka» waa makay. micnahiisu ? Si taa aynu u garan
karro, hadda bal aynu u fiirsanno dhawr talgal.” Waxa aad ka
soo ‘'qaaddaa biraha iyo bir.ma-aheyaalka, oo labaduba la. fal.
galaan ogsijiinta hawada. Falgalladaasi qaarkood aad bay_ u
i€ $aabiyaan, cashocyinna way qaataan (ku dhammaadaan).
qaarna aad bay u dhakhsa badan yihiin, dhawr daquqadood 00U
keliya ayaanay u baahar yihiin.

Haddii suyuc jiro, xadiidku cgsijiinta hawada ayuu la
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Y
‘falgalaa dabadectana wuu mirdhaa. ‘Falgalkani waa mid dha.
kliz0 daran. In foosfoor ah haddii hawada loo soo:sa#aro, mar-
~ kijba way oloshaa, falgalkuna aad buu u dhakhso badan yahay.
Latada falgal waa isku mii xag haddii laga eego, waayo xadiid.
ka iyo fcsfocrkuba ogsijiin . avav la falgelaan. waxase kala du-
wan dhakhsaha a.y ula kala’ falge!ayaan. :

. Dhakhsaha talgalladu waa xaddi go'an oo la hubo: ‘Had.
da bal aan u fiirsanno falgalka dhexmara salfar laba- ogsaydh

iyo ogsijiin . marka ay sameevaan salfar qaddex ogsaydh.

280, + On_'<—_- ~  280;

Dhakhsaha falgalka kor ku goran, saddexda sivaabood -

ee soc seeda ayaa midKii la doono lagu tibzaxi karaa :

: . naddiga SO. ee la isticmaalay
a) Dhakhsaha - & o o o
= £ Amminta uu gaatay "

: - Xaddiga O, ee la isticmaalay
b) Dhakhsaha = —~ - —— e
Amminta uu gaatay -

Xaddlga SO, e¢ soo ha:\ay
¢) Dhakhsaha = . s e
Amminta uu qaatay

Hadba tibaaxda la isticmanlayaa -waxa ay inta badan -

ku xidhan tahay, hawl yarida cablfiraadda_ walxaha falgalka
ka gayb qaata.Walaxcd ay cabbiraaddeeda ugu hawl yar tahav
ayaana la isticmaalaa si dhakhsaha falgalka loo soo saaro.
Sharax kagzsi oo kale ah ayaa la isticmaali karaa, marka la

cabbirayo dhakhsaha talgalka dhexmara.ammooniya iyo hay,

darojiin kvloraydhb ee ay sameeyaan ammooniyam koloraydh :



NH. + HCl -———— HNCL
; - ]
Dhakhsaha uu caaca cad ee cufan e ammaooniyam kolo.
raydhka ihi ku samaysino, ayaa la 1st1cmaa11 karaa si 190 gartr
dhakhsah: lalgalka o0 dhan

N
Xaddlga NH Cl ee soo baxay

' Dhakhsghd = i —2 I
Ammmta_ uu qaatay -

Guui ahaan fzlgal kimika ah dhakhsahiisa waxa loc
qeexaa: - Inta garaam ee falgaleyaalka ah ee garsooma ama
inta garaar) ec maxsuullada ah ee ka soo baxa xaddi go an ou

falgalevaatkn ah halkii: sekendba ;

Voaobbada suameeya dh’aki\saha falgallada

r

Mar haddii dhak hsaha ‘uu falgalku ku dhacayaa uu ku §
.xidhan yahay dhakhsaha ay saxarrada isla ralgelayaa ay isku S

hirdiyayaan wax allaale’ wxxn ra.ad ku leh is.hirdigaasi, raad
ayuu ku yeelan karaa dhakhsaha falgalka Sidaa awgeed qo-,
dobbada soc socdaa raad bay ku leeylhun dhakhsaha f’algallada
kimlkada ah ; _

T, Ribnaanta .
T2 Heerkulka : o
~.3. Abuurta falga!eyaalka. ;0

4. Kallraaliyaha. > %, s

Tijuabooyinka soc socda bal hadda aynu ku eéegno raa.
dadka ay qodobbadaaai ku leeyihiin. falgallada kimikada ah.

Tuaabu 7.3 Baadhista, raadadl\a ay ribnaanta 1yo hee1
kulku ku leeylhun ralgallada kimikada ah.
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Laha- milan 00 diyaasan ayaa l'ag'u-'siiyey '

Milan B: 'Waxa ku jira kaghyam aayodheyt (43 g 06
KIO, ah hllrkn milanka ahaaba)

" Milan T Waxa ku ]u'a woxoogaa yar oo istaarj ah iyo

-naatriyam taagosalfeyt (0.2 g oo Na:S0.0,, 4 g 00 1staar3 mrlme

ah iyo 5 sm" oc H,SO; . M ah)

Mar.{a. labada milan la isku gaso. aayodhiinta ugu dam- R
baynta s00 baxdaa waxa ay la falgelaysaa istaarjka, midabka
milankana buluug bay ka dhigaysaa. Soo bixitaanka aayadhii.
ntung waxay shéegaysaa in falgalku uu dhammaaday.

1.° IRaadka Rihnaanta :
b) 10 =m o0 mllan B ah ku shub dhuun hubsasho 10 SN’

oo niilar. T'ahna mid kale ku shub.

t} Labam milan isku qas adigoo, milan B ku shubaya mi. :
Jan T {B—-—-Tl amminta uu midab buluug ihi ku son

baxana gor.” -
j) Hadda diyaari ribflaar_lta kala géar‘ah 00 milan B al
adigoo ‘sida soo socota u; badhxaya- milanka:

Milan B = “Biyaha lagu.badhxayo
9.0 sm’ ‘ 1.0 sm®
80 oo» 20 »
7.0 » 3.0 »
6.0 " » 40
5.0 » _ 50 »
4.0 n 6.0 g
30 » 0
.. 20 » 8.0. »
1.0 » ' 9.0 »




Ku celi (isticimaal) dariiqada (b) ee kor ku taaila adigoo
milan wal oo Ladhxanta 10 sm’ oo milan T ah gu daraya, mar
walbana dmmirta uu fulgalku qaate qoraya.

Tuse geli waxyaabaha Kuu soo hgaxav' dabadeedna u fiir
so sida amnminta uw talgalku qaataa ayv isula Leddesho ribnaan-
ta milan- B. Haddii av ribnaantu ]J':].Ctdﬂ tahay amminta uu
falgalku - gaataa .way varaanaysaa. Tapas macnaheedu waxa
weeye dhakhsaha talgalkn wuu badanayaa.

=]

2. Raadka Heerkuka ) S

r Fl

Si aynu u haadhno raadka uu heergulku ku leeyahay
dhakhsuha falealka. tijaabo ta Kor ku, qoran u ez aynu samey-
no. innaga oa heerkulka golga ivo heerkullo kaleba isticmaa-
layna. . Hate veeshee, waa in aanay ribnaantu markan doorsoo-
1nmin ee heerkulka uuni doorsoomaa. ! .

k) Dhawr dhuun-hubsashe mid walba 10 s’ oo milan B ah
ku shub (tirada dhuumuhu waxa ay, ku xidhan tahay
heerkullada aad isuunaalaysm Intaasi oo dhuun- hub.
sasho in le’egna ‘waxa aad mid walba ku shubtaa 10 sm’

© o0 milan T ah:

a

' 2 _
t) Saddex wmeeloodow laba meelood () bakeeri 250 sm® ah

biyaha gasabadda kn shub. Bakeeri laambadda bénsen
dul d!us:. Cir soleyna ka xigsii.

1) 1sku gas milannada B iyo T, adigoo milan B milan T ku
shubaysa (B - T). Heerkulka qolka iyo ka milankaba
gaad, sidii caadiga ahaydna amminta uu midabka bu-
luugga ihi ku s00 baxo gaad.

H '?IT‘ .
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_'x) Laba dhuun.hubsasho 0o ay milannada B iyo T ku kala
jiraan ku rid hakeeriga biyaha kululi ku jiraan. Waxi.
aad i<ku daydaa in aan heerkulka biyuhu wax sidaas #h
docrsoomin; taasi oo-aad ku heli karto adiga oo isticmaa
la olol aan badnsyn. Marka ay milannadu heerkul isku
n:ic ah gaadhaan, heerkulka qaad, dabadeedna degdeg
icugu dar labada milan. Qaad ammmta uu midabXka
buluugga ihi ku 06 Luaxo. ‘

kh) Ku celi tijaabada wrigoo 1st:cmaalaya dhuumlhn kale,
laakiin heerkuiladu ay kii hore ka sarreeyaan. Mar kas
taba heerkulka falgalka qaad, amminta uu falgalkv
dhammaad ku-guadhana gor. Tuse geli waxyaabaha soo
baxa, una fiirso sida amminta tu falgalku qaataa ay isu-
la beddesho heerkuika.

Mar labaad waxa aad arkaysaa in heerkulka oo sare log
gaadaa uu soo gaabinayo amminta au falgalku ku dhammaa.
nayo, dhakhsaha falgalkuna uu taa la kordhayo. Tusaha hocs
ku yaall: ayaa tusaya waxa laga yaabaa inay soo baxaan, had:lii
tijaabada aad samayso. Labuda raad, ka rlbnaanta iyo ka heer.
kulkuba tusuhu wuu muujprayaa. @

Dhakhsaha Falgallada 1 (h) Raadka Ribnaanta

Milan B Biyaha lagu Milan T - Amminta uu

daray falgalku '
qaatay

10 sm’® 1 sm’ 10 sm® 180
9 » 2 ». 10 » 19.5
8 » 3 »’ 10 » 23.0
7 » 4 » 10 » 26.0
6 » 5 » 10 » 34.0
5 6 » 10 » 440
4 » T » 10 » 53.0
3 § » 10 » 90.0

2 » 10 » :
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1(t) —-—Raadka Heerkulka -

: Amminta
Milan B Milan T . Heerkul uu falgalku

10 sm* 10 sm® : 10° C 320 8§
100 » 10 » 15 » 2.170 »
10 » ' 10 » 20 » 23.0 »
10 » 10 » .25 » 20.0 »
. 10 » 10 » o 30'}" » 18.0 »
\-\f__ﬂ(] » ' 10 » % 35 17.0 »

10 » 10 » 40 » 15.0 »

JT. 7.2
3. Abuurta falgale;aalka

(Raadka ay ku leeylhliﬁ dhakhsaha falgallada kimikacda
ah). Raadka ay abuurta falgaleyaalku ku leeyihjjn dhakhsaha
falgallada, laba siyood syaa looga fiirsan karaa: Mid ku xidhan
wejiga duleed ee falgaleyaalks:iyo mid ka imanaysa abuurta
kimikaad ee falgaleyaalka. 'Mslyam kaarbooneyt waxa iiu
la falgalaa haydarokolorik asiidh, 8i ay u dhaliyaan kaalsiyain
koloraydh, kaarboon laba.ogsaydh iyo biyo.

cacO, + 2HCI &—— €aCl, + HO + CO,

Tijaabo 7.4 Baadhista{'.*i‘:lhikhsaha falgalka dhexmara
haydarckolorik asiidh badhax nh fyo ‘(b) kuuskuus kaalsiyani
kaarbooneyta (t) budo kaalsiyém kaarbooneyta.

b) Soo gqaad kuuskuus wo'xbdg'aa a4 le'eg oo kaalsiyam kaa.
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rhooneyta. Bakecri 10 sm’ ah ku rid, dabadeedna hay.
darokolorik asiidh badhax ah ku-.dhibei, dhakhsaha fal.

galkana u fiirso.
P

L ®

t) Butio kaalsiyam kaarbooneyt ah baKeei 100 sm* ah ku
shub. Haydarokolorik asiidh hadhaxa ku dhibei, dabze.

tana u fiirso dhakhsaha falgalka.

Waxn cad arkaysaa in l'alga'!lga dambe uu k& hore ka
c¢hakhso badan vahay. -Haydaroknlorik asiidhy hawl yari bay
 budada kaa'styam kaarpoonevtka ah u wada gaadhaysaa 11ar-
' ka Ioc ecgo kuuskvuska. Tijaabadani waxa ay tusaysaa in we.

jiga duleed ee abuurta falgalayaalku uu raad ku leeyahay dha.
khsaha falgallada kimikada ah. Walxafa budada ihi si dhakh.
30 ayay u falgalaan marka loo eego walxaha isku yaalla (kuus-
kuuska ah). Taasi waxa ay ku dhacaysaa, bedka duleed ee

budada oo ka badan ka kuuskuuska.

Abuurta kimikaad ee falgaleyaalka

Tijaabooyin ayaa waxa ay tuseen in falgallada kimikada
orgaanikada ihi ay ka dhakhso daran yihiin falgallada Kkimi.
kada aan orgaanikada ahayn. Sababtuna waxa ay tahay, sidii
aynu horeba u soo aragnay, iyadoo ay falgallada kimikada or-
gaanikada ihi ay inta badan dhexmaraan iskudhisyo elekta.
roonwadaag ah, halka ay falgallada kimikada aan orgaanika.
da ahayni ay inta badan dhexmaraan iskudhisyo ayoonno ka
samaysan. Mar haddii awoodda socsocodka ee ayoonnada mi.
linnada ku jiraa ay badan tahay marka loo eego ta molikiyuul
lada aan danabaysnayn ee iskudhisyada orgaanikada ah, waxa
la filayaa in falgallada dhexmara ayoonnadu, ay ka dhakhsa
badan yihiin kuwa. dhexmara molikiyuullada elektaroonwa:

daagga ah:
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Tijaabo 7.5 Isu eegidda falgallada dhexmara iskudhisyada
| avoonnada ah iyo kuwe dhexmara iskudhisyada
elektaroonwadaagga ah.
b) Milan arjantam naytreyt il' ku shuh -haydarokolorik
asiidh badhax ah, ama naatrivam kolornydh, una {iirso

ruushiga cad ee arjantam kuloraydirka ah ee markiiha
fadhjjsta.

AgNO - > Ag' + NO-,

HCI - > H N &

Na(Cl - Na- + (Il

Ag* + NO, +' H 4 €l -: N\ AgCl 2 HY | NO—,
rushi
cad

Ag + N© . Nn . % 2> AgCl i Nat + NO-,

rushi
cad

t) Itanool ku Jdar asetik asiidh, xoogna u rux. Maxsuullada
la filavo inay soo baxaan waa itavl aseteyt iyo hiyo

C.HOH +CH,CO0H - - CH.COOC.H: +H,0
itanool asetik itayl biyo
asiidh aseteyt

Woxoogaa salfiyuurik:asiidh rib ah ayaa lagu daraa si uu

falgalku dhammaad u gaadho. laakiin weli waxa la arkayaa in
Ieerkulka caadiga ah uu falgalkani uu aad u dhakhsa daran
-yuchay. Xataa haddii heerkulka la gaadsiiyo 100°C, falgalkani
markiiba dhammaad ma gaadho. Dhakhsa darrida falgalka
waxa u smbab ah abuurta falg:levaalka ee elektaroonwa.
daagga ah,

- ;

P as




4. Kalkaaliveyiralka ¢

Tijaabo 7.6 Raadka kalkaalivuhu uu ku leeyahay dhaki.
saha falgallada. -

b) 10 snr' oo naytarik asiidh badhax ah dhuun.hubsasho ku
shub. In yar oo magniisiyam ah, dhererkiisuna 1 sm
yahay ku rid. Inta seken ee uu magniisiyamku ku
dhammaadana gor. Dhuun hubsasho oo kale 16 sm® oo
naytarik asiidh badhax ah iyo 1 sm’ 0o kadmiyam sad.
feyta ah ku shub. Intii hore in le’eg 00 magniisiyam
ahna ku rid. Inta seken ee uu magnjisiyamku ku dham. —
maadana qor. (Eeg jaantuska 17.3). -

Fq[rjafku waxq uuqaacfanayaa:
40 sekend 25 Sekend

oo
Senlen,
LA
f‘.” .l","ﬁ’

R
&,
"":

¥y,
»

! o0 kaadhmi
Syl ah D

&,
IALY
9.0,
LRI

",

J
&y

Z
X

) #«‘A.,I&.

e,
b o

7
A .""

Mégniisfjum

' JT,7-3 Raadka uu kadkaaliyuhu
oA ku leeyshay dagsaha
falgallada

t) Saddex dhuun.hubsasho mid walba 5 sm® oo haydarojiin
beer.ogsaydh 20% ku shub. Woxoogaa yar 0o manganiis
laba.ogsaydh ah ka hore ku rid, ka labaadna 1 sm® oo
salfiyuurik asiidha ku shub, ka saddexaadna 1 sm® 0o
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naatrivam haydarogsaydh tadhax ah. Duur ifaya muu
walba ku hubi bal in ogsijliin soo baxayso. 5addexda
dhuun-hubsashota bak-eri biyo karavaa i’ jiraar. ku
rid, dabadeedna hubi in ogsijiin soo bitxayso.

‘Waxa jira falgallo badan L-L-v_aayér socda marka falgale.

"yaalka keligood la isku daro, laakiin socodka la kordhin kato

haddii walax kale lagu daro. Waiaxda sidaas loo isticmaaio
waxa la yidhaa kalkaalive. Habkaa dhakhsaha falgalka lagu
beddelayo, iyadoo la istcimaalayo walax dheeraad ah oo asn
doorsoomayna waxa la yidhaa kalkaalid.

- Tijaabada 7.6 (b) Kaadhiyam salfeytka ayaa kalkaali-
naya falgalka, waayo waxa uu kordhinayaa dhakhsaha falgal.
ka. Haydarojiin beer.ogsaydhku iskii buu u kala baxaa mar.
ka uu in badan iska yaallo, laakiin tijaabada 7.6 (b) manganiis
laba.ogsaydhka lagu daray ayaa Kala baxaa 500 dedejiyey. Ku
darista naatriyam haydarogsaydhka lafteeda ayaa kala baxaa
dedejisey, inkastoo loo baahan yahay in la kululeeyo. Asiidha
badhaxa ihi way xanibaysaa falgulka. Sidaa darteed asildhu
hadda waa lidkalkaaliye.

Astaamaha Kalkaaliyahﬁ

1. Marka falgalku dhammaado. culayska iyo samayska ki.
mikaad ee kalkaaliyaha midna isma beddelo. (Waa laga
yaabaa in muugiisu isbeddelo). .

2. Kalkaaliyuhu waxa uu kor dhlyaa falgal kimika ah
dhakhsihiisa.

3. Kalkaaliyuhu waxba kama beddelo ‘dheellitiranka isku-
jirka ee falgallada isgeddiya (waxa aad ku arki doontaa
baabka soo socda).
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" 4. Kalkaaliyuhu falgal ma bilaabi karo; falgal iskjj isaga
' socda ayuun buu karaarin karaa.

5 Kal!taaliyaha had iyo jeer shagadiisu waa mid gaar ah.
- Haddii ay walaxi hal falgal kalkaaliso, taas macnaheedu
ma aha falgal kastaba way kalkaalmaysaa

Tugaalooyin Kalkaalid

Isticmaalka kalkaaliyeyaalka si ay u kordhiyaan dha-
khsaha falgalladu aad bay u caan tahay, gaar ahaan kimikada
warshadaha. Habka Heybar marka ammooniyada la soo 5aa.
rayo, xadlidka ayaa kalkaaliye ahaan loo isticinaalaa. Marka '
.....asiidh-la samaynaya balaatinam ayaa la isticmaalaa. Marka
aad klrmstarlga baranaysid u fiirso kalkaaliyeyaalka ' lagu istic-
- maalayo falganada\kala geddisan ee aad la kulantid.

Insaymayda

Tiro badan oo kalkaaliyeyaal ah 0o la yidhaa insaymyo
ayaa ku jira nudadka nafleyda. Kuwa caanka ah waxa ka
mid ah insaymyada habdhiska dheefshiidka ee ay ka mid yi-
hiin tayliinta candhuufada ku jirta iyo bebsinta dheecaanka
gaastarigga. Shaqada insaymyadaasi waxa weeye inay dede-
jiyaan burburidda molikiyuullada waaweyn, sida istaarjka iyo
borotiinka, ay ugu burburayaan molikiyuullo yaryar oo uu
jidhku qaadan karo. Insaymyo badan ayaan si hagaagsan we-
Ii loo agoonnin sida gaarka ah ee ay u shageeyaan.

Tijaabo 7.7 Falgal biyoodka istaarjka:
Diyaari milan istaarja oo 1%, adigoo 1 g oo istaarj mil-

me ah ku karinaya 100 sm® 0o biyo ah. 5 dhuun-hubsasho soo
gaado, sida soo socotana u buux.buuxi.

b) Diyaari milan i% 0o naatriyam koloraydha. Milankan
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Y

9)

X)

kh)

ku luglugo si milan candhuufaysan uu u samaysmo.
Shaandhee laba dhibcood oo isaga ah. kuna dar 5 sm®
00 milan istaa'rja ah. . -

Isku gas. 5 sm' o0 rmlan 1staar3a lyo 5 sm* 00 mllan 8¢
naatriyam haydarogsaydh ah 00 2 M ' '

Isku gas 5 sm* oo milan istaarja iyo.5 sm' 00 milan 7
00 haydarokolonk asudha 00 2 M. ' '

5 :m* 00 biyo ah ku shub’ dhuun.hubkasho laba dhlb

cood oo_milankii candhuufaysnaa ahina ‘ku dar. Kari

muddo laba dagiiqo ah.. Qaboojz ‘dabadeedna 5 sm3 00
milan :staar]d ku dar.

5 sm* 00 hiyo ah ivo 5 sm* 00 milan istaarja isku dar.
Shanta dhuun.hubsashoba summad, dabadeedna isku

‘mar biyo diirran (37°C) ku dhexrid. Diyaari wargad
cad oo baro milan aayoodhiinnada ah dusha iu leh.

) dagiiqo marka ay dhulimaha hubsashadu diiraan,

‘mid walba dhibic gase qarsha ah kaga soo qaad, 0o ku

hubi bar milan aayodhiinna ah karkecda. Midab bu.
lugy; ihi waxa_uu tusayaa in aan istaarjkii isbeddelin,
midab casaana ama hurdi ihina wuxuu tusavaa mas-

suullada ka dhasha kalabaxa istaarjka. Haddii midaba - °

la kala arki waayona waxa aynu u gaadanaynaa in fal-
gal biyoodka istaarjku uw dhammaad gaadhey. , Had.
dii uu falgalku dhammaad gaadho, milanka fasaga, mi.
lanka Fehlingna ku dar, dabadeedna u fiirso falgalaha
falgalka ugu dhakhso badan soo saara. v

Insaym Kkasta shagadiisu waa mid gaar ah. Bal u fiirso

tijaabada 7.7 oo ah falgal biyoodka istaarjka. Insaymka tay.
liin ee candhuufada ku jira ayaa kalkaalintiisu ka xoog badan
tahay ta asiidha iyo ta alkaligaba. Sida tijaabada ka muugqa-
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ta kz-i'li&:ii-1ayh_!.:la- wuu dilaa. Asivihnaanta iyo alkalinaanta
yo kulkaba way u nugul yihiin insaymyadu Waxana ay <i -

hagaagsan ugu shageyn karaan asiidnnaan. alkalinaan iyo
heerkul gaar ah oskeli ah. :

Kalkémliy‘eya;ﬂ Noocvo kale ah -

" Delejiyeyaal: Waxa jira walxo marka kalkaaliyaha la.
g1t daro Kartidiisa kordhiyo. Walxahaa waxa la yidhaa dedé-
jivevaal.  Tusaale ahaan aluuminam - owsaydh wuxuu kordhi-

vaa kartida kalkaaliyaha feeras. ogsaydh ee lagu isticmaclo
Hdbka Heybar, sidaa awgecdna aluuminam ogsaydh waa de.
. dejiye. : ' - '

h’i:-t'kualiyr Suineeye: Walxaha hoos u dhiga kartida
”}s‘alkaali},faha. waxa’la yidhaa kalkaaliye sumieeyeyaal. Kalkaa-
liye sumeeyeyaalka intooda badani waa walxaha jidhka dadka
sumeeya ee ay ka nnd yihiin arsunk ogsaydh lyo haydarojiin
saynaydh.

“Kalkaaliyeyaal Guud: Biraha sida fiican loo burburiyey
gaar ahaan ‘balaatinam iyo nika' waxa ay kalkaaliyaan falgal.
lo badan oo orgaanika ah. gaar ah.an faigallada ay haydaro-
jiln ay ka gayb gaataan. Kalkaallyeyaa]kaasx waxa Joo yagaan

kalkaaliyeyaal guud.

Kalkaalidda :

Dhawr aragtiyood ayaa la s00 jeediyey si loo sharxo kal.
kaalidda. Mid kuwaa ka mid ihina waxa ay adeegsataa dhala.

shada walax dhexdhexaad ah. Waxa la rumaysan yahay inuu '

kalkaaliyuhu soo geliyo falgalka tallaabooyin dhexdhexaad ah.
Tallaabooyinkaasi ma ay dhaceen haddii aanu kalkaaliyuhny
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me'ésha- jirin. - Kalkaaliyaha laftiisa tallaabvoyinka dambe".

zyaa dib u dhallya.

Waxa aad ka soo qaaddaa.in X lyo Y ay falgaleyaal isu
tegi kara 00 X Y dhalin kara yihiin, marka ay 'isla falgalaan.

X+ ¥=XY-om—m s o m i)
- Dhakk-ahauu XY ki ¢ n 'waa la kordhin karaa
haddii kalkaaliye X '~ - ..naalo. Hawuka uu falgalku u dha.
cayana waxa soo gelaya tallaabo dhexdhexaad ah. .
X e, B mT R 58 sl

XK + Y = XY + K - ———~ {iil)

Halkan waxa lagu muujiyey waxtarka K ﬁu leeyahay
kalkaallye ahaan, waayo labada falgal ee (1i) iyo (lii) waxa
ay ku dhacayaan dhakhso ka badan ka falgalka (1).. :

' Tusaale dhab ahina waxa weeye ka la isticmaalo marka
la samaynayo salfiyuurik asiidha. Isle'egta oo dhan waxa loc
dhigi karaa,

280; + O. + HO =2HSO, ——— 1iv)
Hase yeeshee, falgalFani -aad ayuu u dhakhso daran yaha:’,
sidaa awgeedna waxa la isticmaalaa kalkaaliyaha ah naytaro-
jiin ogsaydh. Iskudhiska dhexdhexaadka ah ee s0o baxa 00
ah naytrojiin laba-ogsaydh, ayaana gaada ogsijiinta. Sidaa

ewgeed laba ayaa habka wax u dhacayaan loo kala uaadi karaz,

2NO + O, — > 2NO, —- - (v)
INO; + 250, + HO ——-> 2H;S0, + 2NO——— (v)

Isle’egta (vi) naytrojiin. ogsaydh oo kalkaaliyaha ah ayaa div
. uga dhalinaya. Sidaa awgeedna naytrojiin ogsaydh waa, tusaa-
le kalkaaliye neef ah.

% — 192 —

R~




Tamdrta la xiriirta falgallada kimikada ah

Inkasia oo aynu wax badan ka soo hadallay qodobbada
saameeya dbakhsaha falgallada kimikada ah, haddana iswey-

diinta ah «Sidee ayuu falgal kimika ihi u dhacaa® Weli ka.

~maynaan jawaakin. Sidii aragtida kalkaalidda. :alkan lai.
teeda dhawr aragtiyocd ayaa la oo jeediyey si loo sharxi karo
falzallo badan oo kimiko ah. Aragtiyahaas ta is-hirdiga ayas
aad la isugu raacay. Aragtidaasina waxa sal u ah u.qaadasha.
da ah; si uu falgal kimiko u dhaco, waa in is.hirdi dhexmaraa
saxarrada walxaha isla falgelaya; saxarradaasi, molikiyuullo,
atammo, ama ayoonno midka ay doonaanba ha ahaadeen >e.

Tusaale ahaan haddii walax B ay la 'l’algelaysd walax T,

waa in saxarrada B, molikiyuulio, atammo iyo ayoonno waxa
.y docnaanba ha ahaadeen ee, iyo saxarrada T uu .3.-hirdi dhex.
maraa. Marka uu is-hirdi dhaco atammada iyo elektaroonna.
du sidoodii hore ahaan maayaan. Waxa dhacaya in.dabarrada
kimikada ah ee isu haya atammada uu isbeddel ky dhaco, taas.
oo dabadeetona keeni karta in walxo cusubl ay halkaa ka dha-
shaan.

Sida ay odhanayso aragtida is-hirdigu, dhakhsaha falgal

kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay (1) inta jeer ce ay saxar.

- rada isla falgelayaa is-hirdiyaan sekenkiiba, iyo (2) qaybta is-
hirdiyadaas ee falgal keeni kara. In uu dhakhsaha falgalku

ku xidhan yahay inta jeer ee ay saxarrada isla falgelayaa is-

hirdiyaan, waa wax iska cad. Tusaale ahaan sanduug ay ku

iiraan molikiyuullo B iyo molikiyuullo T, waxa dhacaysa inay

‘molikiyuullada qaarkood is-hirdiyaan sekenkiiba (aragtidh so.
codka molikiyuullada qaarkood ayaa taa innoo sheegaysa).

Heddii tirada molikiyuullada B ee sanduuga ku jira la kordhi.

yo. waxa dhacaysa inay korodhd inta molikiyuullada ee seken-
x*iha is-hirdiyayaa, waayo molikiyuullada ayaa isku soo cidhii.
Chsamaya. Mar haddii uu is-hirdiga molikiyuullada’ isla fal-
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-

| geiay_a.a tataan, falgalka dhexn.araya B iyc T waa in uu dha.

khso tataa. Hase yeeshee, sheekadu intaa kuma dhamma

Markii la xisaabiyey is.hirdiga saxarrada isla falgelaya waxa

la arky inay inta jeer ee ay saxarradu is-hirdi'yayaa_n sekend.
kiita ay aad u badan tahay Tusaale ahaan iskujir neefo ahroo

ka kocban 1 mool oo molikiyuullo neef B ah iyo 1 mool oo mc-
likiyuullo neef T ah H.C.B, inta jeer ee ay is-hirdiyayaan way
_ka badan tahay 10% jeer sekenkiiba. Haddii is-hirdi wal o0
- kuwaa ka mid ihiba uu  keeni karo falgal, falgalka oo
odhammi waxa uu ku 1aan lahaa muddo aan waxba mud-
nayn, falgallada oo dhammina waxa ay ahaan lahaayeen wax
sad u dhakhso badan oo aan loo taag helin. Hase yeeshee,

markii loo fiirsaday waxa la arkay in aanay taasi dhicin, sidaa

awgeed halkaa waxa ka muugqda in is-hirdiyada qaarkood uuni
‘ay keenaan falgal.

Waxa laga yaabaa in is-hirdiga dhexmara moliki'yuulla-"

da B iyo molikiyuullada T aanu sidaa u weynayn, 00 dabeetona
aanay astaamaha molikivuullada waxba iska beddelin is-hirdi-

ga debadii. Taasina waxa ay ku dhacaysaa iyada oo ay elek.

taroonnada atammada B iyo kuwa T ay kala didayaan. Is-hir.
. diga caynkaas ihina waxa uu 'ku dhammaadaa molikiyuullada

0u so00 kala booda. Hase yeeshee, haddii molikiyuuilada B ama *

kuwa T ama labadooduba ay leeyihiin tamar-socod aad u ba.
dan is hirdiga hortii, waxa ay si dhib yar u isticmaali karaan
tamar-soccdkaas oc ay kaga hortegi karaan xoog-isriixa ka
- dhexeeya elekKtaroonnada atammada B iyo kuwa T, Is.hirdigaa-
sina waxa laga yaabaa inuu keeno mlikiyuullada. co in ku fi.
lan is.dhexgala oo dabadeetona ay halkaa ka dhashaa.n mid
ama in ka badan oo walxo cusub ihi.

Tamarta dheeraadka ah ee loo baahan yahay si uu is-
hirdig u keeno falgal kimika ah waxa la yidhaa ta.narta kaa-
kicinta. Laxaadka tamartaasina waxa uu. ku xidhan yahav
abuurta falgaleyaasha. Falgallada gaarkood, tamarta kaslV’
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cintiyg a.ad ayay u badan tahay, falga.lladaasma 2ad a a u
dhagso daran yihiin, waayo gayb aad u yar oo ka midah sa.

.. Xairada isla falgelaya ayuunbaa leh tamar.socod ku filan oo -

kecni karia tamarta kaakicinta ee loo baahan yahay. Waxa

kale oc jira falgallo kale oo ay tamartooda kaakicintu aad u

yar yihiin. Falgallacaasi aad ayay u dhaqso badan yihiin wai.

- Yo jayk Ladan oo ka mid ah saxarrada isla falgelaya ayaa leh
tamar.scccd ku filan oo keeni kara falgal.

Aragtida is-hirdigu waa ay sharxi kartaa sababta ay
afartii gcdob ee aynu hore u soo sheegnay ay u saameeyaan
ahakhsaha falgallada kimikada ah: (1) Dhakhsaha falgal ki.
mika ihi waxa uu ku xidhan yahay abuurta falgaleyaalka, wai-
vo tamaraha ‘kaakicinta ee falgallada ayaa kala duwan (2)
Dhakhsaha falgal kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay rit.
naanta falgaleyaasha, waayo inta Jeer ee ay saxarradu is-hirdi.
yayaan waa ay kordhaysaa haddii la kordhiyo xaddlga saxar.
rada isla falgelayaa. Haddij uu 1s—h1rd1gu batana waxa dhici

karta in saxarro badani ay isla falgalaan. (3) Dhakhsaha fal. R

gal kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay heerkulka, waayo,
haddii uu heerkulku kor u kaco waxa dhacaysa in uu korodhd
dhakhsaha socodka molikiyuulladu. Haddii uu dhakhsaha so-
csocodka molikiyuulladu kordhana waxa laga yaabaa inay ko.
rodho inta jeer ee ay molikiyuulladu is-hirdiyayaan iyo xoogg:
ay isku hirdiyayaanta. Taasina waxa ay keeni kartaa in ay
mclikiyuullo fara badani dhakhso isula falgalaan. (4) Dhakbh.
saha falgal kimika ihi waxa uu ku xidhan yahay kalkaaliye-
yaasha, haddiiba ay dhacdo in uu falgalkaasi u baahan yahﬁy
kalkaaliye ama kalkaaliyeyaalba. Waxa laga yaabaa in ay
taasi sabab u tahay iyada 0o uu falgaleyaasha midkood, ama
in ka badan, uu marka hore la falzalo kalkaaliyaha, oc dabee-
tona ay walaxdaa cusub ee samaysantay ay tahay falgale aad
u firfircoon oo dhagso ula falgala falgalaha ama falgaleyaasha
hadhay. ;

- Is-hirdiga oo keli ihi kuma filla inuu falgal keeno. Ta-
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marta ka dly "Ifita is.hirdigu waa inay ka badan tahay tamarta
chalin kartg falgalkaas. Sidaa awgeed waa in ka Hor inta aa.
nu falgalku dhicin uu is-hirdigu molikighuflada gaadhsiiyaa
vaalad ay tamartocda kaydesani ay aad & sarrayso. Markaas
ayaa la yidhaa molikiyuulladu way kacsan yihiin ama waxa
&v sameeyeen kakan Kkacsan. S8i aynu arrintaa hagaag ugu
arki karro waxa aynu gaadanaynaa falgal hal tallaabo ku dha.
ca, kaas oo ah mid ay hal molikiyuul oo walax B iyo Nal moli-

'kiyuul oo walax T ihi ay is-hirdiyayaan oo ay dabeetona ka dhg-

lanayaan laba molikiyuul oo kala ah hal molikiyuul oo walax
J ihi, iyo hal molikiyuul oo walax X ihi.

B + T ———5NT + X

Waxa aynu u qaadanaynaa in marka uu hal molikiyuul
oo B ihi iyo hal molikiyuul oo T ihi ay is-hirdiya'an ay marka
hore samaysmaan saxar dhexe oo kakan. Saxarkaa dhexdhe
xaadka ah, ee aad u kakan, 6o la yidhaahdo kakane kacsan,
waxa uu u kala bixi karaa labadii molikiyuul ee hore ee kala
ahaa B iyo T, ama uu u kala bixi karaa laba molikiyuul 00
cusuk oo kala jaad ah oo kala ah J iyo X. Hadba sida wax u
dhacayaanna waxa laga ogaan karaa iyada oo la xisaabsho is.
beddelka ku dhaca tamarta kaydsan ee molikiyuul!ada B iyo T
marka ay sameeyaan kakanta kacsan iyo marka ay kakanta
kacsani u kala baxdo -molikiyuullada J iyo X. Jaantus 7.4
ayaana arrintaas muujinaya.

kokanta
kocsan %

Tamarvta
kaakicin l'a

~J+X

Tamarta kayd A

b}

dhidib ka Palgalke —

JT.7.4 e, JfB e

sy
. Y
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Dhidibka gotoma waxa ku goran tamarta kaydsan, ha
ahauto ta falgaleyaalka B iyo T, ama ta kakanta kacsan ama
ta maxsuulka J iyo X ee. Dhidibka gudbanina waxa uu innoo
sheegayaaa ilaa inta uu falgalku ka socday xaaladdii uu ku
bilaabmay ee uu u socday intii uu ka dhammaanayey. Tamar-
ta kaydsani waa wadarte tamarta kaydsan ee B iyo tamarta
kaydsan e: T. Marka ay B iyo T isu soo dhowaadaan, x00g-is-
rilxa ka dhexeeya elektaroonnadu waa uu kordhayaa. Sidaa
awgeed waa in hawl la gabtaa si la isugu keeno B iyo T.

Taasina macnaheedu waxa weeye waa in tamarta kayd-
sani ay korcdhaa, waanay kordhaysaa ilaa ay.gaadho heer la
siman ka kakanta kacsan (Eeg jaantuska 7.4). Markaa da.
radeed ayay kakanta xacsani u kala baxaysaa molikiyuullada
casub 2¢ kala jaadka ah ee J lyo X. Marka ay J iyo X kala
lagaanna, tamarta kaydsani hoos ayay u dhacaysaa.

Faraqa u dhexeeya tamarta kaydsan ee-B iyo ta § 20
ia isu geeyey iyo tamarta kakanta kacsan (eeg jaantuska) ayaa
ah tamarta loo baahan yahay in la siiyo saxarrada isla falga.
!aya si ay isula falgalaan. Tamartaasi ayaana ah tamarta
kaakicinta ee falgalka. Badanaa waxa ay Ka timaaddaa ta.
martaasi marka gayb ka mid ah tamar.socodka saxarrada isla
falgelayaa loo geddiyo tamar kaydsan. Haddii n.olikiyuullada

B iyo T aanay lahayn tamar-socod ku filan is-hirdiga hortii, u -
suurtagelimayso inay ka baxaan oo ay gaadhaan halka ay xar.
riigdu ka soo laabato. Waxa laga yaabaa marmarka qaarkood
in tamar-socodkooda oo dhammi uu isu geddiyo tamar kayd-
san oo haddana aanay ku fillayn tamartaa kaydsani in ay
gaadhsiiso molikiyuullada xaalad ay ku samaysan karaan Ka-
kan kacsan. Marka ay taasi dhacdana B iyo T dib ayay uga
00 ncqonayaan dhinaca xarriigda.

Arrintaasi waxa ay la mid tahay iyada oo aad meel taag
ah kubtad kor u raaciso. Haddii aad kubbadda qun yar kor u
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raacisid taagga, waxa laga yaabaa in marka ay woxocgaa ko.. .
1o taagga ay jocgsato, oc dabeetona ay dib g soo noqoto. Had-
diise kubtadda xoog loo raaciyo taagga, waxa la arkaa in ay
kuktaddu gaadho figta taagga oo ay dhinaca kalena uga dhaa-
dhacdo. Sidaas oo kale ayaa haddii mclikiyuullada B ivo T
ay lecyihiin tamar-socod ku filan ay u gaadhi karaan halka ay
xarriigda tamarta. kaydsani ka soo laabato oo ay u samayn
karaan kakan kacsan oc dabadeed u kala baxda J iyo X. Mar.
ka uu heerkulku aad u sarreeyo molikiyuullo fura badan ayaa
heli kara tamarta kaydsan ee loo baahan yahay, inay keento
kakanta kacsan sekenkiiba, sidaa awgeedna falgalku dhagsc
ayuu u dhacayaa. .

¥ Haddii aad u fiirsato jaantuska 7.4 waxa aad arkaysaa in
tamarta kaydsan ee J iyo X ay ka yar tahay tamarta kaydsan
ee B iyo T, sidaa awgeedna ay tamarta kaydsani hoos u dha.
cayhc marka uu falgalkani dhaco. Tamartaasi hoos u dhac.
day waxa ay badanaa u soo baxdaa kul ahaan. Falgalka

B + T —=J }+ X

v/axa uu nogonayaa kg’ibixiyé. Tamarta ku baxday si B iyo ‘1

12 isugu keeno oo dabeetona ay sameeyaan kakanta kacsani
way ka yar tahay tamarta ka soo baxda marka ay kakanta
kucsani u kala baxdo J iyo X; faraga u dhexeeyaana kul ahaan -
ayuu u soc baxaa. Hase yeeshee, haddii ay tamarta kaakicintu
2ad u tadan tahay, falgalku aad u dhagso badan maayo, inkas.
fa 00 ay tamarta kaydsani hoos u dhacday. Falgal aan aad u
dhagso badnayn oc kulbixiye ah waxa ka mid ah.

2H, + 0 ——> 2HO + kul

Inkasta 0o aynu ugu tala gallay jaantuska 7.4 in uu inna
tuso falgalka dhexmara B iyc T si ay u soo saaraan J iyo X, -
., haddana sida kalena waa loo qaadan karaa 0c sawirka ayaa
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xagga midigta laga soo akhriyi karaa, haddii aynu rabno in-
aynu tusno falgalka dhexmara J iyo X ee ay ka dhashaan B iyo
- T.« 8ida uu jaantuskw tusayana falgalka dhexmara J iyo X

waa kulqaate. Isla markaas temarta kaakicinta ee falgalka

dhexmara J iyo X way ka badan t.ahay ta falgalka dhexmara

‘Biyo T.

Marka kalkaaliye lagu daro walxaha isla falgelaya, da-
riiga uu falgalku marayaa waa uu ka duwanaanayaa kii uu
mari lahaa haddii aan kalkaaliye lagu darin, waayo kalkaali-
vuhu waxa uu kordhinayaa dhakhsaha falgalku. Sidaa aw.
geed tamarta kaakicinta ee falgalku waa ay ka yaraanaysaa
vii hore marka falgalka kalkaaliye lagu daro Jaantuska 7.5
svaana arrintaa innoo muujinaya.

kqlﬂﬂtﬁ
kacsan ¢

Tamarta
kaakicinta ‘

didibka Falgalka —~

JT,T-5

Xarriiga kala googo'ani waxa uu tusayaa dariiga uu fal-
galku marayo haddii kalkaaliye la isticmaalo. Waxa aad ar
kaysaa in isticmaalka kalknai:yuhu uu hoos u dhigay tamarta
laydsan (tamarta kaakicinta) ee loc baahan yahay in walxaha
isla [algeiayaa la isugu keeno. Mar haddii ay taasi dhacdana
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tirc aad u badan 0o molikiyuullo ama saxarro kaleba ah ayaa
isla falgeli kara sekenkiiba.

Taasina waxa ay kordhinaysaa dhakhsaha falgalka :
Tusaale ahaan birta balaatinam ayaa kalkaalisa falgalka dhex.
mara ogsiiiin iyo haydarojiin marka ay samaynayaan biyaha.
Falaatinamrka ayaa marka hore la falgala molikiyuullada™hay-
carojiinta ah (H,) waxang ka dhasha atammo haydarojiin ah
(H). Ogsijiinta ayaa dabadeed la falgasha atammada haydaro.
jiinta ah, halkii ay kala falgeli lahayd molikiyuullada haydaro-
jiinta aih. Tamarta la isugu keenayo atammada haydarojjiint:
ah iyo cgsijiintuna aad ayay uga yar tahay tamarta la isugu
~keeni lahaa ogsijiinta iyq melikiyuullada haydarojiinta ah.

Sidaa awreed falgalku intii hore wuu ka dhakhso badanayaa
marka la isticmaalo kalkliyaha talaatinamka ah.

Xidhiidhka ka dhexeeya dhakhsaha falgalka iyo ribnaanta:

Wasa aynu hore u soo aragnay in dhakhsaha falgalladu
uu ku xidhan yahay ribnaanta falgaleyaal. Haddaba, sidee
avuu xaddi ahaan dhakhsaha falgalku ugu xidhan yahay rib-
ruanta. Ekitnaanta waxa badanaa lagu cabbiraa inta mool ee
walxahaas ah ee litirkiiba ku jirta, waxana lagu muujiyaa sa-
Lallo gaakkocdu [ ] yahay. Haddii aynu tusaale u qgaadanno
falgal hal tallaabo ku dhacaya oo uu hal molikiyuul oo walax
B ihi la falgelayo hal molikiyuul oo walax T ah si ay u soo
caaraan molikiyuul BT, falgalku waxa uu. nogonayaa,

B + T<——— BT,
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Sida ay odhanayso aragtida is-hirdigu dhakhsaha uu BT ku
dhalanayaa waxa uu saamigal qumman u ya.hay dhakhsaha
ay B iyo T isku hirdiyaan. Waxa aad ka soo qaaddaa. in aynu
haysanno sanduuq ay ku jiraan woxoogaa mohklyuullo walax
T ah iyo hal mohkiyuul oo walax B ihi.

(Eeg jaantuska 7.6}. Dhakhsaha uu hallka molikiyuul ee
B ihi ku hirdiyayo molikiyuullada T waxa uu saamigal qum.
man u yahay tirada molikiyuullada T ah ee sanduuqa kuj jira.

* (Haddii aynu labanlaabno tirada molikiyuullada T ah ee san.

duuga ku )ira, waxa dhacaysa inay labanlaabanto inta is-hirdi-
vocd ee dhexmarta molikiyuullada T iyo molikiyuulka B se-
kenkiiba). Waxa aad ka soo gaaddaa in hadda aynu moliki-
yuul labaad oo B ah sanduug ku ridno. Taasi mécnaheedu
v/axa ‘weeye tirada molikiyuullada B ah ee sanduuga ku jiraa
way labanlaabmaysaa, sidaa awgeedna inta is-hirdiyood ee
dhexmarta molikiyuullada B iyo T mar labaad ayay labanlaab.
maysaa sekenkiiba. Taasina waxa ayla mid tahay innaga oo
nidhaahna, dhakhsaha ay molikiyuullada B iyo kuwa T isku
hirdiyayaan waxa uu saamigal qumman u yahay ribnaanta B
iyo ribnaanta T. Sldaaf'awgeedna dhakhsaha uu BT ku dha.

Jlanayaa waxa uu saamigal qumman u yahay ribnaanta B iyo

ribnaanta T. Dhakhsaha falgalkanina waxa uu nogonayaa :
R [B]
R [T
R = K [B] [T]

R waxa ay u taagah ta dhakhsaha falgalka, k waa
1adoorsocme, sakalladuna waxa*gy sheegayaan ribnaanta fal- :

galeyaalka. Isle’egta caynkaas ahna waxa loo yagqaan xeerka
dhakhsaha ee falgalka. U fiirso jibbaarrada [B] iyo [T] ee xeer-

ka dhakhsaha ee falgalkani waa hal-hal sida ay weheliyeyaalka -
r.tlgaleyaalxal ee isle’egta muujinaysa falgalkuba ay u yihiin |

hal.hal.
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Hadda bal aynu u I‘iirsanno xeerka dhakhsaha ee falgal
ay weheliveyaasha falgaleyaalka isle’egta muujlmysa falgalku
ay hal ka badan yimin

- Tusaale ahaan bal u fiirso falgalka
2B «——-—2A\B:

falgalkan waa in hal molikiyuul ov B ihi uu la hirdamaa hal
raolikiyunl oo kale oo B ah, si ay u dhaliyaan B,. Dhakhsaha
uu B, ku dhalanayaa waxa uu saamigal qumman u yahay
dbakhsahs ay laba molikiyuul oo B ihi isku hirdiyayaan. Had-
dii aynu gaadanno hal molikiyuul oo ka mid ah molikiyuullada
B inta jeer ee ay molikiyuul kale oo B ah is-hirdiyayaan se.
kenkiiba waxa uu saamigal qumman u yahay tirada molikiyuul.
" lada B ah ee sanduuga ku jira. Haddii aynu labanlaabno tira.
da molikiyuullada B ah ee sanduuga ku jirana dhakhsaha is-
hirdiyada uu molikiyuulkaasi la yeelanayo molikiyuullada ka.
le way labanlaabmaysaa. Haddii aynu molikiyuullada 0o dhan
qaadanno, halkii aynu halka molikiyuul oo qudha uga fiirsa-
naynay, inta is-hirdi ee dhacda sekenkiiba waxa ay saamigal
qumman u tahay inta hirdiyood ee uu halkii molikiyuul ee B
ahaa sameeyo sekenkiiba oo lagu dhufto tirada molikiyuullada
F ah ee sanduuga ku jira. Si kale oo arrintaa loo sheegi ka-
raana waxa ay tahay, inta is.hirdiyood ee sekenkiiba™@hacdaa
(dhakhsaha) waxa ay saamigal qumman u yihiin tirada moli.
kiyuullada la hirdiyayo. Si kastaba aynu u nidhaahno ee, ar-
rintu waxa ay tahay, dhakhsaha ay laba molikiyuul oo B ihi
isku hirdiyayaan waxa uu saamigal qumman u yahay ribnaan.
ta B oo lagu dhuftay ribnaanta B, ama labajibbaarka ribnaan-
ta B. Sidaa awgeedna xeerka dhakhsaha ee falgalka

2B —— > B,

waxe WW nogonayaa:
| R = K [B]’
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g;du aad u fiirsatana waxa aad arkaysaa in Jlbbaarka
_ rlbnaa.nta B ee xeerka dhakhsaha ee falgakani uu yahay 2,
sida v wehehyaha B ee isle’ egta falgalka tusaysaaba uu u

\uhay 2.

Guud ahaan falgallada hal tallaaba ku dhaca ee ay is.
le‘'egta u taagan falgalku tusayso in n mohklyuul oo B ah iyo g
m molikiyuul oo T ihi falgalka ka qayb qaat.een waxa uu xee-
rka dhakhsaha falga}ku nogonayaa.: _

R = K [B]" [T]"

Waxa aad ogaataa in aan xeerka dhakhsaha ee falgallada, mar
walba laga soo saari karin isle’gta u taagan falgalka oo dhan,
waayo waxa jira falgallo badan oo dhawr tallaabo oo ay falgal.
10 dhexdhexaad ihi ka qayb qaataan soo mara, xeerka dhakh.
suhuna uu ku xidhan yahay tallaabooyinka mid ka mid ah.

LAYLI

1. Waa maxay faraqa u dhexeeya falgal kulbixiye ah iyo mid
kulqaate ahs Mid walba tusaale ka mid ah sheeg.

2. Adiga oc isticmaalaya dhalo-toobineed iyo heerkulbeeg
sidee ayaad u cabbiri lahayd kulka ka soo baxa falgalka
dhexmara naatriyam haydarogsaydh iyo haydarokolo.

rik asiidh ay labaduba badhax yihiin?
L4

3. Sheeg geexidda guud ee dhakhsaha falgal kimika ah?

4. Maxay yihiin godobbada saameeya dhakhsaha falgalla.
da kimikada ihi?

5. Haddii aad haysato kaalsiyam kaarbooneyt kuuskuus aii
iyo mid budo ah, oo aad labadaba ku da1to haydarokolo.
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10.

11.

12

13.

14.

rik .a_aiidh badhax ah, iyama ayuu dhakhsaha falgalku
badanayaa, maxaana ugu wacan?
(b) Kalkaaliyuhu muxuu yahay?
(t) Maxay tahay kalkaaliddu?

(j) Sheeg astaamaha kalkaaliyaha?
Maxay yihiin insaymyadu, waana maxay shagadoodu?

Sheeg saddex nooc 0o kalkaaliye, laba noocna mid wali- |
ba sida uu u shageeyo sheeg. - :

Adiga oo adeegsanaya laba walxood 0o kala jaad ah B iyo
T iyo kalkaaliye K, sharax_' sida ay kalkaalidu u dhacdo.

Sida ay odhanayso aragtida is-hirdigu, sheeg laba arri-
- mocd %0 uu dhakhsaha falgal kimika ihi ku xiran yahay.

Molikiyuullo ka kooban laba neefood 0o kala jaad ah 0o
weel Ku wada jira, haddii is-hirdi wal oo diexmara mc.
likiyuulladu uu keeno falgal, maxaad u malanaysaa in
uu falgalkaasi nogon lahaa? v

Haddii ay elektaroonnada atammada molikiyuullada is-
la falgelayaa ay kala didayaan,.sidee ayay ku dhacaysaa
in 2y molikiyuulladu is-hirdiyaan?

Maxay tahay tamarta kaakicintu?
Sheeg sida ay u sharaxayso aragtida is-hirdigu sababta -
—<ay (b) dhalanka falgaleyaasha (t) ribnaanta falgaleyaa.

sha (j) heerkutka iyo (x) kalkaaliyaha, uu mid walibs
u sameeyo dhakhsaha falgalka. -

.




15.

" 16.

17.

18.

Maxay tahay kakanta kacsani?

'Adiza 00 adeegsanaya dhalashada (smaysanka) kakants

kacsan iyo tamarta kaydsan ee falgaleyaasha, garaafna

~ isticmaalaya, waxa aad si tafaftiran u sharaxdaa sida .

uu u dhacayo falgalka dhexmara molikiyuullada walax
B iyo molikiyuullada walax T, haddii ay soo saarayaan
laba walxoed oo cusub oo kala ah J iyo X, falgalkuna
uu kulbixiye yahay?

Waxa aad sharaxdaa sida uu isticmaalka kalkaaliyuhu
u kordhin karo dhakhsaha falgal kimika ah, adiga oc

aya sida uu u galo tamarta kaakicinta ee falgalka
(isticmaal garaaf). ’

Gubashada sonkortu waxa ay u baahan tahay heerkl
aad u sarreeya, haddana sonkortu way ku gubafaa jidh.
ka dhexdiisa inkasta.oo uu heerkulka jidhku yahay 37°C

Sharax waxa ay arrintaasi ku dha(;dd? '

— 205 —



BAABKA SIDDEDAAD

. i ] . i
DHFBLflTlRﬂNKﬂ FALGALLADA KIMIKADA AH

. Falgallada. kimikada ihi waa kala nooc-nooc. Baabkii
- hore waxa aynu ku soo amgnay in xaaladaha uu falgalku ku
rthacayo oo isbeddelaa ay la imanayso dhakhsaha falgalka ou
isheddela. Falga_!ladal qaarkood walxaha soc taxaa, gabi ahaan
»ay ka Juwan yihiin walxihii falgalka lagu bilaabay, mana
jirto si alliyaale si ay ku suurtogelayso in walxahaa soo baxay
~dib loogu geddiyo walxihii falgalka lagu bilaabay, si kastaha
. vaaladaha ha loo beddelo ee falgallada noccaas ah waxa la yi-
. dhaa mageddismeyaal Falgallada mageddismeyanlka ah wa. -
»a kale 0o la odhan karaa ufalgallada dhammaad gaadh
T'ijaabada soo socota ayaana fal: ailachia wax i

karta.

’Tijaabo 3.1 Baadhista Ialgﬁllada m.agedi:lisme’yaalka-ah -

b) Diyaari woxoogaa milan naatnyam koloraydh ah, chba
deedna milan arjantam naytreyt ah ku dar ilaa iyo inta
-uu ruushi cad oo dambe samaysmi waayo. e

t,) Woxoova.a quruuruxa oo sinka . ah ku rid salfiyuurik -
asiidh rib ah, haddii loo baahdana, si uuTalgalku dhakh-
so ugu dhaco bakeeri 250 sm® ah 0o biyo kululi ku jiraan

ku yar diiri iskujirka. oo

j) Kululee woxoogaa kaaliyam keloreyt ah oo dhuun.hubsa-'
sho ku jira ilaa iyo inta uu falgal dhacayo. ‘

Saddexdaa falgal ee kor ku yaallaba, maxsuulka mid
kastaba ka soo baxa sinaba dib looguma geddiyi karo falgale-
yaalkii lagu bilaatay. Dhawr sababood oo kala duwan awgood .
ayaanay falgalladaasi mageddismeyaal ku nogdeen. Sababa.

haasina waa kuwa soo socda :



i) Iyada oo ay walax mamilme ihi dhalato. Falgal dham-
" maad gaadho oo arrintaa tusayaana waa ka dhexmara
arjantam naytareytka iyo naatriyam koloraydhka ee w'
ruushiga cadi soo bixlyo.’ T :

AgNO, + NaCl ———-«a. AgCl + NaNO,
: ' ' . ruushi -
o - cad
Ayoon ahaanna sida s00 socota ayaa falgalka loo dhigi Karaa
Ag* + NO-a + Nat 4+ CI- —-~——-—_> AgCl + Na* + NO*

" i) Iyada 00 ay neefi soo baxdo — labada falgal (t) iyo (j)
ee tijaabada kor ku taallaa waxa ay soo saarayaan max.
suullo neefo ah. o

Zn + HSO, -.——'-5——~_—>.Zn 4 H2 A
2KCIO, —————3 2HCl + 30,

markan lafteeda ma suuftbgéla‘yso.'in neefaha 00 baxay dib
loogu geddiyo falgaleyaalkii falgalka lagu bilaabay.

, ‘Waxa jira falgallo nooc kale ah oo walxaha soo baxa
(maxsuulka) dib loogu geddiyi karo falgaleyaalkii falgalka ia. .
gu bilaabay, haddii xaaladaha uu falgalku u baahan yahay
~la beddelo. Falgallada noocaasi ahna waxa la yidhaa geddis-
meyaal. Tijaabada soo socota ayaana arrintaas inoo muuji-
naysa. i

Tijaabo 8.2 Raad uu kulku ku leeyahay ammooniyam k- -
leraydhta.

Wgxocgaa wirigo ammooniyam koloraydh ah ku ric
dhuun-hubsasho, dabadeedna miyir § kululee dhuunta, adige
0o isticmaala Jaambadda bensen. U fiirso waxa dhaca. Waxa
aad arki doontaa in kulku uu ammooniyam koloraydhta fi kala
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" bixiyo labada neefocd ee. kala ah, ammooniya 1yo haydaropln |

koloraydh :.

- kul AN
NHCl ——— NH, + HC

Hase yeeshee, marka ay'labada.as neefood gaa_dhalan

dhuunta-hubsashada xaggeeda sare ee qabow, dib ayay isugu

tegayaan, si ay walaxdii ay ka ylmaaddeen oo ah ammoomyam
'koloraydn u dhaliyaan

| qabow : "
NH, +° HCI — 3 NHCI -

Taas macnaheedu waxa uu yahay, marka ay xaaladuhn
isbedbeddelaan, halkan waa heerkulka ee, falgalku hor iyo dib
ayuu u-soccsoconayaa. Falgalka kor ku yaallaana waxa uu tu.
saale fiican u yahay falgal geddisme ah.

Falgallada geddismeyaalka ah waxa lagu suntaa ‘um.
madda ah —— ama = eeUu dhexeysa falgaleyaalka iy2
maxsuulka. Falgalka kor ku yaallana waxa loo qoraa snda £0G
socota : ;

NHCI ——> NH, '+ HCI

Falgallo kale oo geddismeyaal ah waxa ka mid ah (i)
raadka uu kulku  ku leeyahay meerkurik ogsaydhka :
2HgO —— 2Hg + O, (ii) falgalka dhexmara salfar laba-
. ogsaydh iyo cgsijiin ee ay ka dhalato salfar saddex ogsaydhtu.

80, + — 8O,

_ (iii) Habka Heybar marka ammocﬁiyada la saima,ynayo
ce la isu geeyo haydarojiin iyo naytrojiin.

Ng + 3H1 "__'.‘ﬁ 2NH:
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- Dheellitiranka Falgallada Geddisma

~ Walgal geddisme ah oo fudud waxa ka mid ah falgaik:
dhexmara’ xadiid aad u kulul oo casaaday iyo uumi biyo ah

- 3Fe. + 4HO =———— — FegO._: + 4H,

isla markaana -fhlgalkani wuu fulinayaa jeexidda falgal geddis.
me ah:  Falgal geddisme ihi waa mid hor iyo dib, kolba ka un
u scconayaa, ay ku xidhan tahay hadba xaaladaha tijaabacla

¢ida ay yihiin. T Fy &

Xndnd
Umnﬂ o (waég; s |jg bcdddam

J7,8.1

Haddii uumi blyo ah la dulmanyo xadiid (feeram) ku:.ul
0o casaaccy, haydarojiin ayaa soo baxda; haydarojiintaana
Liyo ayaa lagu dul ururin karaa. Haddii haydarojiin la dul-
mariyo Fe,0O, aad u kululna, uumi biyo ah ayaa soo baxa. Uu.
.wigaa biyaha ahna mt.a la qaboc,lyc ajua .a ururin karaa isa-
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#a o« hoor ah. Labada jecrba falgalku dhammaa ayuu ziadhi
karaa, taas oc ah xadiidka oo dhan waxa loo geddiye kar.a
\ o haddii haydarojiinta 500 haxda '~ roriye. ovsa.ydh

00 dharmd waxa loo zeddiyi karaa xadiid, haddii uum:ga
Xaaladaha beddeinmy BC

o kaxay mmd

ko
biyaha ah ee soo baxa la ururive.
iabada lijaate waxa ay yihiin .1 axsuulka ka oo
_ahaantocd ayaa falgaleyaslka ka kale ah, falgaleyaalka ka

‘kalena waa maxsuulka ka hor; o s s bR

- -

' Hadda waxa aad ka soo gaaddaa in tijaabada ay xa.

diic_liia iyo uumiga kiyaha thi isla falgelayaan lagu samecyey
‘weel xidhan. 'Haydarojiit, 1yo Fe,C, ayaa soo bixi doona, ha:
se yeeshee, muddo var dabadeed dib ayay iswla falgelayaan,

xadiid iyo uumi biyo ihina wa\' soo bixi doonaan waayo hay-

daicjiinta soo baxdaa meel ay ka baxdo ma haysato. Au-

khirkana waxa la gaadhayas xaalad ay labada falgal isu °

dheellitirnaan oo ay afarta walxoodba, Fe, Fe,0, H., iyo H«O
weelka ku wada jlraa.n

Iskujirkaa dheellitiran, dhaﬁsaha ay falgaleyaalku isu-
la falgelayaan falgaleyaalk:i ay ka ylmaadeen iyaka oo dib isu.

la ralgelayaa way isle’eg slhun

' DHEELLITYRANKA MILANNADA:

Falgal kale oc geddisme ilti waa ka dhexmara itayl al.
khoclka iy3 asetik asiidha, ee sno saara itayl aseteytka.

CH,CH.OH + CH,COOH<G——— CH.CCOC,H, + H,O

-

-Falgalkani waa falgal dhexmara iskudhisyo elektaroon-
wadaag ah, sidaa awgeedna aad ayuu u dhakhso daran ya-
nay.  Marka asetik asiidha iyo itayl alkhoolka la isku darana.
aakhirka waxa soo baxaya iskujir dheellitiran 0o ay afarta wail.
xoodba, asetik asiidh, itayl a!khool itayl aseteyt iyo hiyo, ku:
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hraari. Haddii heerkul aad u sariveya na isticinaalo, labada tai.
nalba. ka her u sceda ec ay asiiaha iyo alkohoolku isla falgela-
yaan, dhakhsascdu wuu kordhayaa, dheelliti_rkana dhakho

7yaa lot. gaadhayaa.

Tijaabada soo soccta &iia innoo mumma,ysa dheelliti-

- ranka 1sku11rrada milan, - -+ o

L}

Tijaabo 8.3 Diyaari mi'an B . 13 g oo feerik koloraydl';

" ah ku mil 50 sra® oc hivo ah. Waxa kale 0o aad diyaarisaa m’'.

ian T - 8 g co ammooniyam taayoosayaneyt ah ku mil 50 sm’

¢, ‘hiyo ah (Haddii aad heli kari weydid ammooniyam taayoo-

_ayancyt, waxa aad isticinaashaa kaalivim taayocsayaneyt).
2 sm’ oc milan B ah :yo 25 sm’ 00 milan T ah ku mil 50 sm' 0o

f1yo0 ah, milanka soo haxana waxa aad u bixisaa milan J. Afar
uekeeri mid walta waxa aad ka shubtaa 100 sm’ oo milan J ah.
Waxa kale oc aad diyaarisaa mi:an ammooniyam koloraydh ah,

adiga 00 3 ¢ 00 ammooniyam koloraydh ah ku milaya 50 sm®

¢ kiyo ah.  (Haddii aad markii hore isticinaashay kaaliyarm *
‘aayoc-ayaneyt, halka ammocriyam koloraydhkana waxa aad
ka isticrnaashaa kaaiiyam koloraydh). Afarta bakeeri milan.
1:ada coc soeda ku kala dardar '

k) Mid ahaantocd L'-akeeriya:la waxd aad k@ dartaa 25 sm’

ou biyo ah, waxina aad u isticmaashaa si aad midabkiisa -
{midat ma laha ee) midabbada kuwa kale ugu eegtid.

t) Bahocrige labaad waxa aad ku dartaa 25 sm’ oo milan
B ah. -

j) Ka ugu damiecya oo ah ka afaraadna waxa aad ku dar.
taa 25 sm’ oo milan aniinooniyam koloraydh’ ah.

U liirse sida uu--nidabka milan kastaa isu beddelo marka
tid Eu dertid mid ka-taba milan J oo ku jiray bakeeriyada.

i B e



i algalka meesha ka dhacayaa waa mid ma geddisme ah; waana

F:Cl, + NHCN3 — > Fe (CNS), + 3NHJCI
Midaika cas ee milanka waxa ugu wacan feerik taayoosayaneyt
~ kd soc baxay. Milan 3 iyo milan T oo kala ah feerik koloraydh
iyn ammooniyam taayoosayaneyt kolba kii lagu daraana midab.
¥aa cas ayuu sii kecrihinayaa, waayo ammooniyam taayoosa-
aeystka soo baxa ayay sii koerdhinayaan. Hase yeeshee, marka
rilanka amniocniyam kclcraydhka ah lagu daro midabka casi
wuu =i khafiifinayaa, taas oc ah ammooniyam taayoosayaneyt.
ka milanka ku jira ayaa yaraanaya. Sidaa awgeedna, hadba
chinaza uu falgalku a dheelliyayaa, ee uu u soconayaa waxa ay
iwu xidhan tahay ladta walxaha lagu daro. Haddii falgaleyaa-
lka midkocd ama geddigocdba la kordhiyo oo inoc dheeraad
ah lagu daro isle’..gta xaggeeda bidixda, falgalku waxa uu u
aheclliyayaa 00 u sceccnayaa xagga midigta, maxsuul badan
tyaana son bixaya. Haddiise walxo dheeraad ah lagu dar»
dhinaca maxsuulka falgalku waxa uu u’dheelliyayaa dhinaca
ialgaleyaalka waxaanu u soconayaa isle’egta xaggeeda bidixda.

Xccika lii Jaatiliyar (le chaiclier)

Waxa aynu tijaabadii hore ku soo aragnay in isbeddel
tu ku dhaco sida ay falzaleyaalka iyo maxsuulku ay isugu
ui 2clitiran yihiin haddii xaaladaha falgalka la teddelo. Ar.
imtacsia waxa si hagaagsan u soc koobaya xeerka lii Jaatili-
yar. Waxa uu xeerkaasi odhanayaa: Mar allaale marka la
;:4d. lc xaaladaha dibadeed ee falgal geddisme ah oo dheelli.
i‘ran, i-taddel ayaa ku dhaca falgalka; isteddelkaasi 0o ka hor.
o~ida ka ay xaaladaha dikadeed keeneen.

Ti;aabadii hore ee ay fecrik kcloraydhka iyo ammooni.
sam taayocscyancyl isla falgelayecn, isbeddel ka mid ah xaa-
lucal:a dibadeed waxa uu ahaa ku daridda feerik koloraydh
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dheeraad ah. Taasina isbeddel ayay falgalka ku keentay. Is. .
:eddell:aas oc ahaa falgalka oc xagza mdigta u dheelliya, waa.
¢ [ecrik l:icloraydh dhecraad ah ayaa falgalka ka gayb qaada-

tay. Isla markaas isbeddelkaas uu falgalku u dheelliyayo xag-

2a midigta waxa uu hocs dhigayaa o¢ yu yaraanayaa xaddiga

izerik kiclcraydhka alhh ee milanka ku . Sidaa awgeed i..

beddelka ku dhacay falgalka ee uu xaddiga feerik koloraydhke

c¢ milanka ku jira yaraanayo, waxa uu -ka lorjeedaa is

| zddzlka dikadesed ee xaaladaha taas 0o ah ku daridda feerik

kcloraydli, Waxa kale oc lagu isticmaali karaa xeerka Le

Jaatliyar kulka la xidhiidha falgallada iyo isbeddelka ku dhaca

niugagoa neefaha ec falgallada ay falgaleyaalka iyo maxsuul.

lada oo dhammi ama qaarkocd ay neefo yihiin,

1. Raad uu heerkulku ku leeyahay dheellitivanka falgallada :

Arrintani waa lata is-huwan, ta hore oo ah heerkulka 0o
nor loc dnigaa waxa ay kcrlhinay:aa dhakhsaha falgalka, (si-
dz caadiza ah hecrkulka oo 10°C kor loo jaadaa way laban laa.
Liaa dhakhsaha), ta labaadna kul ayaa la siinayaa falgalka.
iladdii aynu u fiirsanno falgalka

N, + H, &———— NH, + 11950 kaalori

~ waloalka 1aidigta u socdaa waa’kulbixiye, falgalka bidixda u soc.

ecaana waa kulgaatle waayo 11950 kaalori ayaa loo baahan ya
.2y si hal mocl oo amumocniyam ah locgu kala bixiyo naytro-

in iyo haydarcjiin. Taasina waxa ay la imanaysaa in ammoo.
:uyadu u kala baxdo naytrojiin iyo haydarojiin. Sidaa awgeed
haddii iskujir Laydarc;iin iyo naytrojiin ah la kululeeyo, falgal.
ku dhakhsc ayuu u dheellitirmayaa waayo kulku waxa uu kor.
dhinayaa dhakh:saha falgallada, hase yeeshee, ammooniya yar
£yaa soc baxaysc waayo falgalka dhexmara naytrojiin iyo hay-
Jarcjiin ee ay ammooniya soo baxdaa waa Kulgaate. Guud
araanna waxa aynu odhan karraa heerkulka oo kor u kacaa '
waxa uu kerdhinayaa dhakhsaha falgalka kulqaataha ah, isaga
u¢ hocs u dhacaana waxa ay kerdhinaysaa dhakhsaha Talgalka

kulkixiyaha ah.
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2. Raadka uu :adelaldisku kut lecvahay dheellitiranka falgallada

Si aynu u tusno raacdka uu c.a'daadi?k'u ku leeyahay dhecel
I'tiranka falgallada, kal hadda aynu u fiirsanno falgalka son

sucda o

NH, + HCOl ——> NH Cl

1 mug

] mug 1 mug
(1 mug 90 maxsuul ah)

(2 mtig oo falgaleyaal ah)

-~ Haddii aynu xeerka lii Jaatiliyar ku ecgno falgalkan. wa
ra aynn arkavnaa in haddii cadaadiska la kerdhiyo uu falgalku
u dhizclliyayc oc uu u ~c2cnayc dhinaca hocs u dhigi kara ca-
aaadiska iskujirka neefaba ah. Falzalka ker ku yaallana, ca.
daadiska iskujirka necfaha ihi waxa uu hocs u dhici karaa
i adail ay anany -niyam kelcraydh dhalato,.taas oc ka imanay.

sa miigpa yaraahaya. Sidaa awgzeed, falgalka kor Ku yaalla,

cadeadi-ka dikadecd oc kordhaa, waxa uu falgalka u socodsii
nayaa dhinaa mildizla. Guud ahaan cadaadiska oo kordhaa
. waxa uu ialgallada u sccodsiinayaa, una dheellitiraa xagga
falgaik .1 :5¢ saaraya mugza var. Haddii aan mugga waxka is-
ka bec.eleynna, cadaadiska dibadeed raad ku yeelan maayo
Tusuale ahaan falgalka dhexmara xa.

-1
P

ialgallada geddisma.
ciidka iyo uumica Liyaha ah
3Fe + H -~ - — - > Fe O, + 4H.0
mugya falgaleyaalka neefaha ah ee isle’egta labadeeda dhinac.
v waa isku mid (afar mug iyo afar mug). Sidaa awgeed ca-
daadisku raad kume laha talgalkan. Cadaadisku wax raad ah
kuma laha jalgallada gzddismeyaalka ah ee ay falgalyaalka iyo
mariuuliuta ay adkeyaal yihiin ama ay milan ku jiraan.

e D) ua



3. Raadka uu '.kal/.vuhu ku lecyahay dheclitiranke lalkallada:

Sidii aynu hcreka u 506 theeznay kalkaaliyuhu waxa uu
1.0¢3 u dhigaa tamarta keakicinta ec falgallada. sidaa awgeed-
ua waxa uu kerdhiyaa dhakhsaha falgallada Hddaba falgal
lada geddismeyaalka ah, \amarta Kaakicinta oo hocs u dhac.
daa iskw si ayay u samaynaysaa talgalka hor u socda iyo ka

dib u socdakbku.

Sidaa awgzeed kalkaaliyuhu raad kuma‘laha falgal dheel.
litiran, hase yeeshee, kalkaaliyuhu waxa uu soo gaabiyaa am-
minta uu falgalku ku dheellitirmayo, inkasta oc koleyba dhee)
litirankaa la 2aadhayc haddi kalkaaliye la isticmaalo iyo had-
dii kaleba. I _

Xidhiidhka ka dhexeeva dheelltiranka falgallada iyo ribnaanta:

Laka saynisyahan oo Nocrwiijiyan ah oo la kala odhan
jiray Kaato Mcgsimilian Guldekeerj iyo Feter Waag (Cato Ma.
ximilian Gulberg iyc Petzr Wags) ayaa markii ugu horreysay
si‘fiican u tusay xichiidhka ka dhexeeya dheellitiranka falgal.
lada iyo ribnaanta. Waxyaakbihii ay darseenna waxa ka mid
ahaa talgalka dhexmara tiraha aad u kulul iyo uumiga tiyaha
ah. iyc falgalka kaa ka soc hcrjeeda -eé ay haydarojiinta soo
kaxda iyo ograydhka birtu ay isula falgalaan. Tusaale kuwaa
ka mid ihina waa:

3Fe + 4H,0 ————> Fe,0, '+ 4H.0

-
Falgal kale oo ay Guldbeerj iyo Waag derseenna waxa uu ahaa
ka ay walax BT u kala taxdo B iyo T, waxana ka mid ah marka
ay haydarcjiin aayodhaytu u kala baxdo haydarojiin iyo aayo-
dhiin, _

ZHI

;.-i-. H + L

1T T .



‘Falgalkani waxa uu dhacaa hadci HI lagu shubo weel xidhan,
dakadcctana weelka la kululeeyo. Heerkul kasta oc ka sarrce.
ya la ay HI ku kala baxdo, waxa la gaadhi karaa dheellitiran
uu dhakhsaha falgalka hor u sccda iyo ka dib u socdaa ay isle’
(kaadaan. Matka xaaladdaa la gaadhana, ribnaanta 'wal,ik
* kastaa oo iskujirka ku jirtaa doorsoomimeyso.

Faloal kale oo ay Guldteerj iyo Waage si fiican u der-
seenna waxa ka mid ahaa falgalka dhexmara itanool 1y0 asetik :
asiidh ec ay Liyo'iyo ltayl asiteyt soo baxaan.

CH;CH;OH + CH1COOH e N CHsCOOCsz + I'!zU.

Guud ahaanna haddii aynu u fiirsanno falgalka dhezex.
mara B iyo T ee ay J iyo X soo baxaan,

Brg ey o 8

2erkul kasta waxa la gaadhi karaa xaaladda uu falgalku isu
dhecllitiran yahay oo uu dhakhsaha falgalka hor u socda iy
ka dib u socdaa ay isle’eg yihiin. Xaaladdaa ay labada falgal
isu dheellitiran yihiin, waxa ay Guldbeerj iyo .Waage arkeen in
- haddii ribnaanta J oo lagu dhuftay ribnaanta X loo gaybivo
ribnaanta B oo lagu dhuftay ribnaata T ay madoorsoome ta-
hay.

Haddii aynu dib ugu nogonno xeerka dhakhsaha ee 1al.
galka ker ku yaalla, dhakhsaha falgalka hor u socda waxa v
ncgonayaa
R = k [B] [T]
dhakhsaha falgalka dib u socdaana waxa uu nogonayaa

R = k. [J] [X]
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‘Marka uu falgalku dheellitiran ya.hay,-dhakhSaha falgalka hor
u socda iyo ka dib u socdaa way isle’eg yihiin, sidaa awgead,
‘marka uu falgalka kor ku yaallaa dheellitiran gaadho

K [B) [T] "=, k:[J} [X]

L {J] (X3

k. [B] [T]

k, iyo k, waa madoorsoomeyaa.l sidaa awgeed ki, k, waa ma-
doorsoome

k, [J1 [X]
K = —_— p—i ——y
ke . [B][T] L4

h S

X waxa loo yaqaan madoorsoomaha dheellitiranka, qmmmisu
na wuxuu ku xidhan yahay heerkulka. Haddii aynu u fiirsanny
falgal ay weheliyeyaasha walxaha isla falgelaya ama kuwa 300

baxaaba ay ka badan yihiin hal, weheliyeyaashu waxa ay no.
qonayaan jibbaarrada ribnaanta walxaha marka la qorayo ma. -
doorsoomaha dheellitiranka. Tusaale ahaan falgalka dhexma-
ra maytrojiin iyo haydarojiin ee ay ammooniya soo baxdo,

N, + 8H, ——— NH,
madoorsoomaha dheellitiranka ee falgalku Wika uu nogonayaa
[NET
K =, ™
[N.] [H.]’

Marka la qorayo tibaaxda madoorsoomaha dheellitiran.
ka ee falgallada uu iskujirka isu dheellitirani ka kooban yahay

— 217 —



adkeyaal iyo neefo ama hoorar iyo neefo. laguma muujiyo rib-
naanta adkeyaasha iyo ribnaanta hoorarka tocna. Sn.babt'u
WAXET weeye ribnaanta adkaha ama hoorka sooca*ihi isma bed.
'desho, waayo marka uu xaddigoodu kordhoba mugga ay buu.
xinayaa wuu kordhayaa. Tusaale ahaan falgalka dhexma.ra
kaarboon iyo ogmjim ee uu soa baxo kaarboon hal-ogsaydh

>2CO

2C + 0; .~
: : £ ' : : z
-madocrsoomaha dheellitiranku waxa uu n'oqon lahaa :

- [coy?
[CY [01]

- Hase yzeshee, ribnaanta kaarbocnku waa madoorsoome, sidaa -
. awgeed tibaaxda kor ku qoran waxa loo qori karaa,

4

_ [CO)* e
K, [C])! = L .
L [O.]
mar haddii uu [C] madoorsoome yahayna
. K [C} = K
[coy

'_Kﬂ > R
[02]

Raadka ay ribnaantu ku leedahay dheellitiranka waxa si fiican
innoogy muujinaya falgalka dhexmara itanool iyo asetik asiidh

[CH:COOC,H;] [H;O

K =
' {CH.COOH] [CH,CH,OH]
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v .

- Maxda dhacaya haddit aae:ik asiidha dheeraad ah lagu daro
" Mar haddii aannu madoorsoomaha dheellitiranku isbeddeleyn,
- waa ifiay ribnaanta itayl eseteytku iyo ta biyuhu ay kordhaan

si aanu madoorsoomaha dheelltiranku isu beddelin. Taasins
waxa ay la imanaysaa in ribnaanta itanoolku ay hoos u dhacdo,
ta itayl aseteytka iyo ta' biyuhuna ay kardhaan marka asetix .
asiidh dheeraad ah la isticmaalo, haddii aanuy heerkulku isbed.
delin, waayo nmdocrsoomaha dhee!liﬁranka ayaa heerkulka ku
xidhan : : -

0% 2
- -

_ Maxaa dhacaya haddii tiyo lagu daro iskujirka dheelliti-
ran ? Mar haddii ay K tahay madoorsoome, waa inuu dhacaa

-isteddel hocs u dhigi kara ribnaanta itayl aseteytka, ta asetik

asiidha iyo ta itanoolkana kordhin kara, si aanu isu beddelin
giimaha madocrsoomuhu.

Maxaa dhacaya haddii aynu woxoogaa itanool ah ka
qgaadno iskujirka dheellitiran ? Taasi waxa ay yaraynaysaa
giimaha hooseeyaha, si.aanu giimaha madoorsoomuhu; isu bed
delin 06 uu falzalku u dheellitirnaadona waa inay itayl aseteyt:
dhecraad ah iyo Lkiyo dheeraad ihi isla falgalaan si a.y u mag

 dhakaan itanoclkii 1skujxrka laga gqaaday.

“Guud ahaan, iul".eddel ‘kastaa ha dhaco ee, waa in uu fal- J
galku raacaa xeerka lii Jaatliyar.

LAYLISYO :.

1. Marka haydarojiin iyo aayodhiin ay isla falgalaan waxe
* ay soo saarayaan haydarc'aayodhik asiidh ( oo ay naa.
‘naysteedu tahay HI) falgalkuna waa geddisme.
H + I, ———> ‘ZHI + Kul

Adiga oo adeegsanaya xeerka lii Ja.a.t.lhyar, sharax tal-
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laatooyinka aad 7aadi Iﬁhayd si aad u hesho xaddiga
ugu badan ee suw'tagalka ah ee asﬂdhkaas ah. . '

-2 Havdarojlin beerogsaydh waxa ay kaaliyam aayodhay.
~ dhka u ogsidhaysaa aayodhlm ralgalkana waxa muuii.

navsa lsle egta ’

2H,O;' + 2K! & —— L + 2KOH + 2H,0

dhakhsaha l’algalkan.ma aad buu u yar yahay haddii ay
atiidh ku jirto milanka. Marka uu falgalku sii socdana,
~milanku kolba baroor buu sii nogdaa, taas 00 .v ugu wa-
can tahay aaycdhiinta soc baxda oo biyaha ku milanta.
Waxa la ogyahay inay arjantam naytareyt falgalkan kal.
kaaliso. Shrax tijaabo aad ku' hubsanayso inay arjan-
tam naytareyt kalkaaliye tahay oc ay falgalkan kalkaa

“'hso

3. Sidee ayaad tijaabo ahaan uygu caddayn l.a.hayd in uu
falgalka

-FeH- i + Ag

Fer 4 Agt <&
uu geddisme yahay? Waxa habboon in aad tijaabada
ku isticmaashid feeras naytareyt, feerik naytreyt iyo ar.
jantam naytareyt, haddii aad heli karaysid.
4. Sheeg xeerka lii Jaatiliyar.
5. Falgalka geddismaha ah ee
N o B SN o < .

b) Qor tibaaxda tisaysa madoors_oomaha dheellitiranka.
t) Maxaa dhacaya haddii cadaadiska la kordhiyo ?

iy GO0



j) Maxaa dhacéya haddii heerkulka la kordhiyo? ~» -

&

e

" X) Maxaa dhacaya haddii naytarojlln dheeraad ah Ii:istic-
maalo. _ _

kh} Maxaa dhacaya haddii ammooniyada s00 baxaysa, lon :
; oggolaado in ay weelka ka baxdo.

6. 'Falga.l kasta 0o ka mid ah kuwa soo socda, gor madoor _
socmaha dheellitiranklisa. (Waxa aad u gaadataa in:
_Walxaha oo dhammi ay neefo yihiin

(BaCo,, ﬁao. Ni iyo C mooyee).

(b)
t
(J)
(x)

(kh)
(d)
()
(s)

(sh)
(c)

N. + O, 7*_*4—:.» 2NO
'BaCO; — — > BaO + CO,
Ni + 4CO -——-> Ni (CO),

€ i HD e W% GO

' 2NO, ————> 2NO + O,

€O 3 HO ~~uiSe 4 'CO;
BOO, 4 ~asmriois: SO0, o0
2H, + 0, ——> 2H,0
80, + 0O, > S0,
PCl, ——— > PCL, + Cl,

7. Qor afar godob oo uu mid waliba sameeyo dheellitiranka
falgallada geddisma. Sida uu mid walba u sameeyana
Sharax.

8. 8i tafaftiran u sharax faraga u dhexeeya falgallada ged-
disma iyo kuwa mageddismeyaalka ah, :

mn Z2] =




SUMMAD = TIRO-ATAM

CURIYE
Aktiniyam Ac
-Aluuminam Al
Arjantam - Ay
Amerikiyam Am
- Aynishtaaniyam Es
Argon Av
Arsinik As
Aayodhiin I
Astatiin At
Beeriyam Ba
Berkeliyam - Bk
Beriliyam Be
. Bismas Bi
Booron B
Coromiln Br
Balambam Pb
Balaadiyam Pd
~ Balaalinam Pt
Barasoodiyam Pr
'Bolooniyam Po
Boromitiyam Pm
Borotaaktiyam Pa
Bulatooniyam “Pu
Daysborosiyam Dy
Erbiyam Er
Faneediyam v
Feermiyam Fm
Foloriin F
Faraansiyam Fr
Fosfoor P

— 222 —
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CULAYS.
ATAM -

297

26.98
107.868

243

254

30.948

74.922
126.904
210

- 137.34

249
9.012

-208.98

10.811
79.90
207,19
106.4
195.09
1409
210
145
231
242
162.5
167.26
50.94
253
19
223
30.97




'SUMMAD  TIRO-ATAM

CULAYS.

- CURIYE
ATAM
Gaaliyam Ga 26 55.847
Haafniyam Hf 64 157.25
‘Hellyam He 31 69.72
Feeram Fe 72 1785
- Gadolinfyam Gd ;¢ 4.003
Holmiyam Ho 67 164.93
Haydarojiin H 1 1.008
Iskaandiyam Sc 21 44.956
Indiyam -~ In 49 114.82
Iridiyam Ir - 0 192.2 .
Istaroontiyam Sr - 38 817.62
‘Istibiyam. Sh 51 12175
Istaanas Sn 50 11869
Jermaaniyam Ge 32 72.59
Kaaliyam K 19 38.10
Kaalmiyam ca 48 1124
Kaalsiyam Ca 20 40.08
Kalifoorniyam £ 98 251
Kaarboon 0] 8 12.011
. Koloriin Cl 17 35.45
Koromiyam Cr 24 52
Kobalt Co 27 58.933
Kiribton Kr 36 83.80
Ruuriyam Cm 96 247
Kubram Cu 25 63.546
Laantanam Ia 57 138.91
Looransiyam Lw 103 257
Litiyam Li 3 -6.94
Lutiitiyam Lu 71 174.97
» Magniisiyam Mg 12 24 .31
Manganiis Mn 25 4.94

— 223 —




CULAYS. ;

CURIYE SUM‘MAD TIRO-ATAM
- ' ATAM

Mendeleefiyam Md 101 . 256
Meerkuri Hg 80 200.6
Molibidinam - Mo 42 9594
Niyooditmiyam Nd 60 144.24
Niyon Ne ‘10 20.183
Nebtuuniyam Np - 93 237
Nikal Ni 23 5871
Niyoobiyam Nb 41 9291
Naytarojiin N 7 14.0067
Nobiliyam - No 102 . 9254
Naatriyam - Na . 11 992.9898
Ogsijiin 0] 8 15.9994
QOoram Au 79 196 967

_ Raadiyam Ra - 88 796

. Raadon Rn 38 299
Riiniyam Re .. 75 186.2
Roodiyam RH 35 102.90
Rubiidiyam RS 37 8547
Rutiiniyam, Ru 4 101.07
Sameeriyam Sm 62 150.35
Siiriyam Ce 58 140.12
Wolfaram w 73 183.85
Yurubiyam Eu 63 151.96
Yufriyam Y 39 88.905
Siisiyam €s 55 132.905
Biliiniyam Se 34 78.96
Silikoon Si 14 28.086
Salfar S 16 32.064
Siinoon Xe 54 13130
Sink Zn 30 65.37
Sirkooniyam Zr 40 91.22
—29%4 —



* CURIYE SUMMAD =TIRO-ATAM  CULAYS.

ATAM

Tantaalam Ta 73 180.948
Tekneetiyam - Te @ .99
Teluuriyam . Te 52 1216

~ Teerbiyam ™ 65 158.929
Taaliyam m 81 20437 -
Tuuliyam Tm 69 168934
Titaaniyam Ti 2. 14790
Yuraaniyam i 92 23808
Yuteerhiyam ¢ 70 173.04

e o
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HORDHAC

" Buuggan waxaa loogu tala galay fasalka afraad -ee
Dugsiga Sare. Qaybaha buugga oo aad mooddo inay aad
u fara badan ylhnn aneed ayaa waxa .macallinka la-
gula talinayaa inuu-isu miisaamo qaybaha buugga iyo

inta uu wagqti gayb walba ku gaadanayo si uu isu waa-

 fajiyo waqtiga uu haysto iyo manhajka-

' Xafiiska manaahutu wuxuu u mahad naqayaa Yaa
siin Xaashi iyo dhammaan dadkii kale ee ka gayb gaatay

qonsta iyo garaacista buugga.

Waxa iyana mahad gaar ah leh Wakaaladda Madba-
caddaQarankaoosum'tagehsaysﬂnbuuggms:diwkh .

so ah ugu soo bixi lahaa.

Maamulaha Xafiiska Manaahijta .




 TUSMADA BUWGGA
1. Urukatoddobaad __~  Bogga
.,_Ifrufkalixaad LT R - T
5 .Ul‘u?ka‘sh#haad Cen s B > %
Py .145_.".
-Ururk'a--lal;aad_' A ey ; o » 183

2
3

4 Ururka kowaad.
5.
§ 214

. Ururka afraad : B
7. Kimikada orgaanikadaai ' 5 252




BAABKA KOOWAAD
Ururka VIIdad
HALO.}-MADA

~Astaainaha guul ee Halo;zmnada

Halojinnadu waa cunyeyaalka uu ururka VIIaacI ee tusaha
kalgalka curiyeyaalku ka kooban yahay, waxana ka mid ah, '
rsloriin, koloriin, boromiin, aayoondhiin iyo astatiin. Asalka
n:agaca curiyeyaalku waa laatiin, macnihiisuna waxa wceye
«cusha sameeye», waayo awood weyn bay halojiinnadu u leeyi-
lilin in ay toos ugu darsamaan “biraha, cusbooymna ay samee-
- yaan, tusaalz ahaan, NaCI. ‘

© Heertamarta atammada halojiinnada ugu sarraysa vaxa
ku jira toddoba elektaroon, si hawl yar ayayna bhal elcktaroon
u qaataan, waxa ayna isyg beddelaan ayoonno hal tabanf:‘ ah.
- Cidea awgeed kaaftoonka taban ee halojiinnadu waa hal inta
badan. Halojiinnadu waxa ay leeyihun astaamaha bir-ma-
aheyaalka. .

A

| Curiyaha Summad Culays| Tiro] Ratibaadda elektaroonnada |
T : - : ; a
" ] atam |atam| K|L |[M [N O P
Foloriin | F 10| of2lrl=1=1=1|=
Koloriin | Cl : 3545 | 17 12|18 | T|—[|—|—
Boromiin |Br 7991 35 | 2] 8 |18 71— 1| —
Aayodhiin| T 12690| 53 | 2|8 |18 18] 7| —
Astatiin |At 210 85 |2]8 |18|32]18] 7

_____ ) ! . - i




JT 12

Halojiinnada keli ahaan adduunka loogama helo, waayo

- iirfircoonaantooda ayaa aad u sarraysa, waxase la helaa iyaga

oo iskudhisys ku jira. "Molikiyuullada halojiianadu waa laba

atamleycal ay dabarro elektaroon-wadaag ahi isu - hayaan,

* (F.. Cl, Br.. I., At.). Tusaale ahaan koloriinta sidan ayaa loo,
muujin karaa :

5 o G o) L
Haddii ay laba curiye oo ururka halojiirnada *ka mid ahi
milan ku wada jiraan, hadba ka ururka xagg1 hoose kaga jira
.ay '1'1 1mlanka lswa saaraa

2NaCl + F, =3 2NaF" + Cl,

: Firﬁréoonannta iyo xoogga ogsidhaynta ee halojiininaduba
way yaraadaan marka uu calays-atamku bataba. Halojiinnadu
waa Otrsmheveyaal waxana ugu firfircoon foloriin, aayodhii:.
_1yaana ugu itaal yar. Haddii la soo koobo xoogga ogsidhaynta
iyo firfircoonaanta kimika ahaaneed ee molkiyuullada halo- -
,nnmﬂu\\‘na ay u kala firfircoon ykhun sida tan: F, > CL»

“Br. » L. Firfircoonaanta. }aleeyeyaal ahaaneedna waxa  ay
isugu xigaan: 1 Br Cl F.

Astnnmaha kimikaad iyo kuwa duleed ee ururku way isku
-dhow yihiin, taana waxa ugu wacan ratibaadda elektaroonnada

ce heertamarta ugu sarraysa ee atammadooda oo isku wada
mid ah. :

Astaamaha duleed ee ururkan waxa aad si fiican ugu arki
doontaa tusaha hoos ku yaal.



e

Curiyaha Summad Wejwa Cufn Heerkulka Heerkulka
g/sm* dhalaalka  karka

c .t C
Foloriin ~~ F. neef 1110 .—2196 —188.1
Koloriin ~ Cl, y neef 1557 —101.3 ~ — 341
Boromiin Br, hoor 112 — 73 — 588
493  —1137  —1828

~ Aayodhiin I adke

JT. 13
KOLORIINTA

Jiritaanka Koloriinta

Magaca koloriinta asalkusu waa Giriig, macnihiisuna waxa
weeye midab cagaar hurdi xiga. Ugu horrayn 1774 ayaa kolo-
niima la ogaaday, hase yecshee curiye ahaan 181Ckii wava

co saaray Dheefi, 00 magacana ugu kaxshey midabkceda, ayse
hu badan tahay iskudhisyada ay ka mid tahay: naatriyam
koloraydh, -kaas oo aad ugu badan biyaha badda, harooyinka
chanaan iyo dhulka hoostiisaba. :

Dzyaarmu Icoionmta

Kolornnta waxa la heli akraa marka ayoonnar‘a koloraydh-
ka ah la ogsidheeyo, sida isle’egta elektarconikaad ce  hoose

muujinayso.

2Cl- Ze —p Cl. ..
Falgakaasina waxa wceye saldhigea rlariiqboyinka kala duwan
ce neeftaas lagu diyaarin karo. Dariigo kuwaas ka mid ihina
waa danabsoocidda milan naatriyam Kkoloraydh ah, halkaas oo -

3



ay koloriiniu ku uruito qotinka togan. . Markase lagu diyaari-
navo qolka shaybaadhka waxa ia adeegsacion falgalka Ka dhex-
dhaca baydarokslorik asiidh iyo ogsidi:ecye xcoggan sida nian-
~aniis laba ogsaydli ama kaalivam beermanganeyt, “Tucaale
ahaan falgalka ka dhex dhaca manganiis laba-ogsaydh iyo hay-
carolroloril asiidh waxa loo qori karaa sida tan:

MnO - 4H &+ ¢  w——fp Mn' - 2HO

|\‘

werganiis leba-casavdh)y (aaveon manganiis abh)

1 1nd
ivo 2C1 — 20— CI

{{Clg—> MnCl. Cl. + 2H.O.

Huverinte Koloritnta

Teas o la mid gh MniO. (G

Shoybeur ku

l'aato 1.4
Adica oo raocava mdusRa L4 Do eanganiis laba-
ossavadh ol R shuth dilada o nesain Ko jiro, havdaroko-

Iorik  asndh viboabhen ko odon

idhic oo isticmaalaya mazaf
Al dheer el Morkic dh-ieos, U knioleevs waxa s0o baxda
koworiin., waxens in s dhex pzovin dbalo bive ku jivean, si
keloriinta looga  reeho ne f1o havdinoiin koloravah.  Waxa
zale oo koloriinta la sit dlesxnmirivea dhalo labaad oo ay salfi-
vunrik asidh “rib ahi kw firta, =i nectta loo gallajivo.,. Neefta

waNa caada XivHrive, waxaig @y ki vrurtaa koonbo,

- Koloriin

7

¥




Astaamaha ‘Iulccrf ee koloriinta.

Koloriintu waa neef uu midabkecdu yahay hulch cagaar
xigga. Urteedu aad bay u xun tahay, waana sun. Haddii qaa-
cceda la neefsado, waxa uu dhaawacaa cunaha iyo sambabka.
Dagaalkii kowaad ee adduunka waxa loo isticmaali jirey sun
ahaan. Cunfnaanta koloriintu labanlaab ayay ka badan tahay
lan hawada. Cadaadiska 4.56x10°sm ah ayaa ncefta hoor Joogu
beddeli karaa marka uu heerkulku. caadi yahay.

“ Astaamaha kimikaad ee koloniinta.

Koloriintu waa curiye aad u firfircoon, Kkaaftoonnada u .
dhexeeya hal.ilaa toddobana way yeclan kartaa, in kasta oo -
kaaftoonka ugu caansani uu yahay 1--. Koloriintu way la
falgashaa héydarojiinta, waxana soo baxda haydarojiin kolo-
raydh. Falgalka ka dhexceya koloriinta iyo haydarojiintu waxa
i1u ku dhagsa badan-yahay iftiinka, waxana lafra yaabaa m uu
aarax la socdo falgalka.

1

Falgalka ay koloriintu la leedahay biyaha.
Tijaabo 1.2 -

S00 qaado laba koonbo 0o ay koloriin qalialam ka buuxdo,
dabadeedna mid ahaan ku dhex rid litmas buluug-ah, ubax iyo
maro midab leh. U fiirso waxa ku dhaca walxahaas. Koonbada

kalena saddexdaa shey 00 i:10yan ku dhex rid. Maxaa Ku dhaéay
walxihii ?

Walxaha koonbada hore ku jira wax isbeddel ihi kuma
dnacayaan midabka alaabta, laakiin walxaha koonbada danbe
vu jira midabkoodu wuu tirmayaa. Taasi waxa ay Ku tusaysaa
- in ay neefta koloriintu firfircoon tahay marka ay biyo jiraan.
Marka ay koloriinta iyo biyo isku darsamaan, waxs samaysma’
laba asiidh oo la Kala yiraahdo: Haydarokolorik asiidh iyo
Haybokoloras asiidh (HOCI). Asiidhka danbe (HOCI) ma



deggana, isla markiina waxa ay u kala baxdaa haydarokolorik
~asiidh iyo ogsijiin oo atam ahaan u soo baxda loora yagaan
‘Neysant ogsijiin (O), :

 Ogsijiintaasu aad ayay uga .iirfircoon tahay ogsijiinta caa-
- -diga ah. Sidaa darteed haybokolotas asiidhku way ka firfircoon
tahay haydarokolorik asiidha, neysant ogsijiinta ayaana ugu
‘wacan astaan!a midab tirka ah ee koloriintas
HOCl 4 midab ——— HCl + [midab + (O)] midablaawe.
_ Laakiin koloriintu ma tirto midabka haddii aan biyo jirin,
waayo HOCI ayaan sa min, ; :

B i g o ;
®
Koombe kqlo\ifad’ﬂ .

nbay mare, ;yo.:
Litmas galalan.

A}

dabool -

Koombo kalorii. ah

u.’ﬂax/ maroe,
lyo (twas goyar:

JT. 1°§
Koloriintu ma caawisaa gubashada ?

Tijaabo 1.3

Koonbo ay neef koloriin ahi ka buuxdo ku dhex rid shamac
baxaya. Maxaa dhacay ? Waxa aad arki doontaa in aanu
shamacii damin. Koonbadama waxa ku samaysmay manduul
iyo haydarojiin koloraydh. Falgalkan waxa aynu ka garan
karraa in ay koloriintu caawiso gubashada.

— 6 —



Koloruntu toos ma uza jalgashaa biraha ? ?

Tijaabo 1.4 (b)

Naatriyam gubanaysa ku dhex rid koonbo ay neefta kolo-
riin ka buuxdo. Maxaa dhacay? Waxa dhacda in ay kolo-
riintu dhagso ugu darsanto biraha co dhan, waxana samaysma
koloraydhyo. Tijaabada ku celi adiga 00 qaadanaya dhaf
kubram iyo sink ah oo gubanaya lyo saliig magniisiyam ah
oo iyana gubanaysa, dhafka . iyo magniisiyamtaba mid walba
zoonbo gaar ah oo koloriin ah ku dhex rid.

- Waxa aynu arki doonnaa in dhafka iyo magniisiyamtuba
~ay ku gubtaan koloriinta.

] - - ' . i

9Na + Cl, —3 2NaCl
Cu + C,, ——> CuCl
Mg + Cl, ——> MgCl,

Falgalka Ka dhezeeya koloriinta iyo bir-ma-aheyaasha
Tijaabo: 14 (t)
.. In yar oo fosfoor cad ah ku dhex rid koonbo ay neef kolo-
riin ahi ka buuxdo. Maxaad aragtay ? Waxa aynu arki doon-

naa in ay fosfoortii oloshay, qaac caddina samaysay. Qaacaa
caddi waa laba koloraydh oo ay fosfoortu leedahay,

koloviin
Shamac
manduul



2P + 3Cl, e - _zP'Cl:‘ (fosforas saddex-kolorayan)

2P 4 80l ——— 2PCl; (fosforas shan-koloraydh)

Tijaabada ku celi adiga 00 isticmaalaya koonda kale 00
ay koloriin ku jirto, kaarboon gubanaya ku dhex rid. Waxa
‘zad arki-doontaa in uu kaarboonkii gubanayey dsmay.

Halkaa waxa innooga cad in aznay koloriintu toos ula
falgelin kaarboonka, fostoorkase ay toos ula falgazho. Tanx
inacnaheedu ma aha’in 2anay jirin ickudhisyo uu kaarbseni:
. leeyahay 00" ay koloriin ku jirto. ishudiii; a2 ka xoosan
kaarboon iyo koleriinna waxa ka mid ai kaarboon aiar-ko-
loraydh. "

- Koloriinta iyo ururka intiise lale.
‘Tijaabo : 1.5 |

b) Neef koloriin _ah dhex mari milan kaa'i;am boro-
 maydh ah. Mavaa dhacay ? Waxa aad arii ceontaa
in uu milankii saafiga ahaa isu beddelay gucuud, taana

waxa ugu wacan bcromiintii oo curiye chaan u 09
baxday. - ‘

2KBr + CI, —> 2KCl + Br,

t) - Neef koloriin 1h dhox mari milan kazliyara eayo-
dhaydh ah. Maxaa dhacay? Waxa aad arki doontzo
milankii saafiga ahaa 00 u beddelmay baroor, taana
waxa ugu wacan aayodhiintii oo ay koloriintu ka hn-
rabixisay iskudhiska KI ka ah.

2KI + Cl, ——-) 2KCl + I

. Tijaabooyinkani waxa ay inna tusayaan in ay koloriintu
ka barabixiso boromiinta iyo aayodhiintaba iskudhisyadooda.

4



Tijaabooyinks. 1.3, 1.4 iyo 1.5 waxa ay dhammaan'_inna tu‘sa-.
yaan in koloriintu ay tahay ogsidheeye. Tusaalooyin kale oo
fars badan oo muujinayz in ay koloriintu tahay ogsidheeye
xooggan ayaa jira, waxana ka mid ah kuwa soo socda.

v)

Tijaabo: 1.6

Koloriinta iyo salfar laba-ogsaydh.

Neef koloriin ah dhex mari biyo ay saliar laba-ogsaydh
ku jirto. Waxa samaysma milan isugu jira salfiyuurik asiidh
iyo haydaro-kolorik asiidh.

iyaha iyo salfar laba-ogsaydhtu waxa ay sameeyaan sal-
fiyuyras asiidh oo ay koloriintu u ogsidhayso salfivuurik asiidh.
Falgalka koloriinta iyc salfar laba-ogsaydhta ka dhexeeya
waxf 100 muujin karaa ayoon ahaan;

807~ + H,0 ~ 2~ ——3 SO~ 4+ 2H*
Cl  + 2- -3 201~
SO; + 2H0 + Cl > H,S0, + 2HCI

In ay milanka salfiyuurik aciidh ku jirto iyo in kale waxa
lagu hubin karaa milanka oo beeriyam koloraydh milan ah lagu
daro. Haddii ay ayoonno SO~ ahi ku jiraan milanka, wa¥a
samaysma ruushi cad oo aan haydarokolorlh asiidh barxan
ku milmin.

milan

KBy ql,

‘Br dyaa
. Sao ba.ra_ysa

IT 1Y




Ba* + SO Baso,
(t)  Falgalka ka dhexceya koloriinta iyo haydarojiin
_ salfaydhta _
 Tijaabo: 17 o

- Koloriin dhex mari biyo ka dlteregsan neefta haydarojiin
- salfaydh. Maxaa dhacay? Waxa aad arki doontaa in uu ruuski
hurdi ahi dhex heehaabayo milanka. Ruushigu waa salfar oo
curiye ahaan u soo baxay. Taa waxa ugu wacan haydarojiin
salfaydhtii oo ay koloriintu u ogsidhaysay ralfar, waayo hay-
darojiin salfaydhta ayaa u kala baxda ayoorno salfaydh ai.
iyo kuwa haydarojiin ah, dabadeedna ayoonnada salfaydhke
- ah ayaa elektaroonno lumiya, elektaroonnadaas ayaanay mo-
iikiguullada koloriintu qaataan, ayoonno koloraydh ah ayaa
nay isu beddelaan. -

§'= — 2 —>'S
C + 2% — 201"

Maxaad u malaynaysaa in ay dhacayso haddii laba koonbo
00 ay labada neefood oo qallalani ku kala jiraan la isku
af genblyo ?

. (1) Fajgalka ka dhea:eeya koloriinta iyo cusbooyinka fceras.

Marka koloriin la dhex mariyo milannada cusbooyinka
feeras, waxa dhacda in ay Kkoloriintu u ogsidhayso cusbooym-
ka.a cusbooym feerik ah.

2FeCl; + Cl, —— 2FeCl,
(z) Falgalka ka dhexdhaca koloriin iyo alkaliyada.

Sldli ay aﬁ; hore u =00 aragnay, koloriintu waxa ay la fa]-
gashaa ki qabow, waxana samaysma labada asiidf e& la

’ -+ Kala y_iraahdo haydarokolorik asiidh (HCI) iyo haybokoloras

L) -



aslidh (HOCI). Sidaa darteed marka koloriin la dhex marsho,
.milannada alkaliyada ah ee kaaliyam haydarogsaydh. Naat-
riyam haydarogsaydh iyo ‘kaalsiyam haydarogsaydh, waxa
samaysma labada cusbo ee kala ah koloraydh iyo haybokolorayt.
Cusbada ah haybokoloraytku waxa ay ka timjd asiidha la yi-
dhaahdo haybokoloras asiidh. Tusaale ahaan marka neef ko-
loriin ah la dhex marsho milan naatriyam haydarogsaydh ah
00 qabow waxa samaysma naatriyam koloraydh iyo naatriyam
haybokolorayt.

Falgalka dhacayana, waxa loo gori karaa:

HO + .CL ——) HOCl. + HCI
NaOH. "+ HCl ——) NeCl + HO

Na.OH, -_|-h HOCl—> NaOCl + HO
B it - e = il ,‘_"_1 St m— P —
i M b

2N8J0«H "'f&.Cl, —-——-) NaCl + NaOCl + HO

3a ‘milanka kaalsiyam haydarogsaydhka

Haddiise ‘ay--milannada alkaliyadu ay kulul = yihiin waxa
samaysma cusbooyinka la yiraahdo koloraydh iyo koloreyt.
 Haybokoloraytka ayaa aad ugu nugul kulka, waxa ayna u kala
baxdaa koloraydh iyo koloreyt. Sidaa darteed biliijka. marka
lagu diyaarinayo qolka shaybaadhka waa in aan heerkulka la
caadhsiin 35°C, haddii kale waxa uu markiiba u kala baxayaa
~ kaalsiyam koloraydh iyo kaalsiyam koloreyt. Falgalka ka dhex
dhaca koloriinta, iyo milannada alkaliyada ee kulul waa kuwa
hoos ku goran:

—un—



s ; qabow :
1. = 3Cl, + 6NaOH — 3NaOCl + 3NaCI + 3H.0
L kul
3NaOCl .———» 2NaCl + NaClO,
: o kul |
3Cl, + 6NaOH ——-» 5NaCl + NaClO, + 3H;0
: ; ' gabow :
2 3Cl, + 6KOH -——y SKOCI + 3KCl + 3H.O
“kul
RKOC1 e £ 2KCl  + KCIO,
- E hl.ll . ‘
3ClL. + 6KOH . -—p ')KC‘ + - KCIO. - SHC
. u-.'\' Toe : - 3
“3. 6Ca(OH;}. ~ t"j(‘.':._ ;?L,af JL;, o R B BILO

B0R(OC s - meent “PCHEE: . LHIBGG -

. BCR(OH:. -+ 0. -~ -3 3CaCh 4 CH(D s + SHO,

Istiomaiukn Roiorania
4

roioriinta waxa iagu stivmaalaa:  Samaynia haydarc&o-
lorix asiidh, midab-lirga, safaynta biyaha iyo nadiifinta inus-
qulaha, la dagaallanka cayayaanka iyo cudurrada dhirtaba.

Iskudhisyana Koloriinta

Mar naddii kbloriintu ay tahay curiye-firfircoon oo cusi-
yeyaassa badankooda la falgala, waxa ay samaysaa iskudhisyo
fara badan. Iskudhisyadaas waxa ka mid ah koloraydhada
hiraha iyo haydarojiin koloraydh

Haydaro;riz‘n. koloraydh

Haydarojiin koloraydhtu waa neef marka ay biyaha ku
milanto samaysa asiidha la yiraahdo haydarokolorik asiidh.
Waxa ayna ka dhalataa falgalka ka dhex dhaca salfiyuurik

]
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“asiidh rib ah iyo koloraydhada biraha. Falgalka dhacayaana
waa geddisme, waxana loo qori karaa sida isle’egta hoose ku'
‘muujisan. s 7 ' '

' H80, + CI- ——> HSO,  + HCI

Hase yeeshee falgalku waxa uu u dheeliyayaa oo uu u

" spconayaa dhinaca midigta. Taasina waxa ugu wacan . hay-
darojiin koloraydhta oo bide ah oo ka soo baxaysa weelka
falgalku ka dhacayo. Sidaa awgeed ayoonka haydarojiin sal-
feytka ahi heli maayo wax haydarojiin koloraydh :ah oo uu

dib ula falgalo si ay ku samaysmaan falgaleyaashii hore.

S‘}hisuufik q\siialk

vib .ah E _ §

naatviyam
Folovaydh

]-T !8 DA%G&\-‘.Y\*Q. hagdfafoduh k-O!oYa?O"ﬂ

o

Haydarojiin koloraydhta waxa la yiqiinna.y ilaa iyo wzla.q-‘
tigii alkiimiyiinta. 'Haydarojiin koloraydhta waxa lfardt;e g;
haddii milixda naatriyam koloraydh iyo salfiyuurik asiidh ri
ah la isku kululeeyq_,_: . Ca _

oNaCl + H.S0, —> 2HCI + Na,SO,

' Haatan wax%fsuunagal nogotay in koloriinta iyo haydare-
jinta toos la isugu daro, si ay haydarojiin koloraydh u 500

- baxdo,

T



‘¢, + H, —3 2HCI .
Waxa dhacda in falgal - biyood ka dhex dhaco biyaha iyo

_inilannada iskudhisyo fara badan oo ay falgal-biyoodkaa hay-
'_darojiin koloraydh ka samaysanto sida '

SOCL, + 2H;0 ——> H:80, + 2HCI
PC,  + 3H,0 —— HPO, + 3HCI

Astaaﬂwﬁa‘ Haydu’rojim kolomydhta‘ T |
| Haydarojiin koloraydhtu waa neef aan midab yn, cuf-

-naanteeduna in yar bay ka sarreysaa cufnaanta hawada.
Haydarojiin koloraydhtu ma firfircoona marka ay aad u qal-
lalan tahay, astaamaheeda kimikaadna waxa aynu ka baran
_harraa tijaabooymka S00 sooda ‘

I'z}aabo*v-f 8
b) Koonbo ay eefta haydaro]un koloraydh ka buuxdo

t) Duur baxaya ku dhex rid koonbo ay haydarojun ko—
loraydh neef ahi ka buuxdo

- )  Qase garsha ah dar.

x) Ku celi (j) adiga oo mticmaala_ya milan arjantam
naytareyt ah. - ki

kh) Bilaale yar ku 1rid woxoogaa xadiid xabuuba ah, da-
badeedna Kkululay bilaalaha iyo. waxa ku jiraba, oo
dhuun adag oo garsha ah ku dhex jira. Dabadeedna
neef haydarojiin koloraydh ah dul mari birta kulul.
Tijaabada ku celi adiga oo markan MnO, ka isticmaa-
laya halkii’ xadiidka.

k-]




1)

2)

_.4)

g)

*  bashada.

'I‘ijaabooymka sare wam aynu ka baranay :

In ay neefta haydarojiin koloraydhku u beddesho
litmaskii buluugga. a.haa. guduud, taas 0o ku usa.ysa

in ay neeftu leedahay astaamo asiidheed.
In aanay neefta haydarojﬂn koloraydh caawln

In ay ammooniya -iyo haydarojiin koloraydhtu isla
falgalaan, 00 ay sameeyaan qaac cad 00 ammoomyam
koloraydh ah

'NH, + HCI ——9 NH,Cl

In ay neefta haydarojiin koloraydhtu kala baxdo mar-
ka la dul mariyo bir kulul, oo ay samaysmaan kolo-
raydhka birt.a iyo neef haydaroﬁin ah, tusaale ahaan,

2HCI + Fe ——» FeCL + H,

Biraha kubram ka sarreeya taxa firﬁréoonaé.nta 00
dhammi sidaa oo kale ayay ula falgalaan haydarojiin
koloraydhta, koloragﬂhyadooda ayaana samaysma.

Ogsidheeyeyaalka ay ka mid yihiin MnO,, PbO,, Pb,O,

‘waxay neefta haydarojiin koloraydhta u kala bixiyaan

koloriin iyo haydarojiin, marka lyaka oo kulul la dul
mariyo neefta, tusaale ahaan .

MnO, + 4HCl —— 2HO0 + MnClL, + Cl,

' H.:zydarokolorik ‘astidh

Hayda.rokolorlk aslidhu waxa ay samaysantaa marka neef
haydarojiin koloraydh ah biyo la dhex mariyo. Inta badan hay-
darokolorik asiidha ribnimadeedu waxa weeye: 42% Astaamaha
asiidha waxa aynu si fiican ugu baran karraa tijaabooyinka

—£800 socda :

»
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T:Jawbo 1.9

b) Litamas buluug ah ku dhex rid in yaﬂ‘oo milanka
ka mid ah.-

t) _Namuuna.do kala ah kaalsiyam kaarbooneyt, kubr_am
kaarbooneyt iyo naatriyam kaarbooneyt, saddex dhuun-
hubsasho ku kala shub. Dabadeedna in yar oo ha&_
darokolorik asiidha ku shub dhuun kasta, neefta £00
baxaysana dhex mari milan saafi ah oo kaalsiyam
haydarogsaydha. Waxa kale oo aad ku dartaa asilidha
smk neefta 0o baxdana hubi.

i) Milan . kaaliyam beermanyaneyt ah dhuun-hubsasho

ku shub, dabadeedna haydarokolorik asiidh barxan ku

“dar. Neefta soo baxaysa ku hubi warqad lutmas ah
00 goyan. : '

x) Milan ai'j_antam naytareyt ah oo dhuun-hubsasho ku
jira haydarokolorik asiidh ku dar, dabadeedna nay-.
}ﬂk asiidh barxan ku dar iskujirka, si loc 0gaado inwg-

ushigu dhagso u milmo iyo in kale.

kh) Haydarokolorik asiidha ku dar milan arjantam nay-
tareyt ah, dabadeedna ammooniyam haydarogsaydh
ku dar. S

Tijaabooyinkan yaryari waxa ay inna tuseen:

1) In.im milanku Iif,;na.ska u beddelo guduud, taasina ay
kuu caddaynayso in uu milanku asiidh yahay.

-

2)" In uu milanku u kala bixiyo kaarbooneytyada, kaar-
boon laba-ogsaydh iyo biyo, cusbooyinna ay samays- -
maan, tusaale ahaan,

CaCO, + 2HCI —» caCl, + C€O,T + HO

Haydaroko@xk asdhliku way la falgashaa beysyada, wa-
xana samaysma koloraydhyo iyo biyo, sida :




HCl + NaOH ——. 'N'aCl + HO

Milanka barxan tyo ka ribka ah ee haydarokolorik asiidha
:hi biraha way la falgalaan, waxana samaysma cusbo lyo ‘hay-

daromn sida:
”~

zn + 20l —> o« ®T
3), Milanka haydarokolo: .- ;i wuu la ralgalaa ogSI-'
" dheeyeyaalka, waxana s baxda koloriin. Tusaale
ahaan marka kaaliyam beermanga’_néyt lagu daro hay-.

' darokolorik asiidh gabow, waxa soo baxda koloriin-

OgSIdheeyeyaalka kale ce kala ah MnO,, asudha 00 durran |
ayay la falgalaan, koloriinna way soo baxdaa,

MnO, + “4HCl. —2HO + MnCl, + CLP

.. 4) Haddii milan haycarokolorik asiidh ah lagu daro milan
arjantam naytareyt ah, waxa samaysma ruushi cad oo
arjantam koloraydh ah. ' ;
AgNO, + HCI —— AgCl L +  HNO,

Ruushiga cad ee arjantam koloraydh, kuma_milimo nay-
tarik asiidha barxan waxase uu ku milmaa ammooniyam hay-
drogsaydhka barxan. '

Xusuus

Falgallada «1» iyo «2» waxa lagu isticmaalaa hubsashada _
haydarokolorik asiidha. '

Isticmaalka Haydarokolorik asiidha

Haydarokolorik asiidha waxa lagu isticmaalaa;

2. Waxa ka!e oo lagu isticmaalaa wershadaha sameeya
warqadaha iyo xadiidka.




3. ‘Waxa-kale oo haydarokolorik asiidha lagu isticmaalaa
‘la-dagaallanka cavayaanki 170 culivnta birabha  inta
aan la dheehir k2 hor, '

KOLORAYDHYADA -
. Koloraydhuda Biraha

Biraha 00 dhammi si xooggan ayay koleriinta ula falga
laan, waxana samaysma koloyadhy;: Dariignoyinka lagu di.
yaariyo koloraydhvada hoos ayay ku kooban vihiin,

 Haddii alxaliysda = K - '
ama kaarbooneytyada Biraha oo _
ama ogsaydhyada bi. Na dhammisi 5pammaan bira
raha lagu daro HCl hawl yar i way la
barxan o AYEY AL falgalaan
' ulx oy oinriinta,
Haddil birta, ama . .- ., .- Dawlyar s
_ ogsaydhk‘a, ama Mg Ialgsiann SHDRYSINA -
'kaarbponeytka birta 7n kolGraydnyo
lagu daro HCI barxan Fe
Kala baxa. ogsaydbhka, . py, Biraharii
ama Kaarbconeytka = lama fal-
biraha marka HCl Cn galaan HC)
-_barxan lagu daro - £~ nzaiidha
A omye r o Kolorwdh

Ammooniyati, Folcruydhka waxa la divaarivaa marka am-
mooniyar: salfeyi, iyo nazutriye a: koloraydh la isku kululeeyo

(NH,), SO, : 2~m<*1 -~ ONHC! + Na,SO,

Naatriyam . alieytia ayaa marka hore w‘nqowda marka
milanka Kkulul ia ga~.jivo, dabadeedn: iskuiirka avaa la kela
‘niiraa. Miiria wiya ku fira ammooniyam koloraydhtii

18
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Kaaliyam k_oloraydﬁ

Kaaliyam koloraydh waxa ay Ku jirtaa macdanta ay naa-
‘naysteedu tahay KCl. MgCl,. 6H,0. Kaaliyam koloraydhia waxa
~ la diyaarin karaa marka milan kaallyam haydarogsaydh ah'_
Jagu fasaqo ha.ydarokolorlk asiicl: barxan.

\

* KOH + .HC_l .. KCI 4+ HO
~ Naatriyam Kkoloraydhka iyo kaaliyam koloraydhka muu.
" qoodu waa isu eg yihiin, dariiqooyinka lagu diyaariyaana waa
1sku mid, waxa keliya ee kala duwani waa beyska la qaadanayo

Kaais:yam koLoraydh

Kaalsiyam koloraydhka o0 milan waxa la helaa mérk_a .
kaalsiyam kaarbooneytka lagu daro haydarokolorik asiidh
barxan, _

CaCO, + 2HCI ——» CaCl, + HO + CO;|

Kaalsiyam koloraydhku aad ayuu u sayaxe milmaa, waxe
na lagu isticmaalaa gallajinta neefaha. Kaalsiyam koloraydhk
ooman waxa la helaa haddii cusbada cokan la kululeeyo.

Fecras koloraydh

Fecras koloraydhka oomani waa adke cad, oo la diyaarin
karo marka birta xadiidka ah aad loogu kululeeyo uumi hay-
darojiin koloraydh ah i

Fe + 2HCI_ -—— .FeCl,  + H;0

Milanka fecras kologd¥dh midabkiisu waa doog khafiif ah,
haddii milan beys ah I darona waxa soo baxa ruushi doogo
ah oo'fee;ras haydarogsaydh ah. '

Fe** + 20H ——» Fe(OH), |

19




Arjantam koloraydh

- Arjantam koloraydhku waxa ay soo baxdaa marka cusbada

arjantam naytareyt lagu daro milan kasta 00 ay ayoonno ko.:
loraydh ihi ku jiraan

AgNO, + NaCl —_ AgC IJ’ + NaNO,

‘Arjaniam kolom.ydht.u biyaha kuma milanto, sidaa aw.
geedna waxa ay u soo baxdaa ruushi ahaan. Ruushiga waxa
lagu maydhaa biyo xareed ah, dabadeedna saxan daboolan
ayaa lagu qallnaliyaa

Astaamaha koloraydhyad.z
Tijaabo 1.10 )

Adiga oo lsticnmalaya koloraydhyada naatriyam, magnii
siyam, balambam, sink iyo kubram samay tljaabooyinka
800 socda : .

1. Siaadu ogaato milmiddooda koloraydhyada Kkor Ku
qoran biyo ku dar.

" 2. Adke koloraydhyadaa ka mid ah iyo salfiyuurik asiidh -
rib ah isku kululay, neefta soo baxaysana qase aad
amooniyam haydarogsaydh rib ah dartay ku hubi.

3. Koloraydhyada kor ku qoran mid ka mid ah, manganiis

laba-ogsaydh iyo saltiyuurik asiidh rib ah ku kululay,
waxa dhacana u ﬁirso

4, Kolora.ydhyada kor ku qoran mid ka mid ah mil, da-
badeedna milankaa waxa aad ku dartaa milan kale oo
arjanlam naytareyt ah. Waxa soo bixi ruushi arjan-
tam koloraydh ah.. Ruushigaa laba meelood u kala
qaybi, gaybaha mid ka mid ah naytarik asiidh barxan

ku dar, qaybaha kalena ammoonivam haydarog-
saydh ku dar.

i O



M..an feerik koloraydh ah uumibixin ku qallajl waxa
500 bixi feerik ogsaydh.

Tijaal:ooymkaa waxa aynu ku aragnay in ay:

b)

Koloraydhyada biraha balambam, arjantam, meer-

- kuri iyo ooram mooye ay kuwa kale biyaha ku

- ~milmaan.

by

i)

Koloraydhyada naatriyam iyo kaallyam mooyee
kuwa kale;waa koloraydhyo cokan. Marka ay ko-
loraydhyadu adkeyaal yihiinna waa wirigleyaal.

Koloraydhyada “badankoodu way bidaan, qaarna
WAy adke-uumlyoobaan Dhagsaha ay koloraydh- -
yadu u bidaan waxa ay keentay in’ lag'u istlcmaalo'

i ‘hubsashada ololka ee biraha.

x)

kh)

d)

;‘ICI

Marka koloraydhka oo adke ah lagu kululeeyo N
salfiyuurik asiidh rib:ah, waxa soo baxda hayda-
rojiin koloraydh. Taasi waxa ay ku tusaysaa in ay
salfiyuurik astidha ribta ahi soo -saarto Laydaro-
jiin koloraydhka marka kolomydhyad.a lagu ku-
luleeyo.

Haddii koloraydhy.ada oo adke ah iyo salfiyuurik
asiidh rib ah lagu kululeeyo ogsidheeyeyaalka ay
ka mid yihiin (MnO,), waxa soo baxda neefta
koloriin. ;

Marka la isku daro milan koloi-aydh ah iyo milan
arjantam naytareyt ah, waxa samiysma ruushi
cad 00 arjantam koloraydh ah.

+ AgNO, —— AgCl| + ZU(NOJ):

Ruushigaasi kuma milmo naytarlk a,siidha barxan,
laakiin ammooniyam haydarogsaydhka wuu ku
milmaa. Falgalkan waxa lagu isticmaalaa in lagu -
hubiyo koloraydhyada.
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BOROMIINTA.
- Jiritaanka Boromiin.

Boromiin waa magac Giriig ah oo macnihiisu yahay «U:
Xun». Boromiinta lama helo iyada oo keliya, waxase laga helaa
* biyaha badda iyada oo ku jirta cusbooyin ay ka mid yihiin :
naatriyam boromaydh, kftallyam boromaydh magnusiyam bo-
: romaydh iwm.

Shaybaar 'kudz‘yaar:‘nta Bohsm‘z‘n.
| Tijaabo 111

- Boromiinta waxa lagu diyaarin karaa Labt.a kolomnta lagu
diyaariyo oo kale. Diyaari iskujir ka kooban kaaliyam boro-

maydh iyo manganiis laba-ogsaydh, dabadeedna skujirka ku

shub dhalada aad jaantuska ku aragtid, saabaankana u meerar
sida uu jaantuska 1.9 ku tusaayo. Iskujirka waxa aad ku dartaa

 salfiyuurik asiidh rib ah, datadeedna dhalada iyo waxa ku ji-
raba kululay. Waxa soo baxda neef guduudan oo marka la qa-
hoojiyo isu beddesl‘.a hoor boromiin ah. r

. ot kul
»2KBr + MnO, + 2H,SO, ———-—~7K,SO4 + MnSO, + 2H,O + Br,
- - + 8 | . .
p H}_SOL{- I’”:) al’l’,r ﬂ

!';

e
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BaI‘OIIllh'ui waxa kale oo Iaga SO0 saaraa biyaha badda,
‘waxana milanka la dhex niariyaa neof ko!ornn ah si ay kolo-
riintu u barabixiso hoioniiinta.
2N281° 4+ O -+~ > 2NaCl + Br,
. « . MgEr, ¢ Cly -2-== MgClL, - + Br,
Astamiaha vuleed ee Boromiinta.

.. Boroiniintu waa curiyaha keliya ee ka mid ah bir-ma- ;
1heyaalk1 ee heerkulka caadiga ah hoor ahaan loo helo. Bo-

romiintu  xa 2y ku kartaa 58.8°C cufnaanteeduna waa .
3.14 g sy o AMidabka horomiintu waa gud—uudanlyahay, wal-
xaha bit avoanay ka mid tabhay. Boromiintu in yar bay bi-
vaha ¥ miiantaa marka un heerkui<n caadi yahay, waxana.
samavs: vian cfudaaddn 00 3% ay boromiin tahay Qaaca
boroniini: o hoorkeeduba waa sun

Slagr s e Sraed ep Bofomnnta

Tiintu waxa ay la- mid yﬂmn
="ircoonaanta boromiintu way

Astaanaig
kuwa koloritiiss. Base
ka yar ltahay imonds kelonae

" Falgalka Yo dhereeys Boromiintae iyo Haydarojiinta:
Tijaabo 1‘]12'

Isku.af genbi laba keonbo oo ay midi tahay haydarojiin,
ta kalena ay peromiin ku jirto. Maxaa dhacay ? Halkaa waxa
aynu ka arkaynaa in aanay haydarojiinta iyo boromiintu isula
falgelin dhagsihil &y koioriinta iyo haydarojiintu ay isula fal- .
galeen. Sidaa awgeed xiisaha ay Roromiinta iyo haydarojiintu
isu hayaan Wwuu ka yar yahay xlisaha ay haydarojiinta iyc
koloriiiiiu isu bayaan. TLacizin haydarojiinta iyc boremiintu
waa isia falgaizan, waxanz samavsma haydarojiin beromaydh
0o lagu hubin raro arjantam naytareyt milan ah,

H, ¢+ Br, —-— 2HBr *~

2199 e



Dzyaarmta Borom.aydhy:da

Bororrmntu dhagso ayey ula falgashaa birahga\x iyo bir-ma-
aheyaalkaba. Waxana samaysma boromaydhyo. Tus le
ahaan, boromiintu waa la falgashaa curiyeyaalka ay ka ﬁid_
vihiin naatriyam, feecram, kubramta, salfarta iwm, waxana soo
baxa boromaydhyadooda. Tusaale ahaan: :

2Na -+ Br, —--:»  2NaBr
_ S + Br. -——» SBr
' O(J";Idhumz{rt Boromzm

Boromnntu waa ogsidhecye, hase veeshee ogsidhaynteedu
uma xooggang sida ogsidhaynta koloriinta oo kale. Haddii mi-
in feeras salf ah oo ay asiidh ku jirto, lagu daro dhawr
thibcood 0o boromiin ah, iyada 0o weelka uu milanku ku jiro .
la ruxaayo, waxa dhatda in uu midabka milanku tirmo, feeras
salfeytkuna ay u beddelanto.feerik salfeyt. Taasi waxa ay ku
tusaysaa in ay borqmuntu og szdheeye tahay.

2FeSO, + H.SO, + Br. ————~;‘r Fe,(SO,); + 2HBr

‘Falgallada ka dhexeeya Boromiinta iyo Alkaliydda:

Falgallada ay boromiintu la leedahay alkaliyadu waxa ay
la mid yihiin falgallada ka dhexecya koloriinta iyo alkaliyada;
sidii hore oo kale ayaana waxa soo baxa laba cusbo, tusaale
ahaan : , e
2KOH + Br, —-» KBr + KOBr + H,0.

"Bo'r'omiirga waxa lagu isticmaalaa wershadaha soo saara
alaabta lagu isticmaalo sawirka, kuwa dayuuradaha sameeya,
Kuwa daawooyinka sameeya,iyo diyaarinta boromaydhyada.

Iskudhisyada boromiinta.

Haydarojiin boromaydhtu waa iskudhis uu \,rg,ganaanshl-
hiisu ka yar yahay ka haydarojiin koloraydhta, waxa ayna ku
yar kala baxdaa kulka. Sid~ + diyaarin karo



qolka shaybaa.dhlm habkii loogu dlyaarshay haydarojﬁn kols- .
raydhta. Sababta 0o ah marka kaaliyam boromaydh iyo sal-
tiyuurik asiidh rib ah la isku kululeeyo waxa 800 baxa iskujir -
ka kooban haydarojiin boromaydh, boromiin iyo salfar laba--
ogsaydh. ‘Halkaasina waxa aynu ka aragnaa”in aan haydaro:
jiin boromaydh sooc ah laga heli karin falgalka ka dhex dhaca
cusbo boromaydh ah iyo salfiyuurik asiidh rib ah oo kulul.

Sidaa awgeed marka la doonayo in la helo haydarojiin
- horomaydh sooc ah waxa la adeegsadaa falgalka ka dhex dhaca
boromiin, fosfar cas‘iyo waxoogay biyo ah, (eeg jaantus 1.10).
Marka hore waxa isla falgala boromiinta iyo fosfoorka cas, -
waxana ka dhasha fosfoor = saddex-boromaydh iyo fosfooras
asiidh. Falgalka dhacayana waxa lnna tusaya isle’egta hoos ;

ku qoran Y
P, + 6Br i 4PBr,
- foor cas E: foatoor saddex-bommaydh

PBr, + 3HO —5HPO, + 3HBr
: fosfooras = haydarojiin
asiidh. boromaydh

Cajeen {’osfoa‘r :
Cas,cammuud

lyo biyo 6h

FbsFoor cas
oo yar qoyan .

H ay.J'a roboromk
asndh

JT. 110 D{yaah'nfa %a‘yc{é'}."b]ifn Eoramaydh_.
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i
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.Hayda'mjiin borotﬁaydhﬁa waxa kale 00 laga diyaarin ka-
1aa curiyeyaasha ay ka kooban tahay. Marka labada neefood
ee haydarojiin iyo boromiin aad la isugu gubo, heerkulkana la

~ gaarsiiyo ilaa 300°C, waxa soo baxda neetta ra.h haydarOJiin
: _bommsydh

kul

Br, + H, 2HBr

" Astaamaha Duleed iyo kuwa Kimikuad ee Haydarojiin
Boromaydh : ' | |

- Haydarojiin boromaydhat\l iwaa neef ayv cuinaanteedu ta-
- hay 2.8 g/sm’. Haydarojiin boromaydhtu aad ayay biyaha ugu
wilantaa, waxana soo baxa milan asiidh ah.  Ribnimada asiidhu
aa 47%. Haydarojiin boromaydhtu way ka degganaasha yar
hay haydarojiin koloraydhta, si fudud. bayna u kala bax-
8. Guud ahaan astaamaha haydarojiin boromaydhtu waxa
"7 u eg yihiin kuwa haydarojiin kozomydhm.' "
' i

@ -4

Hubsashada Ayoonnada bnmmzmta

' Haddii milan arjantam naytareyt ah lagu daro milan ‘bo-

romaydh ah 0o in yar oo naytarik asngﬁh'barxam ku jirto, waxa

$00 baxa ruustti midabkiisu hurdi khaigita’yahay oo arjantam
noromaydh ah. £

AgNO, + NaBr

— AgBr + NaNO,

AAYODHIIN
' Jiritaanka

Markii ay taariikhdu ahayd 1813kii ayaa Gey-Lusaak waxa
uu gartay in walaxdii uu laba sannadood horteed Koortas ka
helay dambaska saarugda badda ay ahayd curiye cusub. Curi-

yahaa cusuli’ waxa loogu magac daray midabka qaaciisa. Aayo-
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dhiinta looma helo keii ahaan, waxase laga. helaa dambaska
saarugda badda iyo naytareytka Jili, iyada oo ah naatriyam
aayodhayt. Aayodhiintu waxa ay ku ururtaa meelaha ay ka
mid yihiin xubnaha xayawaanka, gaar ahaan qanjidhada.
‘avodhiinta adduunka ku jirta ‘waxa lagu quaasay miisaan
ahaan 4%10~%. - . .

| Diyaarinta Aayodhiinta

o

Tijaabo 1.13

Arayodhimta waxa laga diyaariyaa dambaska’s’aafuqda bad-
da, shaybaarkase waxa aayodhiinta la Heli karaa haddi cusbo
aayodhaydh ah lagu daro salflyuurik asiidh, sida

MnO, + 2KI + ZH,SO. iy K30, + MnSO;- + 2H.0 + I,

Isku ragad in yar 0o kaaliyam aayodhaydh ah iyo manganils
laba-ogsaydh, dabadeedna bilaale ku shub, salfiyuurik asiidhna
ku dar, masafna ku af genbi. Marka aad meerarka saabaanka
dhammaysid, bilaalaha iyo waxa ku jiraba kululay. Waxa aad
arki doontaa uumi badan 00 soo baxa, adke ahaanna u fariista
meelaha qabow ee masafka.- Qaaca faraha badan ee soo baxay
waa aayodhiin 00 uumi ahaan u soo baxddy.

lrllrlc' vnahd ow
oo ]1 a

H 504 rib ah,

R b |‘|.1. m\daa.v-in"n Qﬂ\aodlﬂil'h“‘o; ,
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Waxa kale oo aayodhlmta la helaa haddii kolorim la dhex
mariyo milannada .cusbooyinka, aayodhiin. Halkaa aayodhiin-
ta ayaa cusbooylnkeeda laga bara bixiyaa, sic_la '

Nal + CL, ——>» 2NaSl + I, |
Astaamaha Duleed ee Aayodmm

Heerkulka caa.dzga ah. aayodhhntu waa adke madow 00 ay
.-cufnaantiisu tahay 4.9 g/sm’. Haddii aayodhiinta la, yar dii-
riyo, waxa ay isu beddeshaa uumi. ‘ odhiintu biyaha kuma
: milanto waxa ayse ku milantaa milanka kaaliyam aayodhaydh
iyo milanno orgaanika ah, sida batroolka." ;

Astaamaha Kimikaad ee Aayodhiinta:

Firfircoonaanta aayodhiintu way ka yar tahay ta halojiin--
nada kale, xiisaha ay u hayso haydarojiintana waa ka yar ya-
hay ka ay halojiinnada kale u hayaan haydarojiinta. Aayo-
~ dhiintu waa ku darsantaa biraha, waxana samaysma aayo-
* dhaydhyo, in kasta oo aanay u firfircoonayn sida boromiinta
iyo koloriinta. Falgallada ka dhexeeya aayodhﬁnta iyo alka-
liyadu waxa ay u eg yihiin falgallada ka dhexeeya koloriinta
‘ama boromiinta iyo alkaliyada. Aayodhiintu kama barabixin -
karto koloriinta iyo boromiinta iskudhisyadooda.

Iskudhisyada Aayodhiinta
Haydarojiin aayodhaydh. ‘

_ .}Iaydé;mjiin aayodhaydhtu waa neef ka degganaasha -

haydarojiin boromaydhta. Haydarojiin aayodhaydhta w-
helaa marka ay biyo iyo iskujir fosfoor guduudan i,. ...
dhiin ahi isla falgalaan.

Tijadbo 1.14

X Isku ragad in yar, oo fosfoor guduudan lah iyo aayodhiin,
dabadeedna dhuun-hubsasho ku rid. Afar dhibcood 00 biya
ahna ku dar, dabadeedna isla markiiba saabaanka u meerar
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sida aad jaantuska 1:.12 ku, aragtid. Dhuunta iyo waxa ku
jiraba kululay. . Neefta soo baxaysa dhex mari g;:an arjantam
naytareyt ah waxa dhacana u fiirso. Waxa safhaysma ruushi
uu midabkiisu yahay hurd__i- oo arjantam aayodhaydh ah,

i

o | | HaAJ.. c“wunta Jna”(a-n

K leeyo waxa
gaar Kauyga Y UUH’II aayaldlum

Marka amma
oniya L..ag

1in,” S00 bavaya 5
b 0 waxeoqad! yvuush. \ dar-a.,iL waxa s’ 'J
1yo ah. huvdi a[,' baxB: aaC o

oo am oonl

o ‘ 1

JT 1112 Astaamahg ﬁa'y_q_a%;;‘b

‘ Astaamaha Haydarojiin Aayodhaydh:

- Haydarojiin aayodhaydh waa neef aan midab lahayn, oo
biyahana aad ugu milanta. Marka ay neefta iyo uumiga bi-
yuhu isla kulmaan waxa samaysma gaac badan oo neefta ah.
Milanka haydarojiin aayodhaydh waa asiidh la yiraahdo Hay-
daro—aayodhlk asiidh. Neeftu waxa ay u kala baxdaa hayda-.
rojiin iyo aayodhlm marka la kululeeyo.

>

kul
2HI ——% H, + 1,

Neefta haydarojiin aayodhaydh waa yareeye, ogsxdheeye
kastana way yaraysaa. Tusaale ahaan, sauxyuurrk asiidha

~ 52‘9
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waxa ay u yaraysaa salfar laba-ogsaydh, cusbooyinka feeriknd
waxa ay u yaraysaa cusbooylh feeras a.h ' %

Hubsashada ayoonna.da aayodhaydhka

Waxa aad mllanka la hubmaayo Ku da.rtaa milgn arjantam
naytareyt ah iyo naytarik asiidh barxan.  Waxa aad arki
doontaa ruushi hurdi ah oo arjantam aayodhaydh ah. Ruushiga
arja.ntam aayodhaydh kuma milmo . amnmomyam ‘haydareg-
saydhka.

~ AgNO, + KI
Agl + NHOH

Agl + KNO,

falgal ma dhacyo
LAYLIS :

1. Faallo kooban ka bixi astaamaha guud ee halojiinnada

2.. Waa maxay labada a«taamood ee halomnnada ki
- dhexeeya :

3. Haddii aad haysatid walxaha manganiis laba-ogsaydh, -
kaaliyam koloraydh, kaaliyam boromaydh, magniisi-

‘yam iyo salfiyuurik asiidh, sidee ayaad u diyaarin la-

hayd haydarokolorik asiidh, koloriin, boromiin, mag-

niisiyam boromaydh ?

Qor isle’egyada falgalladana.

~ Sharax ' falgalka ka dfiexee’y.a biyaha iyo koloriinta.
Tijaabo ku sharax sida 4y koloriintu midabka u tirto.

»

5. ‘Intee in le’eg oo naatriyam koloraydh iyo salfiyuurik
asiidh ah ayaa. loo baahan yahay si loo helo 150 g oo
haydarojiin kolonaydh ah ?

6. Koloriintu ma caawisaa gub.ishada ? , Sidee ayaad u
caddayn lahayd jawaabta aad bixisid ?
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:a - dhexeeya koloriinta iyo bir-ma-*

Sharax falgalka
ahevaalka.

Sidee vyawt u cadduynaysaa in ay  koloriintu ogsi-
dheeye tabay ? - 0 0~ o :
Maxaad u malaynaysaa in ay dhac‘éyso haddii laba

koonho oo ay hayddl‘l)jlln salfaydh iyo koloriin galla-
lani. ku jiraan la isku af genlnyo ? ; '

Ka soo gaad in lagu siiygy dhuumo a'y ku kala jiraan
‘milannada haydarokolorik asiidh, naatriyam kolo-

' . raydh, naatriyam boromaydh iyo kaaliyam aayo-

¥

12.
13.

14.
15.

16.
17.

dhaydh. Maxaad samayn lahayd haddii aad doonayso
in aad. kala garatid dhuumaha ay milannadu ku ka-
la jiraan ? 5

Waa .meeCja tirada ogsidhaynta ee halojiinnad'a ku- jira
iskudhisyada ama xididshaha hoos ku qoran ? -

HF, HBrO, HIO, ClO:, F, ClO-,

Bogolkiiba meeqa foloriin ah £yaa ku ]1rta 1skudh15—
yada : Na., ALF, CaF.?

Sidee ayaad u tusaysaa in ay aaYodhiint.u adke-
uumiyowdo ? ' '

Sidee ayaad u hubinaysaa aayodhiinta ?

Xisaabi culayska arjantam koioraydhka ah eé ruushi
hogda haddii 20 g, oo.ah milan sink koloraydh ay la '
falgasho milan arjantam naytareyt ah. '

Maxaa haydarokolorik asiidha lagu isticmaaiaa ?

Si gaaban, u sharax sida 100 d l_)dclI‘lVO koloraydhyaaa

Sharax falgaliada ka dhexceya alkaliyada iyo halo-

jiinnada.
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. Ururka VIaad waa bahda ogsajiinta. -Curiyeyaalka uu
ururku ka kooban yahay waa ogsijiin, salfar, siliiniyam, teluu- -
riyam iyo bolooniyam. Ururka intiisa kale aad bay ogsijiintu
uga duwan tahay, gaar ahaan marka ay samaynayaan wejiyo
ogsidhayneed oo togane ah. In kasta oo ay ogsijiintu yeelan
karto wejiyo ogsidhayneed oo togan, ka ugu sarreeyaana uu
yahay 2+, haddana taasi waa wax aad u naadir ah. Curiye.
yaalka kale ee ururka oo dhammi waxa ay ‘sameeyaan isk
dhisyo ay tirada ogsidhayntoodu tahay 4+ iyo 6+4. Wejjga
ogsidhaynta ee curiyeyaalkaa oo dhan u caadiga ahi waa/2-.

Curiyeyaalka ururka VI laba elektaroon ayaa uga dhiman
dhismaha neefta wahsatada ah ee ugu dhow, si ay ratibaadda
elektaroor=="nadn n  menoto dhismaha wahsadahaas. Sidaa

&5
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awgeed ataamkli wal ee curiyeyaalkaa. ihi waxa uu gaadan ka- ..
raa laba elektaroon, waxa aanay sameeyaan iskudhjsyn ayoon.
no ka s.a.maysan sich

[}

2Na + S —)2Na+ + 8

Ratibaadda eiektarboxmdooda ‘waxa kale 0o ay ku- dham
ma J;st;a.a.n sa.maynta. dabarro elekt.aroon wa.da.ag ah,

. -Astaamalmduleedeeururkawaxnaadkuarkidoontaa
. tusaha hoose. i .

Summad Tiro Ratibaadda Heerkilka Heerkul- Tamarta
_ atamm elektaroon. dhalaalka ' kulka ayonoobidda

nadsf @ karinu 5
o 7“8 26 - —219 —182 1361 ef
8 16 286. 119 4446 1036 - »
Se 34 28166 220 685 . 975 »
Te 52 2,8,18,32,186. . 450 1390 901 »

" Po 2,8,18,32,18,6 —
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~ Curiye kasta oo ururka ka mid ahi’ waa bir-ma-ahe ay fir.
fircoonaantiisu ka yar tahay ta halojuntg ku xigta ee ay isku
kalka yihﬂ.n. Marka ay tiro.atamku lgoxodho firfircoonaanta
curiyeyaalku way yaraataa. Kimiko ahaan curiyeyaalka urur-
kani waa bir-msaheyaal, laakiin kuwa tulus waxa ka muu-
qata astaamo bireed. Astaamaha bireedna way kordhaan
ke ay tirada gacan-atamku kordho, iyo marka ay tamarta
oobiddu yaraatoba.

o «'n:

Siyaabo dhawr ah ayay ogsijnntu uga duwan- ta:hny ururka
intiisa kale. Ogsijilntu waa neef laba-atamle ah ' marka ay



caadiga tahay, curiyeyaalka kalese waa adkeyaal = dhismaha
xubnahoodu ay aad uga adag yihiin, dhismo molikiyuullo kba-
atamle ah. Jinsiyo kale duwan bay curiyeyaalka-ururka co

dhammi leeyihiin.

Jirtaanka uu curiye u jiri karo hal nooc in ka bad.:n, ‘weji
keliya, baa la yiraahaa jinsiyo. Sida ay ogsijiintu ugu jiri
karto laba atamle (O,) iyo saddex atamlz (O,) bay curiyzyaal-
ka kalena ugu jiri karaan hal nooc in ka badan. Noocyadaasi
waxa ay ku kala duwan yihiin tirada ataranada ec halkii mi-
iikiyuul ku jirta iyo ratibaadda molikiyuullada marka ay adke
" yihiin. Marka ururka hoos loo raace, waxa korodha fudu-
.daanta ay curiyeyaalka u fududaanayso in ay sameeyaan sil-

silado dhaadheer oo atammo ah, oo ay dabarro clektaroon
wadaag ihina isu h.ayanr

. i :

Jimidhka atimka oo kordhaa marka ururka hoos loé raa.
co, waxa ay keentaa dhismaha curiyeyaalka oo kakanaada;
lagamana yaabo in uu atam keli ahi kula dabranaado dabarro
hadan atam kale, waxayse u dhowdahay in uu atammo badan
ku dabranaado hall’m atamba marka uu atamka jimidhkiisu

kordho.’
Ogsijiin.

Curiyaha ugu horreeya ururka VI ee-tusaha Kkalgalka
curiyeyaalku waa ogsijiin. Ogsijiinta E:aadiga ah tiro-atam-
keedu waa 8, bu'dana waxa ku jira 8 borotoon iyo 8 niyuuta.
+ roon. Siddeeddaa elektaroonna heertamaro ku wareegsan bu’-
da ayay ku jiraan. Heertamarta kowaad waxa ku jira laba
elektaroon, ta ugu sarraysana lix elektaroon.. Si ay heerta-
marta labaad u buuxsanto, ogsijiintu- l%\ba. siyaabood bay mid
u dhagantaa, sida curiyeyaalka kale ee"ay isku ururka ylhnn
Waxa laga yaabaa in ay laba &e oon qaadato iyada- 00
kala wareegaysa atam kale oo elelg jroonbixiye ah, sida _dhac- ;
da marka ay la falgasho birta naattiyam, markaas oo ay sa;
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maysmaan ayoonno, taban oo ah 0}*. Waxa kale oo suuragal

ah in ay kula dabranto laba dabar oo elektaroon wadaag ah

atammorkale oo iyaga laftoodu elektaroonno gaata, sida bir-
ma-aheyaalka. Tusaale ahaan waxa kuugu filan labada dabar
ee elektaroonwadaagga ah ee ka dhexeeya hal atam oo ogsi-
jiina iyo laba atam oo haydarojiina marka ay hal molikiyuul
00 blya ihi, H-O-H, samaysanto. Haydarojiintu waxa ay lee-
dahay laba elektaroon sida hilyamta, ogsum:t.una siddeed elek-
" taroon sida niyoonta. Labadooduba waxa ay ku tusaan ratib.

naan deggan, biyaha oo ah iskudhiskii samaysmayna waa -

deggan yahay.
Jiritaanka Ogsifiinta.

Adduunka korkiisa ogsijiintu waxa weeye curiyaha ugu
hadan, marka loo eego cufka iyo tirada atammadaba. Cuf
ahaan 49.5% waa ogsijiin, tira ahaanna atammadeedu waa ka
badan yihiin tirada atammada kale oo la isku daray.

Iyada oo curiye ah baa hawada laga helaa. Mug ahaan:

ogsijiinta ‘hawada ku- ;1rtaa ‘waa 20%, taa macnaheedu waxa
weeye 100 ml ee hawa ahba 20 ml waa ogsijiin. Ogsijiintu
waxa ay u jirtaa 0o kale iyada oo macdanaha qaar ku jirta.
Waxa kale oo ay ku jirtaa dhirta, xayawaanka, iyo biyahaba.
Macdanaha ay ugu badan tahay waxa ka mid ah kuwa uu

silikoonku ku jiro. ~Tusaale ahaan SiO,. Macdanta ay ogsi- |

jiintu ugu badan tahay ee aan silkoon ku Jmm waa dnddxbka
(CaCo,). = ,
Shaybaar kudiyaarinta ogsijiinta.

Ogsijiinta iyo diyaarinteedaba waxa aad ku soo qaadatay
sannadkii kowaad. Hadda waxa lagu xusuusinayaa falgala-
yaashii iyo dariiqadii oo keliya.

Inkasta oo ay ogsijiintu ka buuxdo hawada iyo biyaha’
innagu xeeran, haddana aad iyo aad ayay u adag tahay in

s G ' /
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aynu iyada oo sooc ah ku diyaarinno shaybaarka innaga oo
isticmaals.yna hawada ama hiyaha. Sidaa awgeed marka ogsi-
jiinta shdybaadhka lagu diyaarinayo waxa la isticmaalaa isku.
dhisyo kala duwan oo si fudud looga heli karo.

1. Ogsijiinta waxa la helaa marka kaaliyam koloreyt iyo
manganiis laba-ogsaydh la isku kululeeyo. Neefta ogsijiin.a
ah ‘ee soo baxdana waxa lagu ururiyaa biyo guudkood.

2KClI0O; —— 2KCl + 30,

.. Manganiis lababgsaydhtu kama qaybgasho falgalka,
- waayo waa kalkaaliye .

2. Waxa kale oo lagu diyaarin karaa neefta haddii in yar
0o manganiis laba~ogsaydh ah oo ku jirta dhalo, lagu daro mi.
Jan haydarojiin laba-ogsaydh ah. Dariiqga hors oo kale ayaa.
na neefta loo ururiyaa. : -

2H,0, — 2H,0 +_ O,

Astaamaha ogsijitnta.

Ogsijiintu waa neef aan midab, ur, iyo dhadhan toona la-
hayn. In yar bay hawada kg culus tahay, biyahana aad

. uguma milanto. Ogsijiintu curiye¢yaalka intooda badan way
_la falgashaa, iyada o0 ogsidhayné.y#.i curiyeyaalka, waxana
‘samaysma iskudhisyo la yiraahdo ogsaydhyo. Ogsaydhku waa
iskudhis ka dhasha isutagga kimika iflhaaneed ee ogsjiinta iyo
curiye kale, curiyehaasu bir iyo liir-\ma.ahe midka uu doono
ha ahaadee. : :

Guud ahaan ogsaydhyadu kooxay u kala gaybsan yihiin,
taas 0o ku xiran dabiicadda ba curiyaha ay ogsijiintu la
falgasho.
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Ogsaydhyada asiidha ah.
Tijaabo 2.1

Soo gaado in kaarboon ah, in salfar ah, iyo in fosfoor ah,
- mid walbana gooni ahaanteeda qaaddo ugu gub, oo dakadeedna
koonbo gaar ah oo ay ogsijiin "ka buuxdo ku dhex rid. Hubso
sida ay mid kastaaba ugu gubato ogsijiinta. Marka ay guba.
shadu dhammaatana mid walba in yar oo biya ah ku dar.
Dabool 0o rux koonbo kasta, dabadeedna warqad litnms bu-
iuugga ah ku rid koonba kastaba.

Fosfoorku aad ayuu ogsijiinta ugu ololaa, waxana samays-
ma gaac badan oo fosfoor shan.ogsaydh ah.

4P + 50, — zpzos

Marka biyo lagu qaso danbaskana, milanku warqaddii Iit-
maska ahayd waxa uu u beddelaa casaan. Halkaa waxa inooga
muugata in uu milanku yahay asiidh, fosfoorik asiidh.

PO; + 3HO ——— 2H,PO‘.

Ololkii buluugga ahaa ee salfarta gubaneysay wuu sii cad-
daadaa marka salfarta baxaysa lagu rido koonbo ogsijiin ah,
waxana samaysmata salfar laba-ogsaydh oo biyaha ku milanta.
‘Milanka soo baxaana waa asiidh, salfiyuuras asiidh, waayo
warqaddii litmaska ahayd waxa uu u beddelaa casaan.

S + 03 ""_F'; SO 2
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Sidaas oo kale ayim kaarboonkuna aad ugu gubtaa marka |
isaga 00 baxaya lagu rido koonbo ogsijiin ah, waxana samays-
ma kaarboon laba-ogsaydh oo milankiisu yahay asiidh,
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Curiyeyaalkaa oo dhammi waa bir-ma-aheyaal; marka
ogsaydhyadooda biyo lagu darona, milanno asiidh ah baa sa- -
maysma. Asiidhada samaysma 0o dhammi waa ma deggana-
yaal, waxana ugu itaal yar kaarboonik asiidha. Sidaa darteed
cgsaydhada bir-ma.aheyaasha waxa la yiraahdaa ogsaydhyo
asiidh ah. ' :

Ogsaydhyada Beyska ah:

. B
Tijaabo 2.2

b) Dalliig magniisiyam ah oo baxaysa ku rid koonba og-
~ sijiin ah, daboolka saar. Sidee bay gubashadii magniisiyamta
ay ogsijiintu wax uga beddeshay? Maxsuulka samaysmay si-
dee ayuu u eg yahay? In biyo ah ku shub koonbada, daba-
deedna ryx. Litmas waqrad casaan ahna ku rid koonbada,
waxa ku dhacana eeg. : '

t) In naa_triyam ah, in kaalsiyam ah, in jidhiidh' xadiida
sh, iyo in sink ah soo gaado. Mid walba gooni ahaanteeda
_gaaddo ugu kululay, oo koonbo ogsijiin ah ku rid, dabadezdna
dabool. Mid kasta in biyo ah ku shub marka uu falgalku dhar-
maado, dabaceedna rux oo litmas cas ku rid. Hubso waqtiga
uu falgal kastaa gaato, maxsuullada soo baxa iyo sida ay bi-
yaha ugu milmaan. .

) Curiyeyaalkaas oo dhammi waa biro, waxa ayna la falga-

laan ogsijiinta iyaga oo samaynaaya ogsaydhyo. Ogsaydhyada
~ caar baan biyaha ku milmin sida sink ogsaydh, gaarna in yar
bay ku milmaan sida, kaalsiyam. ogsaydhka, gaarna aad bay
-ugu ‘milmaan, sida naatriyam ogsaydhka. Milannadooduna
ouluug bay u beddelaan litmaska cas. Taasi waxa ay inna tu-
saysaa in ay ogsaydhyadaa milannadoodu beys yihiin, sidaa
~ darteed, ogsaydhyada biraba waxa la‘yiraahdaa ogsaydhyo
hevs ah. Isle'egyada falgallada korena waxa loo qoraa:
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T 2Mg + 0, —> 2MgO
- 2MgO + 2H,0 ——» 2Mg(OH),
4Na + O, —3 2Na,0
‘N&O + HO —<— 2NaOH.
2Ca '+ O, — -2Ca0
' €a0 + HO0 —3> Ca(OH),
Dl;zi saha ay biruhu' ula falgalaan ogsijiinta wuli_ yaraa-
daa rgfl:: ay elektaroon-bixintoodu yaraatoba, marka hoos
_loo raaco taxa firfircoonaanta. Naatriyam aad bay ugu gu-
_hataa ogsijiinta, jiriirta xadiidka ahise marka ay caddaato uun
bay ku gubataa ogsijiinta. Laakiin biraha kub am iyc ileer-
kuri 0o ah kuwa ugu hooseeya taxa, lama falgalaan ogsijiinta
iyaga oo aad iyo aad u kulul mooyee. '

Marka ay bir-ma-aheyaashu ku gubtaan ogsijiinta waxa
samaysma dabarro elektaroon-wadaag ah, laakiin dabarrada
samaysma marka ay ogsijiinta iyo biruhu isla falgalaan waa
dabarro ayoon ah. Sahlanaanta ay dabarro ayoon ihi ku sa-
maysmaan waxa ay ku xiran tahay degganaanta ayoonnada
biraha ah ee samaysma. Ayoonnada binaha ee taxa xagga
hore kaga jiraa way Jka deggan yihiin avoonnada biraha ee '
taxa xagga hoose kaga jira. Sidaa darteed biraha taxa xagga
kore kaga jiraa si fudud bay ogsijiinta ula falgalaan marka
loo eego kuwa taxa hoos kaga jira.

Waxa jira ogsaydhyo kale oo ay ka mid yihiin sink ogsaydh-
vo iyo aluuminam ogsaydh oo laba siyaabood u falgala.

Tijaabo 2.3

S00 gaado laba inood oo isle’eg 0o sink -ogsaydh ah. La-
hada inood mid ka mid ah salfiyuurik asiidh ku dar, inta ka-
‘iena naatriyam haydarogsaydh. Maxaa dhacay ? Waxa aad
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arkl doontaa in uu ogsaydhkii labadiiba la falgalay. Halkaa '
waxaaadkagammysaainuujironooc kale oo ogsaydh ihi
00 ka duwan 'labadii nooc ee hore. Sida aad halkan ku arag- -

1d, noocani asiidhada iyo beysyadaba wuu la falgalaa waxana

- samaysma laba cusbo oo kala duwan. Marka asiidh iyo og-
saydhka la isku daro, waxa s00 baxa sink salfeyt, marka beyska
~lagu darona waxa soo baxa naatriyam sinkeyt. ‘

ZnO + H,SO. —_— ZHSQ‘__ + HO
INaOH + 2ZnO ——> Na,ZnO, + HQ

Sink ogsaydh waa cad yahay marka uu qabow yahay, laa-
kiin waa huruud marka uu kulul yahay. Ogsaydhyada noocaasi
ahwaxahamidahookalealuumimm ogsaydh, balambam
ogswdh fwm.

nyaaﬂnta Ogaaydhyada

Sida geexidda emygl qmoguydh uu inna dareensiinaayo
waa suurtagal in ogsaydhyada curiyeyaasha oo dhan lagu di-
yaariyo iyada 0o.la isu geeyo ogsijiinta iyo curiyeyaasha. Hase
yegshee waxa jira darfiqooyin kale oo ka. sii habboon, siiba
marka la diyaatinayo ogsaydhada biraha oo adkeyaal ah.

. Curiye iyo Mytarik asﬁdh rib ah
(Kalabaza mytareytyada)

Tijadbo 24

Waxoogaa sink ah dhimn hubsasho ku rid, dabadeedna
saabaanka u meerar sida aad ja.b.ntuska 2.3 ku aragtid. Dhibic-
dhibic ugu dar naytarik asfidh rib ah, ilaa falgalku dhammaa-
do. Dabadeedna milanka uumibixi. Haraaga soo haray sii
kululay. Haraaga so0 haray waa sink Wtamyt, 00 marka la
kululeeyo u kala baxa sink ogsaydh, nayfArojiin laba-ogsaydh
iyo ogsijiin. Sida aad aragtid naytarojiin laba-ogsaydhta iyo
_ ogsijiintuba waa neefo, waxa weelka ku soo harayna waa og-

" saydhkii sinka.
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Zn + 4HNO, —— Zn(NO,) + 2HO + 2NO,
' PR </ | S - : 5,
Zn(ON;);  —— 2Z2n0  ++ 4NO, + O, .

_ e

Ogsaydhyada curiyeyaa‘lka istaanas, balambam iyo Kkub-
ramba sidaa 0o kale baa loo diyiariyaa. '

&%’s’ﬁ;ﬁ‘)

Sida aad isle’egta kimikaad ku aragtic ogsaydhadu waxa
ay dhashaan marka naytareytyada biraha la kululeeyo. Sidaa
awgeed ogsaydhada biraha caanka ah marka laga reebo kuwa
ururka kowaad, waxa si dhib yar looga diyaarin karaa nayta-
reytyadooda oo la kululeeyo:

| kul
®  9Pb(NO,), ——-> 2PbO + 4NO, + O,
' ) kul
2Ca(NO;), - = 2Ca0 + 4NO, + O,
_kul
2Mg(NO;), ——% 2MgO + 4NO. + O,
el kul

N,



Haydamgsaydhyada ama kaarboonaytyada:

y.ulbo 2.5 ;
- - Milan. naatriyam haydarogsaydh ah ku dar milan kale 0o
kubram salfeyt ah. Waxa samaysma ruushi kubram haydar-

ogsaydh ah. Ruushiga ka miir milanka, kubram haydarog-
saydhka ruushlga ahna dhaal ku kululay. Waxa dhaalka ku
naraya kubrik ogsaydh madow. _

CuSO, + 2NaOH —— Cu(OH), + N\a.so,

Cu(OH); ——>» Cu0O + H,0

t) Milan naatriyam kaarbooneyt ah ku dar milan kale
00 balambam (II) naytareyt ah. Waxa samaysma ruushi ba-
iambam (II) kaarbooneyt ah. Ruushiga dhaal ku kululay.
Ruushigu waxa uu u kala baxayaa balambam ogsaydh iyo
kaarboon laba-ogsaydh. ; .

Pb(NO;): + Na,CO, ——.—-9' PbCO, + 2NaNO,

“ kul
PbCO, ——= PbO + CO,

_ Ogsaydhhda curiyeyaalka magzﬂisnyam, aluuminam, sink,
feeram, istaanas, balambam iyo kubram sidaas oo kale ayaa
“Joo diyaariyaa.

.-i

? | Lt
_ ), ' 3 0gsaydy,
. ) ," 3J¢v°asa”Jh : .
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— 42 —



Haydarogsaydhyada iyo kaarbooneytyada curiyeyaasha
‘ururka kowaad midna kulka kuma kala baxo., Halkaasina
waxa aynu ka arki kdrnaa in aan ogsaydhyada curiyeyaasha
ururka kowaad lagu diyaarin karin dariiqooyinka aynu kor
ku soo sheegnay oo dhan. Curiyeyaasha ururka kowaad aad
ayay u firfircoon yihiin, waxa ayna si dhakhso ah ula falga-
laan ogsijiinta. Sidaa awgeed waxa ogsaydhadooda lagu di-
yaarshaa iyaka oo toos loogu geeyo ogsijiinta.

Ogsaydhada Sare:

Ogsaydhyada sare waa ogsaydhyo ay ku jiraan  moliki-
yuullo ogsijiin ah oo ka badan inta ku jiri karta halkii ‘moli-
kiyuul ee isla ogsaydhkaas birta ee beyska ah. Tusaale ahaan
naatriyam waa bir hal kaaftoonle ah, waxa ayna leedahay og-
saydhka caadiga ah ee naatriym ogsaydh oo naanaystiisu ta-
hay Na,O; haddana waxa ay leedahay ogsaydh kale 0o naa-
naystiisu tahay Na,0, Sida aad naanaystaas ku aragtid og-
saydhkaasi waxa uu wataa molikiyuullo ogsijiin ah oo ka ba-
dan ka ograydhka caadiga ah. Sidaa awgeed ogsaydhkaasi
waa ogsaydh sare; ogsaydhkaasi gaarka ahi waxa uu samays-
maa marka naatriyam lagu gubo meel ogsijiin badan leh. Isla
sidaas oo kale ayaa birta beeriyam ay samaysaa ogsaydh sare
00 naanaystiisu tahay BaO, Haddii ogsaydhadaas ah Na,O,
1yo BaO, lagu kala daro asiidho, waxa markiiba soo baxa isku-
dhiska la yiraahdo haydarojiin beerogsaydh. Sidaa darteed
- ogsaydhaas waxa la yiraahdaa beerogsaydho.

BaO, + H,SO, —3 BaSO, + H,0, Haydarojiin beerogsaydh.
Waxa kale 0o jira nooc kale oo ogsaydhade sare ah, 0o
marka ay la falgalaan salfiyuurik asiidh rib ah soo saara

necfta ogsijiin. Ogsaydhadaas waxa ka mid ah MnO,, PbO,
waxaana la yiraahdaa laba-ogsaydho.

2PbO; + 2HS0, ——> 2PbSO, + ZHO + O,
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Ogsaydhadaasx marka ay. la ralgalaan haydarokalorlk
asiidh rib ah oo kulul, waxa markuba S00 baxda neefta koloriin.
' kull;" . " y i §
PbO, + 4HCl —>PbCL + CL + 2HO -

Cokul
MnO, + 4HCl ——3 MnCl, + Cl, + 2HO.
(Shay-baar ku di’yaarinta koloriinta). o

. Halkaasi waxa aynu ka arag'naa in ogsaydhada sare loo
kala saaray laba qaybood iyada oo Ku  xiran falgalka ay la

(v .. yeeshaan asiidhada iyo maxsuullada ka so0 baxaba.

Yamynta Og_saydhada:
Tijaabo 2.6 '

. 5. g : v

- In yar oo kubrik ogsaydh madow ku dhex rld dhaal da-
kadeedna dhaalka dhex dhig dhuun garsho adag ah. Laba fur
oo laba dhuumood oo yar yari ay ku kala jiraan labada af
kaga xir, dabadeedna u meerr saabaanka sida aad jaantuska 2.5

ku aragtid. Neef haydarojiin ah 0o engegan dhex mari dhuun-

‘ta gubashada, kaddibna dhaalka iyo waxa ku jirati aad u-
© Xkululee. Maxaad aragtay? .Maxaa ku , dhacay ogsaydhkii

madoobaa?  Waxa aad arki ogsaydhkii ‘madoobaa 0o baroor

isu geddlyey iyo dhibcq hoor ah oo ku ururay afka dhinaca ]an-' .

' jeera ee dhuunta. Midabkaa ‘baroorka ahi waxa uu inna da-
reensiinayaa in kubrik ogsaydhkii isu geddiyey bir; isla mar-
_kaas dhibcahaa hoorka ah haddii kimika ahaan loo hubsado
“waxa aad arkaysaa in ay ylhum biyo. Halkaasina waxa aynu
ka arki karraa in falgal ogmdhayn yarayn ihi uu dhacay. Kub-

ik ogsaydhkii waxa loo yareeyey kubram, haydaromnt;ma.-

. waxa ay u ogsaydhowday biyo. Falgalka dhacayana waxa
loo gori: ‘Karaa sida ay isle’egta elekt.aroomkaad ee SO0 SOCO-
t_aa_ vS0. . g _ _ .

N
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Cu®  + 2~ _— Cu° (yamyﬁ)
o> + H, — 2e- H,'*O*-  (ogsidheyn)
Cu0 4. H, —P.Cu: +.HG . "

¥

S ek ot
 haydadgin. s
B s SEE
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Ku ceh tljaabadu hore adlga 00 kala 1stlcmaa.1aya kaal— -

31yam ogsaydh, magniisiyam ogsaydh, sink ogsaydh ama aluu-
‘minam ogsaydh, una fiirso in wax isbeddel ithi dhaco. Waxa
sad arki doontaa ogeaydhadii go'aan wax isbeddel ihi ku dhi-
cin. Halkaasina waxa aynu ka gaari karraa in neefta hay-
darojiintu aanay‘yarayn karin ogsaydhada biraha xagga hore
kaga jira taxa firfircoonaanta. Guud ahaan curiyeba curiyaha
uu ka sarreeyo taxa firfircoonaanta ayay adag tahay yaraynta
ogsaydhlcnsu Neefta haydarojiintu si dhib yar ayay u ya-

ERd

raysaa ogsaydhada biraha feeram iyo wixii ka hooseeyaba taxa -

firfircoonaanta. Inkasta oo taasi jirto, haddana yaraynta og-
saydhadu waxa ay badanaa-ku xiran tahay awoodda yareeyaha
la falgelaya. Kaarboon oo yareeye aad u xooggan ah marka
uu kulul yahay waxa uu yarayn karaa xitaa ogsaydhka ‘sinka.
o © kul . _

"Zn0 + C ——> Zn + CO -

3
L4
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LAYLIS 21

1.

Sheeg xaaladaha ay ogsajiintu kula. falgasho (b)

_ . kaarboon, (t) salfar, (j) magniisiyam, (x) feeram iyo

10.

3 5 B

12.

(kh) kubram K.a faallood astaamaha mﬂannadooda

Maxaa looga jeedsa: (b) kalksaliye, (t) jinsiyo iyo (j)

- ogsaydh asiidh ah?

Sidee. bay isu beddeshaa firfircoonaanta curiyeyaalka
ururka VIaad marka tirada atamka iyo gacanta atam-
ku kordhaan ?

ijaabo ku sharax sxda ay ogsaydhyadu u yaraadaan

Magacow saddex ‘iskudhis oo ogsi]iin bixlya marka la
kululeeyo, isle egyadoodana qor.

Sidee bay curiyeyaa.lka ururka VIaad u dhamnmys-
tiraan elektaroonnada heertamart.a ugu .sarraysa ? -

Qor isticmaalka ogsijiinta. _ _
Sharax kooban ka bixi diyaarinta ogsijiinta. |
Readadka uu kulku ku jeeyahay' kaarbooneytyada, .
naytareytyada iyo haydarogsaydhada biraha, guud

" ahaan waxa ay ku xiran yihiin hadba meesha ay taxa

firfircoonaanta kaga jiraan. Weedhaasi ma sax baa?
Haddiise ay tahay sidee baad u caddayn kartaa ?

Qor isle egta kimikaad ee tusaysa raadka uu kulku ku
leeyahay (b) sink kaarbooneyt, (t) kaalsiyam nayta-
reyt, (j) balambam naytareyt, (x) kaaliyam kaarboo-
neyt, (kh) naatriyam haydarogsaydh.

Sharax adiga oo isticmaalaya isle’egyo kimikaad sad-
dex dariigo oo kubrik ogsaydh lagu diyaarin karo.

Waxa aad haysataa saddexda ogsaydh ee kala ah aluu-
minam ogsaydh, kaalsiyam ogsaydh,’ kubrik ogsaydh
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60 ay ka lumeen wargadihii magacyadoodu ku qorraa-

yeen. Sidee baad u kala garan lahayd oo mid walba

gooni ugu soo saari lahayd? Isticma.a.! isle’ egyo kimi-
kaad marka sad sharxaysid.

13. Waa maxay ujeeddada ereyga ah ogsaydh dhexdhe-
xaada? Tusaale kooban ka bixi.

14., Ururka marka hoos loo sii raacoba waxa sii kordha bir-
nimada curiyeyaasha. Sheeg sababta.. .-

'15. Maxay yihiin ogsaydhada sare? Maxayse ku kala du-
wan yihiin beerogsaydhada iyo la.ba-ogsaydhadu?

SALFAR

Salfartu waa curiyaha labaad ee ururka Viaad ee tusaha
kalgalka curiyaasha. Tiro-atamkiisu waa 16, culays-atamkii-
suna waa 32. Sidaa awgeed waxa ku jira buda atamka 16
borotoon iyo 16 niyuutaroon. Mar haddii uu atamka salfarku
yahay dhexdhexaad oo aanu lahayn danab togan iyo mid taban
toona, waa in ay ku jiraan 16 elektaroon. Elektaroonnadaasi
waxa ay ku kala jiraan saddex heertamarood oo ku wareegsan
bu'da atamka. Heertamarta kowaad waxa ku jira laba elekta-
" roon, ta Ibaadna siddeed. Heertamara ugu sarraysana lix elek-
taroon. Mar haddii ay laba clektaroon ka dhiman yihiin si ay u
gaarto ratibaadda clektaroonnada neefta wahsatada ah ee ay
isku kalka yihiin, waxa aynu filaynaa in salfartu inna tusto as-
' taamaha bir-ma-aheyaasha stda ogsijiinta.

Astaamaha salfarta iyo kuwa ogsijimtu way isu dhow yi-
hiin, waayo ratibaadda elektaroonnadooda ayaa isku dhow.
Labadaba, heertamartooda ugu sarreysa waxa ku jira lix elek-
taroon. Sida ogsijiinta oo kalena salfartu waxa ay samaysaa
ayoon taban oo ah S'-; taasina waxa ay dhacdaa marka atam-
mada salfartu ay elektroonno ka helaan atammo kale oo elek-
taroon-deegeyaal ah sida biraha. Waxa kale 0o uu ratibaadda

-



elektaroonnadiisa ku dhammaystirtaa isaga oo elektroonno la
wadaagaya atammo kale; taas oo dhacda marka ay isu tagaan
atammo ay elektaroon-jiidashadoodu isku dhow yihiin. Tusaale
ahaan salfartu waxa ay la samaysaa haydarojiinta iskudhiska
elektaroon-wadaaga ah ee la'yiraahdo haydarojiin laba salfaydh.

Labddaa curiye ee kala ah ogsijiin iyo salfar waxa ay lee-
yihiin a.sta}amo kala duwan; gaar ahaan astaamahooda duleed
aad ayay u kala duwan yihiin. Ogsijiintu waa neef aan midab
lahayn halka ay ualfartu ka tahay adke midabkiisu yahay woob
thurdi). 'Inkasta oo lab: cur;yeba ay sameeyaan ayoonno
taban marka ay la T1a. la blraha, haddana waxa jira wax-
yaalo badan oo ay 'ku kala’ ﬂg%ﬁ ylhun Sida caadiga ah
wejiga og51dhaynta e ay ogsijiintu qaadataa waa 2—, halka
ay salfartu ka yeelan- karto wejiyada ogsidhaynta ee kala ah
. 2—, 4+ iyo 6+. Lixda elektaroon ee ku jira heertamarta sad-
dexaad aad ayay uga fog yihiin bu'da atamka, xoog daciif akira
wuu soo jiidanayaa marka loo eego elektaroonnada lixda ah
ee ku jira heertamarta ugu sarreysa ec atamka cgsifithia co
bu’'da atamka u dhow. Sidaa darteed si hewl yar ayay uga
bixi karaan atamka salfarta ah, dabadeedna atamka salfartu
waxa uu nogon karaa ayoon togan marka uu la falgalo atam
kale oo ka elektaroon-jiidasho badan sida ogsijiinta.

8 4 0 L—3% 80;

Jiritaanka Salfarta:

at

Salfarta waxa la yigiinney waéyo hore, sida ogsijiintana
salfarta keli ahaanteed ayaa loo heli karaa, hase yeeshec waxa
iyada laga helaa dhulka hoostiisa halka ay ogsijiintu ku jirto
hawada; kaydad fara badan ayaana dhulka qaarkiis ku jira.
Meelaha ay kaydadka ugu ballaarani ku jiraanna waxa ka mid
ah waddanka Maraykanka iyo Sisali 00.ah waddanka Talyaa-
niga. Salfarta waxa aad looga heli karaa meelaha fulkaanuhu
ku dhaco. Salfarta waxa kale oo ay adduunyada ugu jirtaa
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iyada oo curiyeyaal kale ku darsan oo la samaynaysa isku-
dhisyo; iskudhisyada ay ku jirtona waxa ka mid ah kuwa la ~
yiraahdo salfaydhada (S*-), salfeytyada (SO.*), salfaytyada
(80,~) iwm. Salfarta waxa kale oo ay in badan u jirtaa, iyada
- 00 curiyeyaal kale ku darsan, walxo badan- oo, orgaaniko ah,
waxana ka mid ah timaha, ukunta, basasha, toonta iwm.

Soo Saaridda' Salfarta:

' In kasta oo salfarta la heli karo iyada oo ku jirta curiye-
vaal fara badan, haddana inteeda badan waxa loo helaa keli
ahaan . Waxana lagu soo saaraa habka la yirilhdo faraash.
Habkaasi waxa uu ka faa’iideystaa 0o shagadiisu ku xiran ta-
hay labada arrimood, ee ah heerkulka dhalaalka salferta 0o
hooseeya iyo isla markaas salfarta dhalaashan oo cufnaanteedu
ka yar tahay ta biyaha. :

Sida aad jaantuska 2.6 ku aragtid, saddex dhuumood oo
midba ta kale ku dhex jirto ayaa dhulka la geliyaa ilaa ay
gaaraan kaydka salfarta. Dhuunta ugu hoosaysa waxa la dhex
marshaa hawo cadaadiskeedu aad u sarreeyo, dhuunta ugu
sarraysana waxa iyana la dhex marshaa biyo aad u kulul 0o
lagu isticmaalay cadaadis badan. Heerkulka biyuhu waa 170°C.
Biyahaas kulul ayaa dhalaaliya salfarta. Dabadeena cadaa-
diskaa faraha badan ec lagu isticmaalay ayaa salfarta dha-
iaashan dibadda u soo tuura iyada oo dhex maraysa dhuunta

- dhexe. Biyaha kulul ee dhuunta dhexe dul maraya ayaa sal-
farta dhalaashan ka ilaasha qabowga. Salfarta dhalaashan °
eeka soo baxda dhuunta dhexena waxa lagu ururiyaa haamo

, aaweyn, halkaas 0o ay isugu rogto adke. Habkaas waxa san-
nad kastaba lagu soo saaraa malaayiin tan oo salfar ah.
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Jinsiyadaha salfarta:

Sidii aynu hore ugu soo aragnay buugga kowaad, curiyaha
waxa loo qaataa in uu yahay sinjiyo atammo ah oo leh astaamo
gaar ah. Marka ay atammo isku mid ahi isu tagaan waxa
samaysma curiye, laakiin marka ay atammo kala jaad ahi
isu tagaan waxa dhasha iskudhis ama iskujir, taas 0o ku xiran
xaaladaha ay isugu darsamayaan.

Waxa dhacda in ay curiyevaalka qaarkood u jiri karaan
iloocyo badan oo isku weji keli ah. Jiritaanka uu curiye u jiri
karo hal nooc in ka badanna waxa la yiraahdaa jinsinimo.
Noocyada kala duwan ee uu curiyuhu gaadan karana waxa
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la yiraahdaa jinsiyada curiyaha. Curiyeyaasha ay ka mid '
yihiin klaarb'oorl_, fosfoor iyo salfar ayaa sameeya jinsiyo ba-
dan. Jinsiyada ay walax kastaa yeelan kartaana waxa ay ku
xiran yihiin xaaladaha duleed ee walaxdaas la mariyo. Jin-
siyada waxa loo kala qaybshaa kuwo deggan iyo kuwo aan .
degganeyn.. Jinsiga ku waara xaalad duleed oo gaar ah isaga
00 aan in yarna isu beddelin jinsi kale waxa la yiraahdaa jinsi
deggan. Haddiise aanu ku waarayn xaaladdaas waxa loo qaa-
taa in uu yahay jinsi aan degganeyn. Hase yeeshee isbeddelka
uu jinsiba ka kale isugu geddiyaa waxa uu gaataa waqti
dheer. Dhakhsaha uu isbeddel ku dhaco ee uu ku dhammaa-
daana waxa ay ku xiran tahay dabiicadda walaxdaas iyo
heerkulka. '

Diyaarz‘nta jinsiyadaha salfaria:

si aynu u'aragno jinsiyadaha salfarta qaabkooda kala
. duwan iyo xaaladaha ay u baahan yihiin marka la diyaari-
nayoba, bal hadda aynu u fiirsanno tijaabooyinka soo socda.

Tijaabo 2.7

In yar oo salfar malaasan ah soo qaado oo dagiiji; budada
kuu soo baxdana, woxoogay ku shub dhuun-hubsasho oo uu ku
iiro xaddi ah kaarboon _Lg_pg;salfaydh. Hoorka kaarboon laba-
alfaydhku si degdeg ah aggg y.holcaa; sidaa darte_e_:d waa in
wax alla wixii olol ah ee kugu dhow la damiyaa inta aan ti-
iaabada la bilaabin. Markaa dabadeed inta aad iskujirka isku
" ruxdid miir adiga oo isticmaalaya miirto gallalan oo nadiif ah.
Miirtana seesar garsho ah u dhig oo ku ururi sida aad jaan-
tuska 2.7 ku aragtid.

Heerkulka uu kaarboon laba-salfaydhku ku karaa aad

* ayuu u hooseeyaa, sidaa awgeed miirtu dhakhso ayay u uumi

haxaysaa, waxana seesarka ku soo hadhaya wiriqo salfar ah.
Haddii aad wiriqgahaas weyneyso ku eegtidna, waxa aad arkay-
saa in qaabkoodu yahay qardhaas oo kale. Salfarta noocaas
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ahna waxa la yiraahdaa salfar qardhaasle ama  salfar.
Salfartaasuna way deggan tahay mta aanu gaarin heerkulku
96°C.

1270  JT.290)
Tijadbo 2.8

Dhardhaar saar dhaal ay ku jirto budo salfar ahi sida

aad jaantuska 2.8 ku aragtid; dabadeedna si miyir ah u ku-
lulee. Maddane garsho ka samaysanna ku walaaq salfarta -

marka ay dhalaasho. Marka salfartu wada dhaldashona u

‘ oggolow salfarta inay mar labaad gabowdo. Ka saar madda-
5 naha, salfarta dhalaashan oo dul qabo dhaalka, una fjirso wax-
-~ % - yaabaha dhaca. Waxa aad arki hoor adag 0o baroor ah 00 ku
/ dheggan caaradda maddanaha garshada ah. Marba marka ay
salfartu soo gabowdana hoorku wuu soo jilcayaa ilaa uu nog-

do biyo oo kale oo dib ugu soo da’o dhaalka marka uu heer-

kulku gaaro heerkulka ay salfartu ku fariisan lahayd ee ay

nogon lahayd adke. Sida aad dareemaysid arrintaasi waa mid

la yaab leh, waayo waxa aynu nagaannaa in sida caadiga ah,

marka uu heerkulku kordhoba uu hoorku sii fududaado ilaa
uu noqdo uumi; marka heerkulku hoos u dhacana uu sii ad-



kaado ilaa uu isu geddiyo adke. Hase yeeshee arrinta salfartu
way ka duwan tahay sida aad tijaabada ku aragtay. Taasna
waxa la rumaysan yahay in ay u: sabab tahay iyada oo ay ]i-
raan jinsiyo salfar ah oo hoor ah. ;

Salfarta dhalaashan ee dhaalka ku jirta qabooji ilaa ay
xayaabo adki dul fuudayso. Dabadeed laba meelood ka dalooli
xayaabada samaysantay, wixii hoor ah ee salfar ahna ka shub.
Marka salafrta dhaalka ku soo hadhay ay aad u gabowdo ec
uu heerkulkeedu gaaro ka qolka shey-baarkana, xayaabada 00
dhan mindi kaga xayuubi. Waxa aad arki doontaa wiriqo fara
badan oo irbado oo kale ah oo ka soo taag taagan dhinacyada
dhaalka sida aad jaantuska ku aragtid, wirigahaas salfarta
ah ee irbadaha oo kale ahi waxa ay u taagan yihiin jinsi kale
00 salfar ah. Jins:gaasna waxa la yiraahdaa salfar- sa.laxaale
ama B-salfar.

JT. 2.8

Jinsigani waxa uu samaysmaa marka heerkulku dhaafo
96°C. Heerkulkaas ah 96°C waxa loo yagaannaa heerkulka
kalaguurka, waayo waxa ku xiran samaysanka labada jinsi ee
kala ah -salfar iyo B-salfar. Haddii heerkulku ku taagan
yahay 96°C labada jinsiba way samaysmi karaan, laakiin mar-
’ka -heerkulku ka hooseeyo ama ka sarreeyo 96°C ayaa waxa
samaysma 00 qura -salfar ama B-salfar sida ay u kala hor-
reeyaan. - Halkaasina waxa aynu ka aragnaa in ~-salfartu
isu beddesho B-salfarta marka heerkulku dhaafo 96°C, B-sal-
- fartuna ay isu beddeli karto  -salfarta marka heerkulku
. "hoos uga dhaco 96°C. :




Tijaabo 2.9 _ ’ |
Woxoogay salfara oo budo ah ku shub dhuun-hubsas!:o,
" cabadeedna aad u kari, isbedellada dhacana u fiirso. Marka
ay salfartu dhalaasho waxa ay nogonaysaa hoor midbka can-
barka len. Marka heérkulku sare u sii Kacana waxa uu isu
beddelaa madow; dabadeedna wuu karaa, waxana ka soo baxa
uumi cas. Salfarta karaysa si degdeg ah ugu shub bakeeri
ay biyo qaboobi ku jiraan. Waxa markiiba bakeeriga ay bi-
yuhu ku jiraan ku samaysmaya salfar jilicsan oo sida caagga
ama xanjada u kala jiidmaya, sida aad jaantuska 2.9 ku arag-
tid. Jinsiga salfarta ah ec sidaas ahna weaxa la yiraahdaa
salfar caag, waana wiriqlaawe. Haddii uu muddo meel yaal-
lana, jileecu wuu ka baaba’aa, waxa uuna tartiib tartiib isugu
" beddelaa jinsiga ah  -salfar.

@ﬁﬁozyqu, ;?,gd!ec?a ahi, &Ja_xay J'af’ﬁﬂéa. 5
= kmaya u beddeshaa Salfar Caag ak
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'I‘1jaabooymkaa. dhawrka ah ee aynu 's00 samaynay, waxa
aynu ka arki karraa in salfartu ay tahay curiye la yaab leh.
Curiye kale oo sida salfartu isugu beddesho kulka isugu bed-
Celaa ma jiro; isla markaas jinsiyadaa faraha badan ee ay lee-
dahay salfartu, curiyeyaasha kale ma laha. Saddexda jinsi
- ce adkaha ah ee salfartu leedahayna waa -salfar B-salfar

‘iyo salfarta caagga ah. :
: Jiritaanka jinsiyadaha badan ee salfarta waxa lagu sharxi
kdraa siyaabaha kala duwan ee suurtagalka ah ec mohklyuul-
lada salfartu u ratiban yihiin.

Molikiyuullada labada jinsi ee wiriglayaasha ah ee  -sal-
“far iyo B-salfar waxa uu molikiyuul kastaaba ka kooban yahay
siddeed atam oo salfar ah (8,) oo isugu xiran sida giraama

3—3/5 “3"'5
\‘5’5"‘5
J1. 2.10 ;
. (eeg jaantuska 2.10). Famga u dhexeeya labada jinsina waxa:
~ uu ku xiran yahay siyaabaha kala duwan ee giraamuhu isugu
ratibmi karayaan.

Salfarta dhalaashan waxa ay molikiyuulladeedu ka koo-
ban yihiin giraamo siddeed geesleyaal ah 0o socsocon kara.
Hase yeeshee marka heerkulka sare loo sii qaado ayaa giraa-
muhu kala furmaen, waxana samaysma silsilado sagsaag ah
oo dhaadheer. Silsiladahaas dhaadheerina way isdhexgeli ka-
raan iyada oo midba mjdda kale ku marmayso. Taas ayaana
ugu wacan arrinta la yaabka leh ee salfarta dhalaashan aynu
ku aragnay marka aad loo sii kululeeyo .

A \s_s/s —S\s_..s/s—s\
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Haddii hoorka adag ee salfarta ah la qaboojiyo, si degdeg
2h ayuu u fadhiistaa oo uu u nogdaa adke; inta aanay atam-
mada salfarta hoorka ihi waqti u helin ay ku sameeyaan gi-
raamo. Sidaa awgecd ayaa salfarta caagga ah ay molikiyuul-
ladeedu uga samaysan yihiin silsilado dhaadheer. Silsilada-
- haas ayaana ugu wacan loodsanka salfarta caagga ah.

" S .

Astaamaha Salfarta: A

-

b) Astaamgha duleed:

-y
Salfartu waa adke midabkeedu yahay woob (ﬁﬂuﬁi) 00 leh
‘astaamaha bir-ma-aheyaasha oo dhan. Tusaale ahaan salfartu
wax wirwir ah ma laha, waana danab magudbiso, si fududna
wea loo burburin karaa. Salfartu waxa ay ku dhalaashaa
~ heerkulka ah 119°C, waxa ayna kartaa marka heerkulka la
gaarsiiyo 444°C, waxana soo baxa uumi baroor ah 0o moliki-
yuulladiisu ka kooban yihiin laba atam (S,). Marka uumigaas
la gaboojiyana waxa 00 baxa budo salfar ah. Cufnaanta sal-
fartu way ka yar tahay ta biyaha, isla markaas biyaha kuma
milanto, sidaa darteed salfartu waxa ay dul sabbaysaa biyaha.

t) Astaamaha Kimikaad:

Salfartu waa curiye firfircoon oo curiyeyaasha intooda
badan la falgasha. Firfircoonaanta jinsiyada salfarta oo
dhammina waa isku mid. Falgallada soo socda ayaana arrin-
‘taas innoo muujin doona. ' s

Salfarta iyo bir-ma-aheyaasha kale:

Tijaabo 2.10

Woxoogay budo salfar ah ku rid dhaal, dabadeedna aad
u kululee. Maxaad aragtay ? Maxaa ku dhacay salfartii ?
Waxa aad arki salfartii oo gubatay oo bixinaysa olol midab-
kiisu yahay buluug; waxa kale 00 soo baxaysa neef la yiraahdo

salfar laba-ogsaydh. 4&? '
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s + 0 —> so}

Salfar laba-ogsaydhtu waxa ay isu beddeshaa iskudhiska

la. yiraahdo salfar saddex-ogsaydh marka ay hesho ogsijiin '
hadan. Salfar saddex-ogsaydhtu waa uumi cad, uumigeeduna
waxay dadka ka joojisaa hawada; dabadeedna qufac ayaa dad-
Ku yeeshaan. Qufacaas dheeraadka ah ayaana lagu gartaa ji-
ritaanka salfar saddex-ogsaydhta. :

280, + 0. —— 280.
'-Tz‘}'aabo 2.11 :

Neef haydarojiin ah dul mari salfar dhalaashan. Maxaa
dhacay? Waxa soo bixi doona neef qurmuun oo la ylraahdu

~haydarojiin salfaydh. - '_ L

H, +S-~———)HeS Lt

Sidaas 00 .kale ayaa milaha la yiraahdo kaarboon laba-
salfaydhku (CS,) u samaysmaa marka budo salfar ah iyo | kaaL-
bcon aad la xsugu kululeeyo.

C + 28 ——--> Cs,
Falgalkuna waxa uu Kku diracaa heerkul aad u sarreeyé..'

Salfarta iyo biraha:
Tijaabo 2.12 '

Iskujir ka kooban jidhiidh xadiid ah iyo budo salfar ah -
kKu rid dhaal. Dabadeedna isku kululee. Maxaad: aragtay? -
Maxaa ku dhacay isku jirkii? Waxa soo bixi doona walax
madow, isla markaas waxa ka soo baxaya oo iskujirka dushiisa
jagu arkayaa olol ama holac buluug ah. Walaxda soo baxdana
waxa la yiraahdaa feeras salfaydh oo aad ka dareemi karaysid
urta qurinuun ce haydarojiin salfaydhtu leedahay.

a1



Fe + S = - . FeS

Sidaas oo kale ayaa biraha kale ee ay ka mid yihiin kub-
ram, sink, aluuminam iwm,-ay ula falgalaan salfarta ‘marka
la isku gubo. Waxana s00 baxa salfaydhada birahaas¥ Fal-
galladaas oo dhammi marka ay dhacayaan waxa ay bixiyaan
tamar-kul, sidaa darteedna waa kul-bixiyeyaal. Falgalladaasu
isla- markaas waa falgallo ogsidhayn-yarayn ah. ,Salfartu wa-
xa ay ka gaadataa elektaroonno, biraha ay 1algaleyso sida
isle’egta elektaroonikaad ec hoose inna tusayso.

Fe — 2% —— Fe'* (ogsidhayn)
S 4+ 2% - ——M\ .8 (yarayn)

Fe + S ——» FeS

Sida isle’egta sare tusayso, salfarta waxa loo yareeyay
ayoonka taban ee S*-, xadiidkana waxa loo ags:dhéeyey ayoonka
togan ee Fe’t. Sldaa darteed salfartu, halkan, waxa ay u dhag-
maysaa ogsidhecye ahaan. Falgallada ka dhex dhaca salfarta -
iyo biraha oo dhanna ~salfartu waxa ay u dhagantaa ogsi-

dheeye.

Salfarta iyo iskudhisyada ogsidheeyeyaalka h.:.
" Tijaabo 2.13 '

Soo qaado laba dhuun-hubsasho oo nadiif ah. Midkood
1 sm® oo salfiyuurik asiidh rib ah ku shub, ka kalena xaddi le’eg
oo naytarik asiidh rib ah. Mid walba in yar oo budo salfar ah
ku dar, dabadeedna kululay. (Waa inaad aad u digtoonaataa
marka aad kululaynayso iskujirkaa). Neefta ka soo baxaysa
dhuun-hubsashada ay salfarta iyo salfiyuurik asiidha ribta ahi
ku kululaanayaan miirto aad ku qoysay milan kaaliyam laba-
koromeyt ah u dhig. Maxaa ku dhacay wargaddii miirtada
ahayd. Waxa aad arki doontaa miirtadii oo isu beddeshay ca-
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gaar. -Dhuunta ay salfarta iyo naytarik asiidhu ku kululaa-
nayaanna waxa ka soo baxaysa neef baroor ah. Neefta lore

waxa la yiraahdaa salfar laba- ogsaydh, ta baroorka ahna waxa

Ja ylraa.hdaa naytarojiin laba ogsaydh

, algallada dhacayana waxa loo gori.karaa:

S + 2HSO, —-) 350, + 2H,0
(rib ah) &Sl
S + 6HNO, —— H.SO, + NO, 2H,0
(rib ah)

Halkaas waxa aynu ka aragnaa in salfiyuurik asiidhtii iyo -
naytarik asiidhtiiba loo yareeyey salfar laba-ogsaydh iyo nayta- -
- rojiin laba-ogsaydh sida ay u kala horreeyaan. Yarayntaasna
waxa keenay salfarta lagu dhex kariyey. Sidaa darteed salfartu
halkan waxa ay u dhagmaysaa yareeye ahaan. Halkaasna waxa
aynu ku aragnaa in salfartu noqon karto yareeye iyo ogsidhee-
yaba. Taasina waxa ay ku xiran {ahay hadba walaxda ay sal-
fartu la falgelayso. Marka ay biraha la falgelayso salfartu
waxa ay tahay ogsidheeye. Hase yeeshee marka ay la falge-
leyso ogsidheeyeyaal xooggan ama curiye kale oo ka elektaroon-
iiidasho badan sida ogsijiinta, waxa ay noqotaa yareeye.

Wa.rtarka salfarta:

1) Salfarta inteeda badan waxa lagu isticmaalaa samayn-
_ ta salfiyuurik asiidha.

2) Waxa kale oo lagu adkeeyaa cinjirka Cinjirku keli
ahaantii wuu jilicsan yahay'lagumana isticmaali katro lugaha
baabuurta. Laakiin marka lagu daro salfar ee la isku kululeeyo
ayuu noqdaa walax aad u adag. .

3) Salfartu waxa ay dishaa cayayaanka yaryar ij,'o fan-
gigaba. Sidaa darteedna waxa lagu buufiyaa beeraha.
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Iskudhisyada salfarta:

Salfartu waxa ay samaysaa. iskudhisyo badan oo ay ka
~mid yihiin: '

1. Haydarojiin salfaydhta iyo iskudh!sy;ada la yiraahdo
salfaydhada. J

2. Labada ogsaydh ee kala ah salfar laba-ogsaydh iyo
“salfar saddex-ogsaydh ee laga sameeyo salfiyuurik asiidhta.

3. Iyo cusbooyinka salfiyuurik asiidha.

Haydarojiin salfaydh.
Jiritaanka haydarojiin salfaydhta.

Inkasta oo aan neefta la yiraahdo haydarojiin salfaydflta_ ’
aan caadi ahaan looga helin hawada, haddana siyaabo badan
ayay u geli kartaa. Marka ay qurmaan borotiinnadu, salfarta
ku jirtaa waxa ay isu beddeli kartaa haydarojiin salfaydh oo
urteedu ay la mid tahay urta ukunta qudhunta. Kowlka waxa
Zu dhex jira salfar, marka la gubana waxa ka soo baxa salfar
laba-ogsaydh iyo woxoogay haydarojiin salfaydh ah. Biyaha
qadhaadh ee biirta ah waxa iyana ku jira haydarojiin sal-
faydh. Haydarojiin salfaydhta ku jirta ayaana ugu wacan
urta xun ee ay leeyihiin biyahaasi.

Shey-baar kudtyaarmta hayd’aro;zm salfaydhw

T:jaabo 2 14

Ku rid woxoogay feeras salfaydh ah dhalo uu ku aaburan
yahay fur laba meelood ka daloola. ‘Masaf dhex geli daloollada .
midkood, daloolka kalena ku xir xirjiriso cirifka kale kula
jirta maddiibad biyo diirrani ku jiraan oo ay koombo iyana
biyo diirrani ka buuxaan ku afgernblyan tahay, (eeg jaantuska
2.12). Haydarokoionk asiidh badhxan ku shub masafka. Waxa

-aad arki doopntda marka dhibcaha ugu horreeyaa ku dhacaan
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feeras salfaydhka falgalkii oo bilaabmay. Waxana soo baxaya

- “Teef aan midab lahayn oo ur qudhmuun leh. Neeftaas ayaa

la yiraahdaa haydarojiin sal;aydh waxana lagu ururiyaa bi-
yaha diirran dushooda.

Salfaydhy.ada biraha caanka ah oo dhan waa la istic-
maali. karaa. Hase yeeshee waxa badanaa lagu isticmaalaa
shay-baadka feeras salfaydh, waayo feeras salfaydhtu way ka
jaban tahay salfaydhyada kale oo dhan. Falgalka dhacayana
waxa loo qori karaa:

FeS + 2HCI —9 HS + FeCl,

q

d k Lorik
. gg ;d:mn‘l: oarL,_

Fee ras

salfaydh N _ 7
JT 2!2 'Daanomnl'a. kaﬂdamym SﬂlfagJ’t

Hadduse loo baahdo haydarojiin salfraydh badan 0o aan
go'ayn waxa la isticmaalaa qalabka kib. Sida aad jaantuska
.13 ku aragtid qolka dhexe waxa lagu ridaa feeras saltadhta
haydarokolorik asiidhtuna waxa ay ku jirtaa golka ugu sar-
reeya;' isla markaas kala badh ayay kaga jirtaa qolka ugu hoo-
Seeyana. Marka naaska la furona, asiidhtu waxa ay kor ugu
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baxdaa qolka dhexe, halkaas oo ay kula falgisho feeras sal-
‘aydhta; haydarojiin salfaydhta ka dhalata falgalkaasina waxa
ay ka baxdaa naaska furan ee qolka dhexe. Marka la xiro
naaska golka dhexe; haydarojiin salfaydhta qolka dhexe ku
jirta ayaa hoos u soo cadaadisa asiidhta, halkaas oo asiidhtu

dib ugu soo nogoto golka hoose iyo ka sareba.

Dabadeedna

waxa joogsanaya falgalka. Habkaas ayaana lagu heli karaa
reef joogto ah markii aad doontidba, taas oo dhalanaysa mar

alla marka la furo naaska qolka dhexe.

)

s
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JT. 213 Qalabka Kib

Astacmaha haydarojiin salfaydhta:

Astaamaha duleed:

Haydarojiin salfaydhtu waa neef aan midab lahayn co -
leh ur qudhmuun oo la mid ah.urta ukunta qudhunta. Heay-

L . 8

=62 —




darojiin salfaydhtu biyaha qabow way ku milantaa. Sidaa
darteed marka la diyaarinayo, haydarojiin salfaydhta waxa
lagu ururshaa biyo kulul dushooda. Haydarojiin salfaydhtu
waa sun, sidaa awgeed waa in la iska ilaalshaa neefsashadee-
da badan.

Astaamaha kimikaad:

Si aynu u aragno astaamaha kimikaad ee haydarojiin
salfaydhta, bal hadda aynu samaynno 0o u fiirsanno tijaaboo-
yinka iyo tusaalooyinka soo socda.

Muzuu yahay milan haydarojiin salfaydh ihi?
T'ijaabo 2.15 : i

Haydarojiin salfaydh dhex mari in muddo ah dhuun-
hubsasho oo ay ku jiraan biyo qabow oo lagu dhex riday war-
qad litmas buluug ah. Maxaa ku dhacay warqaddii? Waxa aad

arki worcaddii oc midabkeedii casaan khafiif ah isu beddelay.
Halkaasna waxa aynu ka garan katraz in milanka haydarojiin
salfaydhta ihi yahay asiidh daciifa.

Haydarojiin salfaydhtu marka ay biyaha ku milanto waxa

samaysmaya milan asiidh ah. Ayonoobidda ka dhex dhacaysa

biyaha iyo haydarojiin salfaydhtana waxa loo qori karaa slda
isle’egta hoose inna tusayso. :

HS ——) 2H* + S+

Sida isle’egta sare inna dareensiinayso, dheellitiranka
ayonoobiddu waxa uu jiraa dhinaca bidixda. Taas macna-
- heedu waxa ay tahay in tirada ayoonnada ee haydarojiinta ah
ee ka dhalatay milanka haydarojiin salfaydhtu ay yar tahay.
Sidaa darteedna haydarojiin salfaydhtu waxa ay samaysaa’
. asiidh daciifa marka ay biyaha ku milanto. Mar haddii halkii
mool ee haydarojiin salfaydh ihi uu bixinayo laba mool oo
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ayoonno haydarojiinno ah (2H*), haydarojiin salfaydhtu waa
asiidh laba-borotoonle ah. Waxa ayna samayn kartaa cusbo
asiidh ah iyo mid caadi ah marka ay la falgasho beysyada.
Cusbooyinkeedaasi waxa ay u badan yihiin kuwa caadiga ah.
Falgallada ka dhex dhici kara beysyada iyo haydarojiin sal-
faydhtana waxa loo qori karaa:
HS + 2NaOH ——» NaS + H)0
(cusbo -
& caadi ah)
HS - NaOH ——) NaHS + HO.
' (cusbo |
;o - asiidh ah).d-_

Kala bazxa mdanka haydarojiin satfaydhta
Tijaabo 2.16
i E :

Bakeeri ay ku jiraa:ﬁ*woxoog_ay milan haydarojiin salfaydh
ihi dhig meel qorrax ah, una fiirso waxa ku dhaca muddo
dabadeed. Waxa aad arki milankii oo ciiroobay iy saxarro
varyar oo midabkoodu yahay woob (hurdi) oo dul sabbaynaya
milankii bakeeriga ku jiray. Isla markaas waxa aad arki mi-
lankii oo ay ka luntay asiidhnimadii. Saxarrada hurdiga ihi -
waa salfar. Sidaa darteed milanka haydarojiin salfaydhtu
wuu kala bixi karaa’ Waxaanu u kala baxaa salfar iyo biyo
caadi ah. Taasna waxa keentay ogsijiinta hawada oo milanka
ogsidhaysay sida isle’egta hoose inna tusayso.

"2HS + 0, —3 2HO + 28

Astaamaha yaraynta ee haydarojiin salfaydhta:

_ Astaamaha yaraynta ah ee haydarojiin salfaydhta waxa
aynu si fiican uga arki karfaa falgallada iyo ti]aabooyinka
500 socda:
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4

. Tijaabo 2.17

b) Milan feerik koloraydh ah dhex mari neef haydarojiin
salfaydh ah in muddo ah. Waxa aad arki in milankii baroorka
ahaa ee feerik koloraydhtu uu isu beddelay cagaar. Isla mar-
kaas waxa aad milanka dushiisa “:i zrki doontaa saxarro yar
yar oo salfar ah oo woob (huidt: zh. Halkaasna waxa aynu

“ka arkaynaa in isbeddel ku dhacay milankii feerik koloraydhta

ahaa markii la dhex marshay neefta la yiraahdo haydarojiin
salfaydhta. Haydarojiin salfaydhta waxa loo ogsidheeyey
salfar, sidaa darteedna neeftaasi waa yareeye; waxa ayna feerik
koloraydhta u yaraysaa feeras koloraydh oo ntidabka milan-
keedu yahay cagaar. Falgalka dhacayana waxa loo qori karaa:

HS + FeCl, ——» FeCl, + HCl + S -

Sidaas oo kale ayaa haydarojiin salfaydhtu, marka la dhex
marsho naytarik asiidh rib ah u yaraysaa. Waxana soo baxa
qaac baroora 0o ah naytarojiin laba-ogsaydh. Waxa kale oo
weelka falgalku ka dhacayo ku samaysma saxarro salfar ah.
Ifaszs yeeshce salfartaas samaysantay waxa ay naytarik asiidh
ta ribta ahi u regi kartaa salfiyuurik asiidh. ‘

HS + 2HNO, ——» 2NO + 2HO + S
(rib)

t) - Neef ah haydarojiin salfaydh dhex mari milan kaa-
liyam laba-koromeyt ah oo i yar oo asiidh ihi ku jirto. Milan-
kii liinta ahaa waxa uu Js beddelaa cagaar. Isla markaas
saxarro salfar ah ayaa ku dhex'ﬁamaysmaya milanka. Falgalkra
dhacayana waxa loo qori karaa

3H.S + K,Cr,0; + 4H,S0, -_——) K.SO, + Cr,(S0,); + TH,O + 38

Haydarojiin salfaydhtu waxa kale oo ay yaraysaa salfiyuu-

" rik asiidha ribta ah si_da' isle’egta hoose innoo muujinayso.

-
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M o4 L. 4H0

Siglan dar . ¢ oavdareina salilydhta laguma engejin karo

salfiviar: - -=ivdn vl ali.

Sallzydhyada biraha caanka an:
" 1 we bibia la isku gubo. Tusaale
abars il ©oooesay seomaysantaa marka salfar

Byl o) - n ehiprine vl

o3 oo O DL saIfaydhy'ada biruhu waxa

= .9 Lo

Sotinoshaca hirohu waxs Kale oo ay samaysmaan marka
adieaka cusboovinka o0 Ka niid vihiin calfaytyada, naytareyt-
=ada ive keleravdhada bivahiine la dhex marsho neef ah hay-

anfiin st Seifavdhadoasg ruushi ahaan ayay milanka
s ann mxan, Isleoevads haos ku qoran ayaana falgalka
: .

- Ir

Ahietav. Ha Hsata, *
w80 L HS ) CuS_, + HSO,
) VE f a8, + 2HNO,
el o F 2HCL,
Pb§ |, + ZiHNO,
AeS |, + ZHENG,

2y badankoodu ‘ leeyi-
saifaydhada kubrans,

Carantamtu waxa ay
“rangs salfaydhta

T !




iyo smk salfaydhku waa baroor iyo caddaan sida ay u kala
horrecyaan ;

: Ruushiyada salfayadha ahi waxa ay ku kala samaysmaan

xaalado kala duwan. Tusaale ahaan, salfaydhada sinka iyo
xidiidku waxa ay samaysmaan ruurc: haydarojiin salfaydh la
dliex marsho milan dhexdhexaad ah oo ah cusbooyinka bira-
haas. Hase yeeshee salfaydhada balambamta, istaanasta, kub-
ramta, meerkuriga iyo arjantamtu waxa ay dhashaan oo qura
marka milanka cusbooyinkooda ay ku jirto woxoogay asiidh
ihi (HCI).

Hulsashada haydarojiin salfaydhta:

Raadka ay ku lcedahay haydaroyin s—alfaydhtu milannada
cusbooyinka biraha uyaa laga faa’lideystaa si loo garto
neeftaas. ' i

‘Haddii miirto la soo dhex geliyey milan balambam nay-

tareyt ah la hor qabto dhuun ay ka soo baxayso haydarojiin
salfaydh miirtadu markiiba way madoobaanaysaa. Falgal-
kaas ayaana lagu hubsadaa haydarojiin salfaydhta. Balam-
“bam n--tareytkii miirtada ka qoyanaa ayaa haydarojiin sal-
faydhtu u beddelaysaa talambam salfaydh. Balambam sal-
faydhka midabkiisu waa madow. .

' PbNO), + HS — PbS + ZHNO,

‘Ogsaydhada salfarta:
Salfartu waxa ay la falgashaa ogsijiinta, waxana ka dha-
sha iskudhisyo ay wejiga ogsidheynta ee salfartu tahay 4+ iyo 6+.

- Sidaa darteed salfartu waxa ay samayn kartaa laba ogsaaydhyo;
salfar laba-ogsaydh (SO,) iyo salfar saddex-ogsaydh (SOs).
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Satfa? laba-ogsaydh:
Jiritaunka salfar laba-ogsaydhta.

' Salafr laba-ogsaydhtu caadi ahaan uguma jirto hawada,

' hase yeeshee siyaabo badan ayey u geli kartaa. Necfaha ka

soo baxa meelaha fulkaano ka garxo waxa badanaa Ku jira
woxoog:ay salfar laba- ogsaydh ah.

Kowlka (dhuxusha dhulka laga qodo) waxa ku dhex jira
‘woxoogay salfar ah, marka la gubona waxa ka soo baxa neefta
la yiraahdo salfar laba-ogsaydh. Biraha ceeriin waxa ay ba-
danaa yihiin salfaydhada biraha, marka salfaydhadaas la shii-
Jlayana, si loogu beddelo biro, waxa ka soo baxa salfar laba-
ogsaydh. '

Diyaarinta salfar laba-ogsaydhta:

-

Salfar laba ogsaydhta waxa loo diyaarin karaa sxyaabo
badan, waxana ka mid ah damqooymka soo socda:

(i) Gubas{wda saifarta.

Marka salfar lagu gubo hawada, waxa soo baxa salfar
-laba-ogsaydh. Dariigadani waa ta ugu fudud ee salfar laba--
ogsaydhta lagu diyaarin karo. Hase yeeshee salfar laba-og-
saydhta sidaas lagu helo waxa ku dhex jirta naytarojiin.
) kul _
S + 03 *-% SOz
(ii) Shiilidda salfaydhada:

Xaddi badan oo salfar laba-ogsaydh ah ayaa soo baxa
marka salfaydhada biraha lagu gubo marraaqyada, heerkul-
kana sare loo qaado. Salfar laba-ogsaydhtaasi warqash ahaan
ayuu u soo baxaa, waayo ujeeddada falgalladaasi waa sidii loo

heli lahaa biraha ay salfaydhadu ka kooban yihiin. Tusaalena .
waxa aynu u gaadan karraa sink salfaydhta. '



kul

2ZnS  + 30, —» 2ZnO0 + 280,
(watqash ahaan)

e B klul '
IZnO+C'—)Zn+CO

Shay baar kudayaarmta salfar laba-ogsaydhta.

b) Fa!gal,'oa ka dhex dhaca salfaytyada iyo asiidh badhazx ah:
Salfaytyadu waa cusbooymka asiidha daciifka ah ee la
yiraahdo salfiyuuras asiidh ee leh naanays-molikiyuulka ah
H.S30; (isu eeg kaarboonik asiidhta. H,CO;). Marka uu sal-
faytku la falgalo asiidh xoogganna sida salfiyuurik ama hay-
darokolorik asiidhta,.waxa samaysmaya dheelitiranka soo

socda: - &_ ;s
| S

2H* + 80, — HSO,

Salfiyuuras asiidhtu waa asiidh daciif ah. Sidaa darteedna
cheelitiranka isle’egtu waxa uu u badan yahay dhinaca mi-
digta. Taas oo ah in ayoonnada ah salfaytka iyo haydaro-
jiintu isu tegayaan si ay u sameeyaan salfiyuuras asiidh. Sida
kaarboonik asiidhta ayaa salfiyuuras asiidhtuna ay u tahay
~ iskudhis aan degganayn; waxa ayna u kala baxdaa salfar laba-

ogsaydh iyo biyo. Hase yeeshee salfar laba-ogsaydhta milanka
lagama helo ilaa milanka la kululeeyo moojiye; waayo salfar
laba-ogsaydhtu haddii kale waxa ay ku milmaysaa biyaha.
Tijaabo 2 18

Woxoogay wiriqo naatriyam salfayt ah ku rid. dhalo, da-
badeedna u meerar saabaanka tijaa-bada sida aad jaantuska
2.14 ku aragtid. Haydarokolorik asiidh rib ah kaga soo shub

' dhalada, masafka. Dabadeed dhalada iyo waxa ku jiraba aad

u kululce. Falgal ayaa ka dhacaya dhalada, waxana soo ba-
Xaya neef aan midab lahayn oo miirto la soo dhex geshay



iyam laba-koromeyt u rogta cagaar. Neeftassna
daa salfar lal':a-ogsaydh ‘waxana lagu uruuri-

Falg.a.lku laba heer (ama jaranjar_o) ‘ayuu 800 maraa. Sidii 5,
sharaxnay, marka hore waxa samaysma

‘ayaa marka la kululeeyo u kala baxda -
iyo biyo. Haddii loo baahdo, salfar laka-

~ogsaydhta waxa lagu engejiyaa salfiyuurik asiidh rib ah, hal-
- kaas 00 la sii dhex marsho dhalo ay salfiyuurik asiidh rib ahi
ku jirto inta aan salfar laba-ogsaydhta la uruurin -

Na.SO, + 21{01\ P HSO, + 2NaCl

kul

H,S0; ——) 80, + HO.
'\..f;g; d

H“fdah-ok.ofb’uk.
asi/k mb';gz

3\
J nqdfri.' am

e .




. .. : s . eh 'l.’ 5 .
t) Yaraynta salfiyunrik eaifd vl

Shay.-liaia;ka waxd saliar o Rues o0 il iy ‘
karaa, haddii salfiyuurik asiidinbu L toges ey TR

Marka salfiyuprik asiidh b ah poowoon o g :
 isku kululeeyo, waxa ru. Daxdu io
. kale iyakuna sidass ov . ue aya oo il wead
ugu yareeyaan salfar .iioogsayiis. 5 Bha oG T i
saabaanka lagu diyaarinavaacs wene o diood ';.-‘:._:I-..r.‘-
tijaabada 2.18. - Falgalka ciiac. @ -« % .gé L 0

Cu . SHBO; | Cep ¢ e RSN RRLE
(rib abj : i

- Tl e TR
. Zn + 2H:E§_O,. e Qf,a Ansy v B g
{rib ah) ' S :

LW

_Salfar laba-ogsavdhta cariiqadaas oo o bty
ma aha, waxana Kku jiri karta haydarojin ERGTRPR o PO 14107 0
awgeed dariigada (b) aysa kaga habboor v o fe
~ laba-ogsaydhta. e j *

Astaamahe s2liar b
"~ 4staamaha duleed:

Salfar laba-ogsaydhtu wg~ neer .« ; i
aan lahayn midab. Waxe .yna Jeoodhos VERI Gy
Salfar laba-ogsayditu aacd avay b _, LT,
sidaa darteedna lagoma urt'n garo Divacu, Qusooosg, Hase
~ yeeshee waxa ay ka cufan tahay hawada laba jecr adan dar-
teedna waxa laov iruriyaa hobka hoos ©0 gl ewad




Astaamaha k:mzkaad

Asiidhnimada salfar laba- ogsaydhta

o "uaabo 2.19

Koonbo ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh biyo ku shub.
v aad u rux. Dabadeed warqad litmas buluug ah ku dhex rid.
Maxaa ku dhacay midabkii litmaska? Waxa aad arki litmaskii -
_buluu‘gga ahaa oo isy ' geddiyey caddaan Halkaasna waxa
aynu ka garan karraa in salfar laba-ogsaydhtu tahay cgsaydh
asiidh ah Sida isle’egta hoose muujinaysora, . salfar laba-
ogsychtu waxa ay samaysaa asiidhta la ylraahdo salflyuuras

usiidh marka b:yo lagu daro.
3 EOphd HO eald HAO;

Salfiyuuras asiidhta oo ah - asiidh daciif ahi in yar ayay
~ayonowdaa; waxana soo baxa ayoormo haydaropm ah iyo
ayoonno salfayt ah. > '

3 H SO T ‘) 2H < "+' SO;; '

_ Mar haddii halkii mool ee salfayuuras asiidhta ahi ay bi-
xinayso laba mool oo ayoonno haydarojiin ah, salfiyuuras
asiidhtu waa asiidh laba borotoonle ah.. Sidaa darteedna waxa
ay samayn kartaa cusbo caadi ah iyo cusbo'asiidh ah marka
ay la falgasho alkaliyada. Falgallada ka dhex dhici kara sal-
fiyuuras asiidhta iyo alkaliyadana waxa loo qori karaa:

HSO. + 2NaOH -—) NasSO0, + HO
' ' - (cusbo taadi ah)

~ H,80, + NaOH -- —-» NaHSO, + H,0
' (cusbo asiidh ah)

HSO, + 2KOH -—) K,SO, ' + HO0
_ (kaaliyam salfayt)

HSO, + KOH ~—-—) KHSO, + H,0

' (kaaliyam haydaro- -
jiin salfayt). .

-.12 —




Si aynu u aragno astaamaha yaraynta ee salfar laba- -
ogsaydhta iyo waxa ay kaga duwan tahay ta haydarojiin sal-
taydhta, bal hadda aynu tnrsanno tijaahooyinka iyo tusaa.loo— -
yinka soo socda. _ :

a Tt}aabo 220 _

b) Maayad saifar laba- ogsaydh ah dhex mari naytarix-
asiidh rib ah oo ku jirta dhuun-hubsasho Maxaad aragtay?
Waxa aad arki qaac baroor ah 00 naytarojiin laba—ogsaydh &b
w ka soo baxaya dhuunta-hubsasho. Halkaasna waxa aynu

Ka garan karnaa in naytarik asiidhtii ribta ahayd loo yareeyey .
naytarojiin laba-ogsaydh: Marka qaaca baroorka ahi joogsa-
dona, milanka in ka mid ah ku dar milan beeriyam koloraydh
ah 00 ay ku jirto woxoogay haydarokolorik asiidh ihi. 'Maxaa
ku dhacay milankii? Waxa aad arki ruushi cad oo markiiba
samaysmay. Ruushigaasina waa beeriyam salfeyt. " Halkaa-
cina waxa aynu ka dareemeynnaa in ayoonno salteyt ihi (SO¢)
ay ka sameysmeen falgalkii ka dhex dhacay salfar laba-og-
saydhta iyc naytarik asiidhta. Halkaasi waxa innooga cad

in salfar laba-ogsaydhtii ay naytarik asiidhtii ribta- ‘ah'ayd g~

ogsidhaysay ayoonno salreyt ah Falgallada dhacayana waxa
loo gori karaa:

SO, + 2HNO, —) 2NO, + H,S0,
(rib ah) :

t) Mar labaad maayad salfar laba-ogsaydh ah dhex mari
-milan feerik salfeyt ah. Midabka milanka feerik salfeytku
waa baroor sida milanka cusbooyinka kale ee ay sameeyaan
ayconnada ah Fe't. Waxa aad arki milankii baroorka ahaa
00 isu geddiyey ‘cagaar, taas oo muujinaysa in ayoonnadii Fe’t
ehaa loo geddiyey Fe’t. Halkaasna waxa aynu ka aragnaa in
feerik salfeytkii ay salfar laba-ogsaydhtii u yaraysay feeras -
‘salfeyt sida isle’egta hoose muujinayso. .



. Fe, (80). + 80, « 2H,0 -~ . 2FeSO,"+ 2H.SO,

: j) Dhex mari neef ah salfar laba-ogsaydh milan ah kaa-
~liyam laba-koromeyt oQ ay in yar oo salfiyuurik asiidh ihi ku
Jirto. Midabka milam'\vaa liin. " U fiirso waxa ku dhaca
midabka liint‘a_'all e¢ milanka. Waxa aad arki midabkii mi-
lanka 00 isu geddiyey cagaar, taas oc ay ugu wacan lahay sa-

lanka oc¢ isu geddiyey cagaar, taas oc ay ugu wacan tahay sa-

maysanka ay samaysmeen ayjonnada. koromiyam ce ah Cr:'.

Isla markaas haddii milanka cagaarka ah in ka unfl ah lagu

- dare mllan bzeriyam koloraydh ah, waxa markiiba :00 i. axaya
Iluushi cad 0o heeriyam salfayt ah. Halkaasna waxa aynu ka arki
karraa in kaaliyam laba-korcmeytkii ay salfar laba-cgsaydhtii
u yaraysay koromiyain salfeyt sida isle’egla lrocse inna tlu-
sayso. ' R :

K, Cr' 0, + 8' 0. +.HI0: < MCr& (80): v KEO! ¢ HO
cro+ o3e ) Cr (yarayn)
8't, - 2t » S" . (ogsidhayn).

Sidaas oc kale ayaa salfar laka-cgsaydhtu u yaraysaa kaa-
lHyam keermaanganeytka marka:la dhex marsho. Midabka mi-
lanka kaaliyam bccrmaanganeﬁkdna wuu baaba’aa.

'KMI’IT'S_. 580", + 2H0 S 4 K.SO; + 2Mn*'E0, + 2H.SO" |
Mn'© 4. 5e } Mn*' yalfayn'-

S — 2 ———p S ogsidheyn.

Falgallada aynu kor ku soo sheegnay oo dhan waxa lagu
isticmaali karaa hubsashada salfar laba-ogsaydhta. Hase ycc-

shee waxa badanaa la isticinaalaa, marka la huksanayo salfar .

laba-ogsaydhta, falgalka yaraynta ec kaaliyam laba-kqm-
meytka. - : .
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Neefta keli ah ce iyana sidaas u _\'ara_\"n karta iskudbhisya-'a
aynu Kor ku soo sheegnay waa haydarojiin raltaydh, Hase yee-
shee falgallada yaraynta ce haydarojiin saltavdhta iyo. aliar
laba~og'saydhtu- aad avay u Kala duwan _.\'il‘-iill. Marka hay--
darojiin salfaydhtu ay varayso iskudhisvada aynu kor ku. £00
sheegnay, waxa =00 baxa 0o milannada ku dhex samaysma sa-
xarro salfar ah. Laakiin marka salfar I'aba-ogsaydhtu- ay wax
yarayso, waxa samaysima ayocnno salfeyt ah oc marka lagu
daro milan beeriyam koloraydh ahi samecya ruushi cad.

Astaamaha ogsidhaynta ec salfar laba-ogsaydhta:

In kasta 00 ay salfar laba-ogsaydhtu .aliay yareeye xdog-
gan, Paddana waxa ay marmar u dhajantoa sida cgsidiiceye-
'ym‘.lka. Falgallada iyo Li_imil;soyinka.éoc socda ayaana arrin-
taas innoo muujin doona. '

o

.

Tijaabo 2.21 |

b) Daliig magniisiyam ah oc baxayaa ku rid kocnbo ay
ku jirio salfar laba-ogsaydh. . Maxaa dhacay? - Waxa aad arki
_magniisiyamkii oo ku sii gubanaysa kocnlada dhexdecda. Isla
imairkaas waxa aad arki saxarro wocb ah (hurai) oo salfar ah
00 ku samaysmay kocnkadla gudahecda, 'yo dambhas cad oc
magiisiyam ogsaydh-ah. Taasi waxa ay innoo n:uujinaysaa in
sallar laba-ogsaydhtii ay u ogsidhaysay i:agniisiyamtii mag-
niisiyam ogsaydh. Isla markaas salfar laba.ogsaydhta waxa’
loo yarecyey salfar. ‘ I

SO, + 2Mg — -3 2MgO + 8 N

Sida isle'egta sare innma tusayso, magmiisiyamtii baxaysay
Iw'axa kulka ay bixinaysay uu u kala ktixiyay salfar laka-cg-
_saydhtii curiyeyaashii ay ka kocbnayil. Dabadcedna ogsijiintii
ka dhalatay kala baxaas ayaa la falgashay magniisiyamta.
_Guud alaan curiyeyaalka marka ay gubanayaan bixi.\;a kut ba-
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dan ee kala bixin kara salfar laba-ogsaydhta sidaas 0o kale ayay
ula falgalaan neeftaas. Curiyeyaasha waxa ka mid ah naa-
triyam, kaaliyam iyo fosfoor. '

t) . Koobno ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh 0o woxoogay
biyo ahi ku jiraan ku af gembi koombo kale oo ay ku jirto Lay-
darojiin salfaydh. Waxa aad arki saxarro saliar ah oo ku sa.
maysmay koonbooyinka gudahocda. Taasi waxa ay inna tu-
saysaa in labadii neefood ee ku kala jiray koontooyinka ay isu
geddiyaan salfar sida isle’egta hoos ku taal innoo muujinayso.

2HS- + 840, — 38 + 2HO
8- - 2% —) 8° ogsidhayn
S+ 4+ 4e % 8° yarayn

Sida isle’egta elektaroonikaad ee sare inna tusayso, salfar
laba-ogeaydhtii waxa ay haydarojiin salfaydhtii u yaraysay
salfaf. Isla markaas haydarojiin salfaydhtii waxa 1loo ogsi-
dheeyey salfar.

Astaanta midab tirla ee salfar Iabd-ogsaydhta:

Salfar laba-ogsaydhtu marka ay biyo ku jirto waxa ay tus-
taa astaanta midab tirka. Taas waxa aynu arki karraa haddii
aynu ubax goyan koonbo ay ka buuxdo salfar laba-ogsaydh ku
dhex ridnq. Waxa aad arki midabkii ubaxa oo baaba’ay 0o isu
* geddiyey caddaan. ¢ p

" Sida ay salfar laba.ogsaydhtu walxaha u midab tirtaa way
ka duwan tahay sida ay koloriinta iyo halojiinnada kaleba wal-
xa u midab tiraan. Marka ay salfar laba-ogsaydhtu walax mi-
dab tirayso falgalka dhacayaa waa falgal yarayn ah. Salfiyuu-
ras asiidha samaysanta marka salfar laba-ogsaydhta biyo lagu
daro ayaa ogsijiin ka gaadata walaxda midabka leh, waxaanay
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isu geddidaa salfiyuurik asiidh. Qaadashadaa ubaxa ama wa- .
laxda kale ee midakka leh laga qaatay ogsijiinia ayaa daba-
deed midab tirta walaxdaas. Falgalka dhacayana waxa loo qaa
dan karaa in uu yahay:

SO, + H.O0 ——) H.S0,

Walxihii midabka lahaa + H,SO, ——) H,SO, + walxihii
midabka lahaa — O) midab beel.

L Midabbeeliddaa ay keento salfar laba-ogsaydhtu ma aha
mid waare ah, waayo waxa dhacda in ogsijiinta hawadu ay
ogsidhayso walaxdii midabka beeshay ee salfar laba-ogsaydhtu
yaraysay. Dadabeedna ay sideedii hore ku noqoto.

Salfaytyada:

Sidii aynu hore u so0o sheegnay salfar laba-ogsaydhtu mar-
- ka ay biyaha ku milanto waxa samaysma asiidh daciif ah oo
la yiraahdo salfiyuuras asiidh. Salfiyuuras asiidhtu waa asiidh
laba-borotoonle ah. Waxa ayna la falgashaa alkaliyada hal-
kaas 0o ay samayso laba nooc oo cusbooyin ah. Cusbo caadi
ah iyo cusbo asiidh ah. Cusbooyinka caadiga ahi waxa ay
samaysmaan .marka ay isfasaqaan alkaliyada iyo salfiyuuras
asiidhtu ee aan midna milanka dheeraad ahaan ugu jirlin.
Cusbada asiidhta ahise waxa ay samaysantaa marka salfiyuu-
ras asiidhtu ka badan tahay alkaliga ay la falgelayso oo ayoon-
no haydarojiin ihi dheeraad ahaan ugu soo hadhaan milanka.
Arrintaasna waxa si fiican innoogu muujinaya falgallada soo
socda : ' -

() HSO, + 2NaOH =3 Na,SO, + HO

(cusbo
caadi ah)



"

Labada falgaleyaal midna dhecraad ahaan uguma soe ha-
dhin milanka. -

(i) H.SO, -+ NaOH ----— NaHS2, + H.0
' (cusbo
_ : asiidh ah)
ER 1

Salfiyuuras - asiidhta ayaa ka badan naatriyam haydaro-
ogsaydhta ay la fageleyso, ayoonno haydaroiiin ahina dhue-
raad ahaan ayay ugu soc hadhayaan milanka.

-

Salfaytyada biraha caanka dh oo ihammi waa ma-milme- '

yaal marka laga reebo kuwa naatriyamfé, kaaliyamka, aminioo-

*niyamta iyo kaalsiyamta oo ah milmeyaal xooggan. Salfayl-

yada 00 dhan ha ahaadeen salfaytyada caadiga ah ama sal-

_ faytyada asiidhta ahee, waxa ay bixiyaan salfar laba-ogsaydh
marka lagu daro asiidh xooggn. '

BaSO, + 2HCI ——) 80,4 + BaCl, + H,0

K,SO, + H,80, —-%S0.4 + K,S0, + H.0
NaHSO, + HCl —3 80,4 + NaCl + H,0

’ Hubsashada salfaytyada:

Salfaytyada waxa lagu hubsan karaa marka milankooda -
lagu daro milan beeriyam koloraydh ah. Markiiba waxa 0o
baxaya ruushi cad. Haddii haydarokolorik asiidh badhax ah
lagu kordhiyona, ruushigu wuu baaba’ayaa, waxana s>o ba-
xaysa saflar laba-ogsaydh. Falgallada dhacayana waxa loo
qori karaa :

Na, SO. + BaCl, ---- ) BaSO, + 2NaCl
Bafd, + 2HCI - >Ball, + £0, + HO"



L
i 1

Wazxtarka salfar laba—ogsaydhta':

®

1) Salfar laba-ogsay’dhta waxa laga sameeyaa asiidhta
muhiimka ah ee la yiraahdo salfiyuurik asiidh. -

2) Khudaarta qaar'kood ayaa lagu buufiyaa si aanay u:
qudhmin. - ' 2

3) Salfar laba-ogsaydhta waxa laga sameeyaa salraytyadé
oc dhan. Taasina waxa ay dhacdaa marka salfar laba-cgsaydh-
tu la falgasho alkaliyda. :

4) Salfar laba-ogsaydhta waxa la isticmaalaa marka la
doc;nayo'in_ walxo midab leh la midab tiro. Isla markaasna laga
ilaaliyo in aan midab-tiriddaasi wax yeeleyso abuurta wa-
laxdaas.

Waraagaha marka la samaynayo, waxa la isticmaalaa sal-
lar laba-ogsaydh.

Salfar saddex-ogsaydhta:

Salfar saddex-ogsaydhtu waa adke sayexs ah, waxa ayna
sameysantaa marka salfar laka-ogsaydh iyo ogsiiin saafi ah
la isku gubo, kalkaaliyaha balaatinamna la isticmaalo. -Marka
heerkulku gaaro 450" — -500°C ayaana falgalku dhacaa.

280, + O, —3 280,

Salfar saddex-ogsaydhtu waa ogsaydh asiidh ah; waxa ayna
si xocggan ugu darsantaa biyaha, hatkaasna waxa ka samaysma
asiidhta la yiraahdo salfiyuurik asiidh. ,

SO, + H0 —» H,;S0,
< Salfiyuurik asiidh :

Salfiyuurik asiidhtu waxa ay ka mid tahay iskudhisyada
ugu muhiimsan ee aad loo isticmaalo, muddo dheerna waa la
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‘yigiinnay. Beryihii hore waxa laga diyaarin jirey macdanta la
yiraahdo feeras salfeyt (FeSo,). Marka- feeras salfeytka iyo
silikoon laba-ogsaydhta (8iO,) la isku kululeeyo ayaa waxa soo
baxa salfiyuurik asiidh.

kul :
FeSO, TH,0 + SiO, ——) FeSiO;, + H,SO, + 6H,0

‘Hase yeeshee waxa beryo danbe, markii ay aqoonta kimis-
tarigu korodhay, la hindisay habab iyo dariiqooyin kale oo ka
habboon tii beryihii hore la isticmaali jirey oo lagu diyaarin
karo asiidhta. Waxana iminka jira laba hab oo kala duwan.
Waxana la kala yiraahdaa habka kulanka iyo habka qolka ba-
lambamta. Hase yeceshee habka kulana ayaa ka fiican ka kale,
waxana lagu diyaarin karaa asiidh socc ah oc ribnimadeedu
tahay ugu yaraan 98%. Habka kalese waxa uu soc seari karaa

-asiidh ay ribnimadeedu ugu badnaan tahay 70% — 80%.

b) Habka kulanka.

Marka hore salfarta ayaa lagu gubaa marraaq, salfar laba-
ogsaydhta soo baxdana waxa la dhex marshaa qol safeeye ah.
Safeeyuhu waxa uu ka kooban yahay qol uu ku jiro taar aad
u danabaysani. Danabkaa taarka ayaa soo jiita kana reeba
saxarrada ciidda ah iyo wixii kale ee wasakh ah ee ku khal-
danaa salfar laba-ogsaydhta. '

Dabadeed salfar laba-ogsaydhta ayaa waxa' lagu daraa og-
sijlin sooc ah oo ka soo baxaysa neefeeye. Iskujirkaa labada
neefood ka koobnaa waxa la sii dhex marshaa qol ay salfiyuurik
asiidh rib ahi ku soo da’ayso. Halkaasna iskujirka lagu enge-
jiyaa (eeg jaantuska 2.15). Dabadeedna neefahaa engegsan
ayaa la dhex marshaa qol wax ku kululeeya habka kul-isdhaaf-
sadka, halkaas 0o heerkulkoodu gaaro ilaa 220°C; kaddib waxa
la dhex marshaa qol uu ku jiro kalkaaliye V,0, ahi. Faneedi-



. yam shan-ogsaydhku waxa uu ku resaysan yahay sixniyo dal-

o

daloolo leh 00 is dul saaran, halkaas 0o ay soo dhex maraan
neefta salfar laba-ogsaydhta iyo ogsijiinta ku khaldaniba. Ku-

‘lanka ay salfar laba-ogsaydhtu la kulmayso kalkaaliyaha ayaa-

na habkan loogu magac daray. Marka ay salfar laba-ogsaydhta
iyo ogsijiinta ku khaeldaniba ay ku kulmaan oogada kalkaali-
yaha ayay isla. falgalaan, waxana ka dhasha salfar saddex-
ogsaydh.

280: + 0; _>2w3

Salfar saddex-ogsaydhta s00 baxdaa aad ayay u kulusha-
hay, taas oo ay ugu wacan tahay faigalka ka dhex dhacaya
salfar laba-ogsaydhta iyo ogsijiinta oo ah kul-bixiye. Neeftaas
(SO,) kulul ayaa dib loogu celiyaa qolkii habka kul-isdhaaf-
sadka wax ku kululaynayey, halkaas oo ay ku qabowdo. Kulka .
uu qolkaasi ka gaato salfar saddex-ogsaydhta kululna waxa uu
mar labaad ku kululeeyaa neefaha ah salfar laba-ogsaydhta iyo :
ogjisiinta ee qolka soo dhex maraya.

Salfar saddex-ogsaydhtu si dhakhso ah biyaha sooca ah
_ugumamﬂanto,siadaadarteedna'waxalasﬁdhexmarahaaqol
ay ku jirto salfiyuurik astidh ribnimadeedu tahay 97%, halkaas
0o ay si degdeg ah ugu milanto. Salfar saddex-ogsaydhtu waxa
ay ku darsantaa 3% biyaha ah ee ku jira salfiyuurik asiidhta
ribta ah, waxana soo baxa salfiyuurik aslidh ay ribnimadeedu
tahay 100%. &

Salfiyuurik asiidhtaa ribta ah qayb ka mid ah ayaa la
badhxaa oo loo ceshaa ribnimo ah 97%;, waxana lagu isticmaa-
laa sidii ay salfar saddex-ogsaydh kale u mili lahayd ee ay ugu
rogi lahayd salfiyuurik asiidh. Qaybta kalena waxa loo istic-
maalaa ganacsi ahaan. ‘
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2015 Habhka kazméa,

t) Habka qolka balambamta.

Habkan marka lagu diyaarinayo asiidhta waxa Ja isticmaa-
laa dhalo weyn oo muggeedu yahay ilaa 2 litir. Dhalada ayaa
marka hore biyo lagu dhagdhagaa si ay u qoydo dhalada gu-

daheeda. Dabadeedna waxa laga buuxshaa naytarojiin laba- . -

ogsaydh, taas oo ka imanaysa milan balambam naytareyt ah
" 00 aad loo’kululeeyey. Marka naytareytkaas la kululeeyo waxa
S00 baxayé. naytarojiin laba-ogsaydh iyo ogsijiin, sidaa darteed-

na waxa dhalada ku jira oo kale ogsijiin. Dabadeed waxa dha-



lada lagu soo daayaa salfar laba—'ogsaydh (eeg jaantuska 2.16),
la soo dhex mariyey dhale kale oo ay ku jirto salfiyuurik asiiau.
. rib ahi, taas oo hakma?aa-dhvwsaha ay salfar laba- ogsaydhtu
-ku soo0 _geleyso dhalada.  Dhalada falgalku ka dhacayana waxa
lagu gaboojaa biyo aad u qabow. l\guddo yar kaddibna wiriqo
cad cad ayaa ku samaysmaya dhalada guda,heeda, wmqahaa
. sina si dhakhso ah ayay ugu faafaan dhdiada oo dhan, qaacu'
“ " paroorka ahaa ee naytarojiin laba-ogsaydhtuna wuu baaba'as. *
Wirigahaas waxa la yiraahdaa wirigatia qolka balanmibamka ~

ama naytaroosoo- salﬁyuunk asiidh, waxa ayna leeyihiin naa- . .-

nays-molikiyuulka ah H,SO,.NO. Iskudhlska_.a,si aad ayuu ugu
nugul yahay kulka, mana deggana, sidaa awgeedna uumiga
soo gelaya dhalada ayaa u kala bixiya salfiyuurik asiidh iyo -
naytarik ogsaydh. Salfiyuurik asiidhtu dhalada gunteeda ayay
ku ururtaa, naytarik ogsaydhtuna waxa ay ku darsantaa og-
. sijiinta dhalada ku jirta. Halkaasna waxa dib ugu. samaysanta
raytarojiin laba-ogsaydhtii.

. Habka ay wax u dhacayaan iyo falgallada la xldhiidha wa-
¥a loo qaadan karaa sxdan

‘Biyaha dhalada ku jira ayaa la falgala salfar laba.-ogsaydh-

- ta soo geleysa, waxana samaysma salfiyuuras asiidh (H,S0;).

Sidaa darteedna falgalka ugu muhiimsan waxa loo qaadan ka-
raa in uu yahay‘dgsidhaynta ay naytarojiin laba-ogsaydhtu u
ogsidhaynayso ayoonnada salfaytka ah '_(SO,’-) ayoonno sal-
feyt ah (SO#-). .

80>~ + NO

SO + NO.

Dabadeedna ayoonka salfeytka ah ayaa sameeya naytaroo-
spo-salfiyuurik asiidhta. Halkaas ayaana qaacii baroorka ahaa
ku baaba’aa. Naytarik ogsaydhtii ka dhalatay falgalkuna waxa
ay ku darsantaa ogsijiinta dhalada ku' jirta, waxana mar la-
baad samaysma 0o S00 baxa qaacii baroorka ahaa ee naytaro-
jiin laba-ogsaydhta. Falgallada dhacayana waxa loo qori karaa;
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_t'- .+ 2.Nda _9 2801‘" + 2NO
WO + D, — 2No, |
. Waxa loo qaadan karaa in ay na.ytamjiin laba-oguydht.u

'qabato laba shaqo. Ta hore, waxa ay salfiyuuras asiidhta u
ogsidhaysaa salfiyuurik asiidh. Talabaadnawamayudha

qantaa sida kalkaaliyeyaasha, mar haddii aan naytarojiin laba- -

- ogsaydhta wax isbeddel ihi ku dhacayn falgalka dhammaad-
kiisa. Habkan ugu horreyn waxalagumucmsali jirey qolal-
balambamah,halkaaaaymmagmhabkukayimid :

ogsijita 1~ Saltar
e e I.aba-';g-’aj‘ﬂ'

R S
vumi biyo a"a..

' Nay‘}aro‘jﬁﬂ
Laba- ogsaydh,

Bl"ro '

/

--------

------
-- - e -




 Astaamaha salfiyuurik asiidha:
Baﬂlyuuﬁkmldhturibtaammhoorumdooknleah'
00 adag. Wmamkartaaooukﬂabaxduuuaruddexj

ogsaydh iyo .biyo marke heerkulka la gaarsiiyo 330°C. Waxa
' aymleedahaycufnunmooahlug/m'

Kimikaahmsalﬂyuurlkaaﬁdhta ribta ahi, marka la soo
dhaafo astaanta asiidhnimada, waxa ay u dhagantaa ogsidheeye
ahaanba. Maamaﬁaukﬂadumwmaynukuukidoon
naacuharkan. ' '

Alﬂdhuhnada salﬂvuuﬁk astidhta;

anmyuurik astidhtu -marka ay badhxan tahay waa asiidh
X00ggan; dhammaammwayayonowdsa,mwidhlabnhor--
toonle ahsida isle’egta hoose inna tusayso. '

n.so. — om + soa-
S smudaneednawmaysamaysaamarkﬁaylafuguho'
 alkaliyada laba nooc 0o vusbooyin ah - cusbo caadi ah iyo cusbo
asiidh ah. Taasna waxa aynu ku arki karraa falgallada ka.
dhex dhaca naatriyam haydarogsaydhta iyo salﬂyuurlk ;giidhta.

| 'H,S0, + 2NaOH ——y Na.'SO, + HO
~ (cusbo caadi ah, naatriyam
- salfeyt)

H-BC.". + NaOH —3 NaHSO, + HO
(cusbo asiidh ah, naatriyam

haydarojiin salfeyt).

Falgalka isfasaga ah ka sokow, salfiyuurik asiidhtu waxa
kale oo ay tustaa astaamaha asiidhada oo dhan. Tusaale ahaan
waxa &y u beddeshaa litmaska buluugga ah casaan; waxa ayna

la falgashas kamtooneygrada iyo biraha qaarkood, halkaasna




waxa ka soo baxa kaarboon laba'ogsaydh iyo haydarq}nn sida
_ayu kala horreeyaan.

. CaCo; +.HS0, ——)COQ+ CasSO, + H,0
. Zn + HSO, — H,9+ ZnSO,

-

Astaamaha ogsidhaynta ee salfiyuurik asiidha:

- Salfiyuurik asiidha ribta ah ee kululi waxa ay la falgashaa
biraha oo dhan marka laga reebo dahabka iyo balaatinamta,
waxana soo baxda salfar laba-ogsaydh sida isle’egyada hoose
- muujinayaan, falgalku waa ogidhayn. '

9H,SO, + 2e- ——) SO~ + 2H,0 + 80,9

Halkan asiidhtii waxa ay qaadatay elektaroonno (waa la
~ yareeyey), elektaroonnadaasina waxa ay ka yimaaddeen biraha
ay la falgeleyso ee ay ka mid yihiin kubramta iyo sinku.

Zn - % . ——) Zn*
ama : '

Cu - 2 ———'—) Cu™

Falgalka oo dhanna waxa lbo gori karaa:

kul
Zn + HsSO, ——» ZnSO, + 80, + HO
~ (rib ahy '
ama i 5
' kul
Cu + H,S0, > Cuso, + 80, + HO

Falgalladan waxa laga faa’iideystaa marka shay.baarka
Jagu diyaarinayo salfar laba-ogsaydhta.
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Sida biraha oo kale, ayaa bir-ma-aheyaashana ay salfiyuu. =
- rik asiidhta ribta ah ee kululi u ogsidhaysaa, waxana samaysma
ogsaydhadooda.

: kul ;
C + %H .80, —» 2HO + 280, + CO,.
(rib ah)

. 4 kul
- 28 + HSO, -—> 2HO + 380,

Sida aad isle’egyada tusaya fé.lgalka ka dhex dhaca biraha
_ fyo salfiyuurik asiidhta ribta ah ku aragtivu, biruhu haydarojiin
" kama saaraan salfiyuurik asiidhta ribta ah.

Astaantd‘ oomanaynta ee salﬁyuurik‘asiidhta;

Salflyuurik asiidhta ribta ahi xiiso dheeraad ah ayay u
leedahay biyaha. Taasna waxa loo qaadan kar: = in ay ugu
wacan tahay xoog badnida asiidhta iyo dhakhsaha ama awood-
da ay ku ayonowdoba. Xiisaha dheeraadka ah ee ay u hayso
biyaha awgeed, ayaa salfiyuurik asiidhta loo isticmaalaa oo.
maneeye. Halkaas oo ay walxaha lagu daro ay ka bixiso cu- -
riyeyaasha ay biyuhu ka kooban yihiin (H + 0). Tusaaloo-
yinka iyo tijaabooyinka soo socda ayaana arrintaas si fiican
‘innoogu muujin doona. '

t

Tijaabo 2.22

~b) Si miyir leh salfiyuurik asiidh rib ah ugu dar ilaa
100 sm® oo biyo ah oo bakeeri ku jira, marka aad ku daraysidna
joogto u walaaq milanka. _Heerkulbeeg dhex geli milanka.
Maxaad aragtay? Waxa aad arki heerkulkii milanka oo kor u
kacay. Taasina waxa ay inna tusaysaa falgalka ka dhex dhaca
biyaha iyo salfiyuurik asiidhta ribta ahi in uu yahay ku'bixiye.
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. t)- Bakeeri kala badh 0o badh ka buuxi salfiyuurik asiidh
rib ah, dabadeedna dhig meel aamin ah 0o ka mid ah qolka
shay-baarka. Halkaasna muddo ilaa laba maalmood ah ku
dhaaf. Waxa aad arki heerkii astidhta ku jirtay bakeeriga oo
korodhtay. Taasina waxa ay ku dhacday asiidhtii 0o seo nuug.
tey biyaha hawada ku jira. Sidaa darteedna salfiyuurik asiidh-
ta ribta ahi waa sayaxe.

j) © Woxoogay salfiyuurik asiidh rib ah ku dul shub wirigo
kubmam salfeyt ah 0o ku jira dhuun-hubsasho. Waxa aad arki
wirigihii buluugga ahaa 0o isu geddiyey caddaan. Haddii wiri-
qahaa caddaaday lagu daro woxoogay biyo ahna, waxa ay mar
labaad nogdaan buluug. Halkaasina waxa aynu ka arki kar.
raa in midab beelidda ay wiriqgaha kubram salfeytka ahi mi-
dab beelayaan ay ugu wacan tahay ka saaridda ay salfiyuurik
asiidhta ribta ahi ka saarayso molikiyuullada biyaha ah ee ku
lifaagan molikiyuulka kubram salfeytka ah. Arrint.aasna
waxa aynu ku muujin karraa isle’egta s00 socota:

CuSO, 5HO + H,S0, —— CusO, + H,S0, + 5HO
bulwg . (rib ah) (caddaan)

:. X) Woxoogay salfiyuurik asiidh rib ah ku dar woxoogay
-Sonkor ah 0o ku jirta seesar. Waxa aad arki sonkortii oo mar.
‘Kiiba inta ay soo foocdo dhuxulowda. Waxana seesarka gudi-
~ pllsa ku_ samaysmaya dhuxul. Taasina waxa ay dhacaysaa

marka salﬂyuuﬂk aslidhtu ka bixiso sonkorta curiyeyaasha bi-
yaha ee ah H iyo O ee ku jiray iskudhiska. Halkaasna waxa
ku 800 hadhaya oo qudha kaarboon madow sida isle’egta hoose .
muujineyso.

c“ Hu c“ —5; 11H,0 + 12‘0
Sonkor (dhuxul)



A

Sidaas oo kale ayay salfiyuurik asiidhta ribta ah u gubtaa
dharka iyo jidhkaba.  Salfiyuurik asiidhta ribta ahi waxa kale
00 ay leedahay astaan u gaara, taas oo ah iyada oo asiidhada
bida ka saarto cusbooyinkooda. -Tusaale ahaan marka salfi..
yuurik asiidh rib ah lagu daro woxoogay naatriyam koloraydh
ah 00 la isku kululeeyo, waxa soo baxda neef litmaska buluugga
ah u beddesha casaan. Neeftaas soo baxaysa marka lagu daro
dhibco ammooniya ahna, waxa soo baxa gaac cad 00 ammoo-
niyam koloraydh ah. Halkaasna waxa. aynu ka garan karraa
in neeftaasi tahay haydarojiin koloraydh. Haydarojiin kolo.
raydhtaa soo baxaysana ayaa la falgasha ammooniyada, wa-
xana samysma qaac cad 0o ammooniyam koloraydh ah.

Falgallada dhacayahé wxa loo qori karaa:

' kul
NaCl + H.80, ——» HCl + NaHSO,
' (rib)

HCl + NH, —> NH(CI
(qaac cad)

Sidaas oo kale ayaa salfiyuurik asiidhta ribta ahi uga
saartaa naytarik asiidhta cusbooyinka naytareytyada ah marka
la ‘isku kululeeyo. Marka kaaliyam naytareyt iyo woxoogay
salfiyuurik asiidh rib ah la isku kululeeyo waxa soo baxa uumi
naytarik asiidha, oo isu geddiya hoor marka la qaboojiyo. Uumi.
gaasi waxa uu yeelan karaa midab baroor khafiif ah. Taasna
waxa ugu wacan woxoogay naytarojiin laba-ogsaydh ah oo ku
.khaldan oo ka dhalata kala baxa naytarik asiidhta. Naytarik

' aslidhtu waxa ay ku kartaa oo ku kala baxdaa marka Feer-

kulka la gaarsiiyo ilaa 85°C. Falgallada dhacaynna waxa loo
qori karaa:
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kul : :
KNO + H80, ——» HNO, + KHSO,
- (rib ah)
- kul _
4HNO, ——» 2H,0 + 4NO, + O,
Falgallada aynu kor ku soo0 sheegnay ee ka dhex dhaca
koloraydhada iyo salfiyuurik asiidhta ribta ah waxa laga faa’.

iildaystaa marka la doonayo in shay-baarka lagu diyaariyo hay-
darokolorik asiidhta.

Sidaas 0o kale ayaa naytarik asiidhta looga diyaariyaa fal.

'galka ka dhex dhaca naytareytyada iyo salfiyuurik asiidhta
ribta ah.

Waztarka salfiyuurik asiidhta:

1. Samaynta barwaageeyeyaasha: Iskudhiska ah kaalsi-
“vam fosfeyt waa ma-milme Hase yeeshee marka lagu daro
salfiyuurik asiidh waxa 500 baxa iskudhiska la yiraahdo kaal-
siyam laba haydarojiin fosfeyt oo milme ah oo si fudud u ‘dhex-
gala carrada. Halkaasna waxa nafagaysata dhirta. '

Ca,(PO,); + 2H,S0, —} Ca}(pI,PO.), + 2CaS0,
: (ma-milme)

Sidaas oo kale ayaa salriyuurik asiidhtu u samaysaa bar-
waaqeeyaha ah ammooniyam salfeytka, oo samaysma marka
ammooniyam haydarogsaydh la falgasho salfiyuurik asiidhta.

2NHOH + H,80, —>» (NH,),SO, + HO

2. Samaynta dunta xariirta: Selyulooska ayaa waxa la-
gu milaa milan naatriyam haydarogsaydh ah oo ay ku jirto
woxoogay kaarboon laba-ogsaydh ahi. Dabadeedna waxa lagu
rusheeyaa salfiyuurik asiidh. Waxa markiiba ruushi ahaan u
£00 baxaya dun xariir ah oo la yiraahdo raayon.



3. Salfiyuurik asiidhta waxa kale oo la isticmaalaa mar-
ka biraha la soo saarayo.

4. Salfaytyada oo dhan waxa laga sameeyaa salfiyuurik
asiidhta

5. Midabbada, damogada iyo alaabooyinka qaraxaba
marka la samaynayo waxa la isticmaalaa salfiyuurik asiidhta.

6. "Beytariyada waaweyn ee ay ka mid yihiin kuwa’ baa-
buurtu waxa ku jira salfiyuurik asiidh.

Sa!feytyadd:

Salfiyuurik asiidhtu waa asiidh xooggan oo laba boro-
toonle ah. Sidaa darteedna waxa ay samaysaa, marka ay al-
kaliyada la falgsho, laba nooc 0o cusbooyin ah. Cusbo caadi
ah oo samaysanta marka ay alkaliga iyo asiidhtu isfasagaan
1yo cusbo asiidh ah oo samaysanta marka asiidh dheeraad ahi
la falgasho alkaliga. '

. Arrintaasna waxa inna tusaysa falgallada hoos ku qoran.

HSO, + 2NaOH — Na,SO, + H0

HSO, + NaOH ——»NaHSO, + H,0
(cusbo asiidh ah)

Inkasta oo salfeytyada sida aynu kor ku soo sheegnay loo
diyaarin karo, haddana waxa iira dariigooyin kale oo lagu
diyaarin karo.

Dariigooyinka lagu diyaariyo salfeytyade:

1. Salfeytyada "milmeyaasha ah ee biraha caanka ah
marka laga reebo kuwa ururka kowaad iyo kuwa ururka la-
Laad, waxa 1.gu diyaarin karaa falgalka ka dhex dhaca bira-
haas iyo salf. jubunk asiidh badhxan. Hase yceshee biraha ka
hooseeya h2. ydangi)unta taxa firfircoonaanta lama falgalaan
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asudht.a badhxan.. Laakiin falgalku waxa uu dhacaa marka '
- asiidhtu rib tahay la iskuna kululeeyo.

Fe + H,SO‘ ——) FeSO. + H,

(badhax ah)
Zn + HSO, —» ZnSO, + H,
(badhxan)
~ kul
Cu + 2HSO, —> CuSO, + SO, + 2HO
(rib ah) - ,

2. Waxa kale oo salfeytyada milmeyaasha ah la helaa

- marka ogsaydhada ama kaarbooneytyada birahaas lagu daro

salrly'uurlk asiidh.
- CuO0 + HS80, —) CusO, + H0
CaO' + H,80, —» CasSO, + H,0
CaCO. + HS0, -—) CO, + CasO, + HO
- Na,CO, + H;S0, CO, + '-Na,SOT+ H,0
© ZnCO, + -H,S0, 3 CO, + ZmSO, + HO
CuCco, + H,S0, —> CO. + CnSO, + H,0

_ 3. Salfeytyada ma-milmeyaasha ah ee ay ka mid yihiin

salfeytyada beeriyam iyo balambam waxa lagu .diyaarshaa
habka ruushiyeynta. Tusaale ahaan marka milan balambam
naytarey! ah lagu daro milan salfeyt ah, waxa soo baxa ruushi
cad oo balambam salfeyt ah 0o laga miiri karo milanka intiisa
kale. Sidaas oo kale ayaa ruushi cad oo beeriyam salfeyt ihi
u soo baxaa marka milan beeriyam koloraydh ah lagu daro
milan salfeyt ah. Falgallada dhacayana waxa loo qori karaa.:

Pb (NO), + Na,SO, —> PbSO, + 2NaNo,
BaCl, + 2ZnSO, — > BaSO, - + ZnCl,

s GO



Samaysankaa uu samaysmayo ruushi cad oo beeriyam
- salfeyt (BaSO,) ihi, marka milan beeriyam koloraydh (BaCl,)
ah lagu daro milan ay ayoonno salfeyt ihi ku jiraan ayaa lagu
hubiyaa salfeytyada. Ruushigaa soo baxayna kuma milmo
haydarokolorik asiidha. '

LAYLIS 2.2 .

1.

-Qor ratibaadda elektaroonikaad ee salfarta iyo ogsi-

jiinta; dabadeedna sharax waxa ay labadaasi curiye
u leeyihiin kimika ahaan astaamo isku dhow.

Sheeg sida ay salfarta u samayn karto iskudhisyo
elektaroon-wadaag ah iyo kuwo ayoonno.ka sa-
maysmaba.

Sheeg siyaabaha ay salfartu ugu jirto dhulka; waxa
aad sharaxdaana habka faraash ee salfartaasi lagu
s00 saari karo. : N

. Sharax sida aad u diyaarin lahayd (b) salfar qar-

dhaasle ah (t) salfar salaxaale ah iyo (j) sa'ar
caag ah.

Waxa aad sharaxdaa waxyaabhha Joo gqaadan karo in
ay u sabab yihiin jiritaanka jinsiyadaha faraha ba-
dan ee salfarta.

Sharax astaanta la yaabka leh ee salfartu tusto marka
heerkulkeeda la dhaafiyo heerkulka ay ku dhalaasho.

Sheeg saddex faa'iido oo ay leedahay salfartu.

Sidee iyo xaaladahee ayaa salfartu ula falgashaa (b)
haydarojiinta (t) ogsijiinta (j) salfiyuurik asiidhta
iyo (x) xadiidka.

Ogsijiintu waxa ay samaysaa ayoonno taban oo keli

" ah, halka ay salfartu ka samayn karto ayoonno taban

iyo kuwa foganba. Sharax taasi waxa ay ku dhacdo.



10.

11.

12.

13..

14.

15.

16.

11.

18.

19.
20.

21.

Maxaa heerkulka ah 96°C loogu bixiyey "-,heerkm_ka
kalaguurka ee salfarta?

Sharax shay-baar kudiyaarinta haydarojiin salfaydh-
ta. Sheegna sida galabka kjb uu u shaqeeyo iyo waxa
loo isticmaaloba.

Sharax sida aad u tusi lahayd in haydarojiin salfaydh-
tu tahay (b) yareeye iyo (t) iskudhis ka kooban sal-
far iyo haydarojiin keli ah.

Sheeg siyaabaha ay haydarojiin salfaydhtu ku geli
karto hawada. :

In kasta oo salfiyuurik asiidhta ribta ah la isticmaalo
marka la engejinayo neefaha, haddana haydarojiin

- salfaydhta laguma engejin karo salfiyuurik asiidhta -

ribta ah. Sheeg sababta.

Sharax laba-siyaabodd oo salfaydhada biraha caanka
ah lagu diyaarin karo. Sheegna sida haydarojiin
salfaydhta loo hubsan karo.

Salfar laba-ogsaydhtu caadi ahaan uguma jirto ha-
wada. Sharax taasi sida ay ku dhacday. - -

Adiga oo.ka bilaabaya salfar budo ah, sheeg sida aad
uga diyaarin lahayd (b) haydarojiin salfaydh (t)
salfar laba-ogsaydh iyo (j) salfar saddex-ogsaydh.

Waxa aad isu eegtaa astaamaha yaraynta ee salfar
laba-ogsaydhta iyo haydarojiin salfaydhta.

Sheeg siyaabaha kala duwan ee salfar laba-ogsaydhta
lagu heli karo. ¢

Sharax gubashada haya'zirojim salfaydhta iyo max-
suullada ku samaysmi kara xaaladaha kala duwan.

Haydarojiin salfaydhtu waa, asiidh daciii ah oo laba-
borotoonle ah marka ay biyaha ku milanto. Sharax
micnaha weedhaasi. '



22.
23.
24.
25.
26.

21.

28,

29,

30.
31,

32,
33,

34.

Salfar Iaba-ogsaydhtu waxa ay u dhaqmi kartaa sida
yareeyeyaasha iyo ogsidheeyeyaashaba. Tus arrintaas.

Sideg ayaad u caddaynaysaa in salfar laba-ogsaydht.u
ka kooban tahay salfar iyo ogsijiin keli ah?

Qor saddex faa'iido oo ay salfartu leedahay.

Sharax waxa ay ku kala duwan yihiin siyaabaha ay
koloriinta iyo salfar laba-ogsaydhtu u midabtiraan
walxaha midabka leh.

Qor raadka ay ku leeyihiiii -asiidhada (b) Salfayt-
yada iyo (t) Salfaydhada.

Sharax sida salfiyuurik . asiidhta loogu diyaarin karo
habka kullanka.

Sheeg qaybaha ay ka qaé.da.to naytﬁrojiin laba-ogsaydh-
tu marka salfiyuurik asiidhta lagu diyaarinayo habka
qolka balambamta.

Sharax tijaabooyin muujinaya in salfiyuurik asiidhta |
ribta ahi tahay (b) asiidh (t) oomaneeye (j) ogsi-
dheeye iyo (x) sayaxe.

[

Sharax tijaabooyin aad ku hubsan karaysid in ay hoor
tahay salfiyuurik asiidh iyo in kale.

Sheeg dariiqooyinka lag'u diyaarin karo salfeytyada
biraha caanka ah.

Qor afar taa'iido 00 ay salfiyuurik asiidhtu leedahay.

Sharax siyaabaha kala duwan ee ay salfiyuurik asiidh-
ta ribta ahi wax u oomanayso.

Sheeg sida aad u kala garan lahayd (bh) naatriyam
salfayt iyo (t) naatriyam salfeyt.





